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UOT 504.7:691.57
Ultra-Ag Boya Texnologiyasi: Iqlim Dayisikliklorina Qarsi innovativ Holl

Humbatli Sohriyar Asur oglu
Fovgalada Hallar Nazirliyinin Akademiyasi, Baki

Xson.msc@gmail.com

Xulasa. Mogalods global istilosmonin yaratdigi ekoloji problemlor, xususilo sahar istilik
adalar1 vo meso yanginlar1 arasdirilmisdir. iqlim doyisikliklorine qars1 miibarizads yilksok albedo
effektino malik “ultra-white” boya texnologiyasinin potensiali tahlil edilmisdir. Purdue Universiteti
torafindon hazirlanmis bu boya giinas isigmin 98.1%-ni oks etdirarok sath temperaturunun asagi
salinmasina imkan verir. Magalads texnologiyanin enerji somoraliliyi, saharsalma sahasinds tatbiqi,

igtisadi dsttinltklari vo mumkin ekoloji risklari elmi manbolor asasinda qiymatlondirilmisdir.

Acar sozlor: global istilosmo, albedo effekti, ultra-white boya, istilik adalari, iglim

dayisikliyi, enerji somaraliliyi, passiv soyutma.

AHHOTanus. B cratbe HCCICNYIOTCS KOJIOTHUYECKHE MPOOJIEMBI, BBI3BAHHBIC TIIO0ATEHBIM
MOTEIJICHHEM, B YACTHOCTH, T'OPOJICKHE OCTpPOBa TEIUIA M JIECHBIC IMOXKapbl. AHAIM3HPYETCS
MOTEHIMAJl TEXHOJIOTUU «YJIbTpalenoi» Kpacku c BbICOKUM 3(ddekrom anpbeno B O6opbbe ¢
W3MEHECHUsMH KimMara. PaspaboranHas YHuBepcureroMm [lepapio, 3Ta Kpacka orpaxkaer 98.1%
COJIHEYHOT'O CBETa, YTO MO3BOJSCT CHU3UTh TEMIIEPATypy MOBEPXHOCTH. B craThe Ha OCHOBE
HAYYHBIX HCTOYHHMKOB OIICHUBAIOTCS SHEProdGEKTUBHOCTh TEXHOJOTUH, €€ TpPUMEHCHHE B

rpaloCTpOUTECIILCTBC, DKOHOMUYCCKUEC TPCUMYIIICCTBA U BO3MOKHBIC S3KOJIOTHYCCKUC PHUCKH.

KiroueBbie cjoBa: rmiobanpHOe moTeruieHue, 3Pdekt anpdeno, ynbTpadenas Kpacka,

0OCTpOBa TCIlJIda, ©'3MCHCHUC KIIMMATA, 3Hepl“03(1)(1)eKTI/IBHOCTB, NaCCHUBHOC OXJIAXKACHHUC.

Giris. Qlobal istilosmo muasir dévriin an ciddi ekoloji problemlarindan biridir. Atmosferda
istixana qazlarinin artmasi noticoesindo Yer Kkirosinin orta temperaturu sirotlo yiksalir. Iglim
Dayisikliklori Gzro HOkumatlorarasi Panel (Intergovernmental Panel on Climate Change)
hesabatlarina asason, sonaye inqilabindan sonra planetin temperaturu toxminan 1.1°C artmisdir vo
yaxin onilliklards bu gostaricinin 1.5°C haddini kegacayi gozlonilir. Bu proses buzlaglarin arimasi,

quraqgliq, mesa yanginlar1 vo ekstremal hava hadisslorinin artmasina sabab olur. [1]

Iqlim doyisikliklorinin mihim naticalorindon biri sohor istilik adalarmin yaranmasidur.

Sohorlords asfalt vo beton sothlor giinas enerjisini udaraq istiliyi saxlayir. Bu sobobdon sohor
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morkazlori kond orazilorindon bir nego doroco daha isti olur. Temperaturun yiksalmasi

kondisionerlora talobati artirir, naticads enerji sarfiyyati vo karbon emissiyalari yiiksalir. [5]

Mdasir dovrdos alimlor global istilosmoays gars1 yalniz emissiyalarin azaldilmasi deyil, hom da
glinos radiasiyasinin idara olunmasi istigamotinds yeni texnologiyalar hazirlayirlar. Bu sahads on

maraqli yeniliklordon biri yuksak reflektiv xususiyyato malik ultra-ag boya texnologiyasidir.

9sas hisse . Albedo sothin glinss siialarin1 oks etdirma gabiliyyatidir. Agiq rongli sathlor
yuksok albedo amsalina malik oldugundan daha az qizir, tiind rangli sathlar isa istiliyi 6zlins gaKkir.

Bu xususiyyat Yer Kiirasinin enerji balansinda miihiim rol oynayir. [7]

Purdue Universitetinin alimlori torafindon hazirlanmis ultra-ag boya giinoas isigmin 98.1%-ni
oks etdira bilir. Boyanin torkibinds muxtalif 6l¢iilii barium sulfat (BaSO.) hissaciklorindan istifads
olunmusdur. Bu hissaciklor gilinas spektrinin miixtalif dalga uzunluglarini sopaloyarok yiliksok
reflektivlik yaradir. Mahz bu xiisusiyyatino gors boya Ginnesin Rekordlar Kitabina “on ag boya” kimi
daxil edilmigdir. [2][3]

Laboratoriya sinaqlar1 gostormisdir ki, ultra-ag boya ils ortiilmiis sothlor giinorta saatlarinda
otraf muhitdon 4-5°C daha sarin qgala bilir. Bu texnologiya passiv soyutma prinsipi ils isladiyindon
olavs enerji sorf etmir. Binalarin dam vo fasadlarinda totbiq olundugda soyutma xarclarini toxminon
30-40% azaltmaq mimkindir. Bu isa hom igtisadi gonast, hom do karbon emissiyalarinin azalmasi
demokdir. [3][5]

Yuksak reflektiv sathlorin sohorsalma sahosinds totbiqi istilik adalarinin tosirini zaiflods bilar.
Bir ¢ox 6lkalorda “cool roofs” va “cool pavements” proqramlari ¢argivasinds agiq rongli dam
ortuklori vo yollar istifado olunur. Bu yanagma xiisusilo isti iglimo malik regionlarda gohor

mikroigliminin stabillogdirilmasi baximindan shamiyyatlidir. [5][8]

Bozi todqiqatgilar hesab edirlor ki, Yer kirasinin sothinin toxminon 0.5-1%-nin yiksak
reflektiv ultra-ag materiallarla Grtiillmoasi gqlobal temperatur artimin zaiflostmays kdmok eds bilor. Bu
gostorici toxminan 5.1 milyon km? oraziys borabardir. Aparilmis hesablamalara asason, belo bir
sahanin ranglonmasi ¢uin taxminan 576 milyard litr ultra-ag boya tolob olunur. Bu isa basariyyat
tarixindo on boylk geo-mihandislik layihalorindon biri hesab edilo bilor. Layihonin hoyata
kecirilmasi ti¢un trilyonlarla dollar maliyys vasaiti, boyuk sonaye infrastrukturu va yliksok hacmda
xammal ehtiyati tolob olunur. Bununla yanasi, glines radiasiyasinin kiitlovi sokildo kosmosa

qaytarilmasinin atmosfer dévranina vo ekosistemlora mumkin tasirlori halo tam dyranilmomisdir.

[2][3][11]



Bununla yanasi, texnologiyanin genigmiqyash totbigi miisyyan problemlor yaradir. Planet
sathinin boylk hissasinin bu materiallarla 6rttlmasi Gglin yiz milyardlarla litr boya vo boyuk
migdarda xammal tolob olunur. Bundan oslavs, glnos radiasiyasimin kiitlovi sokildo kosmosa
qaytarilmasinin atmosfer vo ekosistemlora mumkin tasiri halo tam arasdirilmamisdir. Buna goérs

alimlor bu texnologiyanin ciddi elmi nozarst altinda totbiq edilmosinin vacibliyini vurgulayirlar.
[11[4]

Natica Aparilmis tohlil gostorir Ki, yliksok albedo amsalina malik materiallar va ultra-ag boya
texnologiyasi qlobal istilogsma ilo mubarizada perspektivli vasitalordon biridir. Bu texnologiya sahar
istilik adalarinin tasirini azaltmagq, enerji Sarfiyyatini minimuma endirmak vo karbon emissiyalarini

azaltmaq baximindan miihiim tstinlikloro malikdir.

Lakin texnologiyanin qlobal miqyasda totbigi iqtisadi, logistik vo ekoloji problemlarlo
miisayiot olunur. Buna gors ultra-ag boya texnologiyasi asas hall yolu deyil, iglim dayisikliklorine
qars1 olave dastok mexanizmi kimi giymeatlondirilmolidir. Bununla bels, “Ag Ingilab” konsepsiyasi
golocokdo daha dayaniqli vo enerji Ssamarali soharlorin formalagdirilmasi ti¢iin mithiim elmi

istigamatlardan biri hesab oluna bilor.
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METAL OSASLI 9YLOC MATERIALLARININ YEYILMOSI NOTICOSINDO
YARANAN HISSOCIKLORININ OTRAF MUHITO TOSIRININ TODQIQi

Muallif: Ismayilzads Elmira Ceyhun qizi
Muassisa: Azarbaycan Dovlat Neft vo Sonaye Universiteti, Baki

Voazifa: Talaba | EImi daraca: Bakalavr | E-pogt: ismayilzadelmira6@gmail.com

Giris. Mogalads miuasir nogliyyat sistemlorinds metal asasli ayloc materiallarinin yeyilmasi
naticasindoa yaranan mikron vo nanometr olgull hissaciklorin otraf muhito vo insan saglamligina
tosirlori todqiq olunur. Xususilo Baki sohorinin intensiv trafik soraiti kontekstinds agir metal
emissiyalarinin (mis, qurgusun, sink) torpaq, su vo hava keyfiyystino vurdugu zarar elmi faktlarla
asaslandirilir. Tadgigatda bu ekoloji problemin halli Giglin beynalxalq tacriibs va Azarbaycanin "Yasil

sohar" konsepsiyasi gargivasinds totbig oluna bilacak strateji hall yollar tahlil edilir.

Acar sozlar. ayloc sistemlori, metal yeyilmasi, toz hissaciklori (PM2.5), agir metallar, otraf

muhitin ¢irklonmasi, Baki trafiki, ekoloji monitoring, regenerativ aylocloma.

BBenenue: B nannoii pabote uccienyercs BO3IeMCTBUE MUKPO- M HAHOYACTHII,
00pa3ymIIUXCs B pe3ybTaTe H3HOCA METAJLICOAEPIKAIUX TOPMO3ZHBIX MaTEpUajoB, Ha
OKPY’KaIOIYIO CPEAY U 3/I0POBBE UETOBEKA B YCIOBUSAX COBPEMEHHBIX TPAHCIOPTHBIX cucteM. Ha
MPpUMEPC MHTCHCUBHOI'O JOPOKHOI'O IBUKCHHUA B EaKy 000CHOBBIBAETCS BpEa SMUCCHH TSKEIIBIX
MeTaJuI0B (Me/lb, CBUHEII, IMHK) JIJIsi KaueCTBa MOYBKI, BOJBI U aTMOc(hepHOro Bo3ayxa. B
MCCIIE0BAHUY aHAIU3UPYIOTCSI MEXKIYHAPOIHBIN OMNBIT U CTPATETUYECKUE ITYTH PELICHUS] TaHHON

HKOJIOTUYECKOM MPOoOIeMBbl B paMKaX KOHIETIUH «3eleHbli ropoa» B AzepOaiipkaHe.

KuroueBble cj10Ba: TOpMO3HBIE CHCTEMBI, H3HOC METalIa, bieBble YacTuilsl (PM2.5),
TSDKEJBIE METaJUIbI, 3arpsi3HeHNE OKpYyKarolel cpesl, Tpaduk baky, sKomorudeckuii MOHUTOPHUHT,

PEreHCPAaTUBHOC TOPMOKCHUC.

Miasir dovrds nogliyyat vasitalorinin suratlo artmasi sohor otraf mihitins ciddi ekoloji tozyiq
yaradir. Nogliyyat sistemlorinin ayrilmaz hissasi olan oaylac sistemlarinin yeyilmasi naticasindo
yaranan toz hissaciklori hava keyfiyyatinin pislosmasing, torpaq va su manbalarinin ¢irklanmasina
ohomiyyatli doracads tohfo verir. Metal asasli oyloc materiallari — xUsusilo mis, domir, sink,
qurgusun vo xrom birlogmoalori ehtiva edonlor — aylac totbiqi zamani mikron vo nanometr 6l¢uli
hissaciklor buraxir. Bu hissaciklor birbaga atmosfersa daxil olaraq insan saglamligina, flora vo faunaya

zorar verir [1,2].
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Azorbaycanda, xususilo Baki soharinds avtomobil parkinin intensiv artimi bu problemi daha
da aktuallagdirmisdir. Son illards 6lkads geydiyyatda olan avtomobillorin say1 1,4 milyon vahidi
kegmis, Baki sohorinin magistral yollarinda giindslik tixac hallar1 artmisdir. Bu vaziyyat oaylac
sistemlorinin daha tez-tez istifadasina, demsli daha ¢ox toz emissiyasina sabab olur [3]. Hazirki tezis
bu sahodo aparilan todqiqatlart imumilosdirarok Azorbaycan kontekstini global problemls
alagolondirmayi hadaflayir.

Oylac yeyilmasindan yaranan toz hissaciklori (BWDP — Brake Wear Derived Particles) iki
asas manbadan omala galir: aylac diski (rotor) va aylac bandi (pad). Disklor adaton ¢uqun vo ya
karbon-seramik materiallardan, bondlor iso fenolik gatran, metalik lifler, abraziv minerallar vo
doldurucu maddslarin kompozisiyasindan hazirlanir. ©ylac tatbiqi zamani temperatur 300—700 °C-o
cata bilor ki, bu da materiallarin termomexaniki par¢alanmasina gotirib ¢ixarir [4]. Noticads PM10,

PM2.5 va ultra-inco PMO.1 fraksiyalar1 atmosfera daxil olur.

Tadgiqgatlar gostarir ki, global miqyasda yol trafiki toz emissiyasinin 21%-o godari aylac
sistemlarindan qaynaqlanir [5]. Avropa Otraf Miihit Agentliyinin (EEA) moalumatlarina gérs, inkisaf
etmis soharlorda geyri-egzoz toz emissiyalari artiq egzoz emissiyalarini tstalayir. Xususilo mis (Cu),
antimon (Sb), barium (Ba) va sink (Zn) kimi elementlor ayloc tozunun kimyavi marker birlosmalari

hesab olunur [6].

Yan Fev Mar Apr iyun lyul Avq Sen Okt Noy

—8—Baki ==#=Sumqayit Ganca

Sakil 2. PM2.5 hava cirklonmasi naticasinda 2024-cl ilda Baki, Sumgayit vo Ganca saharlarinda 30

yas va yuxart ahali arasinda 6liim hallarmin giymatlondirilmasi

Oylac tozunun on ciddi ekoloji tosiri torpag vo su ekosistemlorinin agir metallarla
cirklonmasidir. Mis yagis sulari ilo yuyularaq su axarlarina daxil olur, su orqanizmlarine — xususilo

baliqlara — toksik tosir gostorir. Belo ki, suyun mis konsentrasiyasi 2—5 ug/L-i kecdikda semqa



baligimin oriyentasiya reflekslorinin pozuldugu miioyyan edilmisdir [7]. Qurgusun vo kadmium
birlosmolori torpaqda toplanaraq gida zancirina daxil olur. Bakinin intensiv trafik zonalarinda
aparilan yerli tadgiqgatlar torpag nimunalorindaki mis, qurgusun va sink konsentrasiyalarinin icazo

verilon normadan 1,5-3 dofs yliksok oldugunu ortaya qoymusdur [8].

Insan saglamhigma olan risklori baximimdan PM2.5 vo PMO.1 fraksiyalar1 xiisusilo
tohlukalidir. Bu hissaciklor tonoffiis yollar1 ilo agciyarin dorin qatlarina godor niifuz edorok
oksidlosdirici stress yaradir, iirok-damar xastoliklorinin riskini artirir. Umumdiinya Sahiyys Toskilati
(UST) bu hissaciklori 1A grupu kanserogen kimi giymotlondirmisdir [9]. Baki soharinin hava
keyfiyyati indeksi (AQI) trafik pik saatlarinda tez-tez geyri-saglam kateqoriyasina daxil olur [10].
Homsarhod arazilords usaqlarda bronxial astma, allergiya va koqnitiv inkisaf geriliyinin daha yiiksok

tezliklo rast galindiyi qeyd edilmisdir [11].

Azorbaycanda ekoloji monitoring sistemi son illordo shomiyyatli inkisaf yolu kegmisdir.
Ekologiya va Tabii Sarvatlor Nazirliyinin 2022—-2023-cli illors aid hesabatlarina gora, Baki soharinin
hava keyfiyyati indeksi 6lcim montagalarinin 60%-don ¢oxunda normani asmisdir. 2021-ci ilds gobul
edilmis Hava atmosferinin miihafizosi haqqinda Qanunun yenilonmis redaksiyasi noqliyyat
emissiyalarina dair toloblori giiclondirmisdir [12]. Yasil sohar konsepsiyasi ¢argivasinda elektrik

nagliyyatinin paymin 2030-cu ilo godar 20%-5 ¢atdirilmasi hadoflonmisdir [13].

Qlobal miqyasda mis-azsaxlayan oyloc boandlorinin istifadoys verilmasi, elektrik
avtomobillarinin regenerativ oylocomo texnologiyalarindan faydalanmasi asas texniki hoall yollari
kimi 6ndo durur. Avropa ittifag1 2025-ci ildon yeni satilan avtomobillordo mis migdarmi 0,5%-don
asag1 saxlayan ayloc bondlarini macburi etmisdir [14]. Azarbaycan da muvafiq texniki reqlamentini
tonzimlomoalidir. Baki metrosunun genislondirilmasi, velosiped infrastrukturunun inkisafi, park-and-

ride sistemi strateji prioritetlor sirasinda yer almalidir.

Aparilan todgigatlar metal osasli oyloc materiallarinin  yeyilmasindon yaranan toz
hissaciklorinin otraf mahit Gglin shomiyyatli risk amili oldugunu siibut edir. Bu hissaciklor hom insan
saglamligina, hom do ekosistemlorin dayanigliligina monfi tesir gostorir. Azorbaycan Ugln bu
problem Baki sohorinin yuksok trafik yiku ilo birlikdo xiisusi aktualliq kosb edir. Halli yollari:
alternativ oyloc materiallarinin standartlagdirilmasi, elektrik nogliyyatinin geniglondirilmasi, hava
keyfiyyati monitoringinin giclondirilmasi va ekoloji maariflondirma programlari. Bu tadbirlarin
hoyata kegirilmasi Azorbaycanin beynolxalq ekoloji 6hdoliklorini yerina yetirmasine, Yasil

Azorbaycan konsepsiyasinin reallagsmasina tohfo veracokdir.

9dabiyyat:



10.

11.

12.

13.

14.

Grigoratos T., Martini G. (2015). Brake wear particle emissions: a review. Environmental
Science and Pollution Research, 22(4), 2491-2504.

Kukutschova J., Filip P. (2018). Review of brake wear emissions. Environmental Engineering
and Management Journal, 17(6), 1275-1302.

Azorbaycan Respublikast Dovlat Statistika Komitasi. (2023). Nogliyyat sahasinin statistik
gostoricilori. Baki.

Sanders P.G. et al. (2003). Airborne brake wear debris. Environmental Science & Technology,
37(18), 4060-40609.

European Environment Agency. (2022). Transport and Environment Reporting Mechanism
(TERM) Report. Copenhagen: EEA.

Thorpe A., Harrison R.M. (2008). Sources and properties of non-exhaust particulate matter.
Science of the Total Environment, 400(1-3), 270-282.

Baldwin D.H. et al. (2011). Copper-caused olfactory neuron loss in Coho salmon.
Environmental Science & Technology, 45(16), 7014—7020.

Oliyev R.O., Hiiseynov M.T. (2022). Baki sohorinin magistral yollar1 boyunca torpaq
nimunslarinin agir metal torkibi. Azorbaycan Kimya Jurnali, 3, 47-56.

World Health Organization. (2021). WHO Global Air Quality Guidelines. Geneva: WHO.
Azorbaycan Respublikas1 Ekologiya vo Tobii Sorvatlor Nazirliyi. (2023). Olkonin ekoloji
vaziyyati haqqinda illik hesabat. Baki.

Calderon-Garciduefias L. et al. (2020). Hallmarks of Alzheimer disease in Metropolitan
Mexico-City infants and children. FEBS Letters, 594(3), 589-614.

Azorbaycan Respublikasi. (2021). Hava atmosferinin miihafizosi haqqinda Qanun
(Yenilonmis redaksiya). Baki.

Azorbaycan Respublikasi Nazirlor Kabineti. (2021). Baki sohorinin yasil inkisaf konsepsiyast
2030. Baki.

European Commission. (2021). Regulation (EU) 2021/535 on type-approval requirements —
copper content in brake pads. Official Journal of the EU.

10



VIIK 553.

AAHAMUKA NIPOHUKHOBEHUSA HE®THU B TUCIHEPCHBIE MATEPHAJIBI M EE
POJIb B OBOCHOBAHHUHU CPOKOB MEXAHUYECKOI'O CbOPA ITPU1 ABAPUHUHbIX
PA3JIMBAX

Amepxanog T.P., Konopamvesa JI.B., Engpumos H.B.
Cubupckas noscapno-cnacamenvuas akademusi I TIC MYC Poccuu,

2. /Kenesnocopck

Annomayun. B cratbe npuBeneH aHanu3 3(QQPEKTUBHOCTH MEXaHHMYECKHX METOJ0B cOopa
HeTH NIPU aBapUIHBIX pa3iuBax Ha Hedredazax. B xome mpoBeneHus nccieaoBaHus ObUT U3yueH
IpoIiecc MPOHUIIAEMOCTH HE(PTH B pa3iIMUHbIC TUCTIEPCHBIC MaTepPHalbl, TAKHE KaK MECOK, I'PaBUH,
rpyHT. PaccMoTpeH Xapakrep WX B3auMOAEHCTBUSA C He(pThI0. Meromamu TpaBUMETPHH U
ra30)kKUAKOCTHOW XpomaTorpaduu Onpenesiii, HACKOJIBKO YIJIEBOAOPOIBI NMPOHHUKAIOT B TIIyOb
JHCIIEPCHOTO MaTepHhajia B 3aBUCHMOCTH OT BPEMEHH U (PHU3UKO-XMMHYECKHX XapaKTEPHCTUK
cyocrpara. MccnenoBanue mokasaio, 4To MEXaHUIeCKUi cO0p AP (HEKTUBEH TOJIBKO B NIEPBBIC Yachl
1ocJie pa3irBa He()TH M0 TOYBEHHOMY IMOKpoBY. [Ipu mo3qHeM oOHapy:KeHUH pa3iIuBOB HEPTH, IS

JJMKBU Al HOCJ'ICI[CTBPIIZ PEKOMCHAYCTCA UCII0JIb30BATh COp6I_II/IOHHBIe TCXHOJIOT'HH.

Knrouegwie cnosa: neprexpaHuiniia, MEXaHnueckKuii cOop HeQTH, AUCTIEPCHBIE MaTEPHAIIbI,

IIPOHMIIAEMOCTh, Xpomarorpadus, copOrus.

Abstract. The article provides an analysis of the effectiveness of mechanical methods of oil
recovery in case of accidental spills at oil depots. During the study, the process of oil permeability
into various dispersed materials, such as sand, gravel, and soil, was studied. The nature of their
interaction with oil was considered. Gravimetry and gas-liquid chromatography methods determined
how much hydrocarbons penetrate into the depth of the dispersed material depending on the time and
physicochemical characteristics of the substrate. The study showed that mechanical collection is
effective only in the first hours after an oil spill over the soil cover. In case of late detection of oil

spills, it is recommended to use sorption technologies to eliminate the consequences.

Key words: oil storage facilities, mechanical recovery of oil, dispersed materials, permeability,

chromatography, sorption.

BBenenne. OOBekThl XpaHeHUs HePTH U HEPTENPOIYKTOB OTHOCATCA K OOBEKTam
MOBBIIEHHONW omacHocTH. CorjacHO HOPMAaTHBHBIM TPeOOBAHUSAM, BOKPYI HHX CO3IAIOTCS
3aMKHYTble 00BajoBaHUs (OETOHHbBIE CTEHBI WM 3eMIISIHbIE Bajbl) BbICOTON He MeHee (0,2 M BbIle

PacyeTHOTO YPOBHsI pa3JIMBIICHCS KUIKOCTH, HO HE MeHee 1 M 1y1s pe3epByapoB o0semom 10 10 000
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M® u 1,5 M s pesepByapoB oosemom 10 000 m* u Gosee. st orpaHrueHUst pacpoOCTpaHEHUS
pasiiBa JPEHAXXHbIE CUCTEMbl BBINOJHSAIOT U3 MHEPTHBIX MarepuaioB (TpaBuii, mecok). Tem He
MEHee aBapHM C pa3iimBaMH mpoucxoisaT dacto: B 2020 r. B Hopuibcke pa3pyiieHue pe3epByapa

PHBEJIO K pa3nuBy Oosee 20 Thic. TOHH HedTenpomykTa [1].

D¢ dexkTrBHOCTE MEXaHUYECKOTO cOopa He(TH MpU pa3IMBax HA MOYBEHHBIX U AUCIEPCHBIX
cyOcTparax onpeessieTcsi BpeMEeHHbBIM (JaKTOPOM, CBOWCTBAMH 3arpsi3HUTENS 1 MOP(OIIOrHeit ITOYB.
Mexanuyeckuii MeTo]; Haubosee pe3yIbTATUBEH B IIEPBbIC Yachl aBapuu, MOKa HE()Th COXpaHsET
CIIOIIHOW CJIOM M He mpoHuKIa Briayos [2]. C pocrom miomniaau pasiuBa 3h(EeKTHBHOCTh METO/IA

CHMXKACTCH, YTO ACJIACT aKTYaJIbHbIM ITOUCK 00BEKTUBHBIX KPUTCPUECB €T0 IPUMCHHUMOCTH.

Marepuajbl 1 MeTO/AbI Hccae0BaHuA. B kauecTBe 00BEKTOB UCCIIETOBaHMSI BEIOPAHbI
JHMCTIEPCHBIE MaTEePHAaJIbl, THIIMYHBIE [ 00BEKTOB XpaHEHUsI HEPTEPOAYKTOB: IIECOK, TPaBHii,
3emJisl. B kadecTBe 3arps3HUTENS UCTIONb30BaHa He(Th 3anagHo-Cubupckoil HedTerazoHOCHOM

IIPpOBUHIHWH.

OmnpeneneHne HACHIMHON IJIOTHOCTH MAaTE€pUAIOB MPOBOIMIA BECOBBIM MeToAoM. [IpoOy
KaX/10T0 HccineyeMoro oopasia JUCIIEpCHOT0 MaTepuana 3achlialld B MEPHBIN LIUIUHIP 00bEMOM
100 cm® 6e3 ymioTHeHMs, Jjajee NMPOBOAMIM B3BemuBaHHe ¢ ToyHOCcThiO 70 0,01 r. Hackimuytro

MJIOTHOCTD (Py,c) paccUUTHIBAIU 1O Gopmyse 1:

m
—OG,I‘/CM3 (D

pHaC = 100

e,
m,s — Macca obpasia, T.

3areM MPOBOAMIIOCH B3BEIMBAHUE LIMJIMHIPA ¢ 00pas3ioM (m, ). Maccy obpasia Haxouiu

o ¢opmye 2:

Mog = Mo — My, T (2)
11
rue,
M,y — Macca HUIMHIPa ¢ 00pasiom, T.

I[J'I}I HCKJIIOUEHHS OITUOOYHOTO HU3MCPCHUA U MOJITYUYCHHS HCKOPPCKTHBIX PC3YJIbTATOB ObLIH
IIOATOTOBJICHBI IIO IIATH o6pa3u0B KaXXZI0ro paccMarpuBacMoro JUCIICPCHOTO Marcepuaia, C

KOTOPBIMH MTPOBOAMIINCH HcciaenoBanus. [lonydeHHbIN pe3ynbTaT COCTaBIsUl MOJyYEHHOE CpeHee
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3HaueHwue [3].
B rabnune mpencraBieHbl pe3yibTaThl H3MEPEHUH, AJIsl BCEX UCCIICAYeMbIX 00pa3IoB:

Tabnuua. Pe3ynbraTsl H3MEpeHHi MIIOTHOCTH UCCIIEAYEMBIX 00pa3IoB

Macca O0BEeM HACHITTHOM, [InoTHOCTH HACKITIHAS,
o0pasua, Myg, T Viae, CM° Pyac, T/CM®

189,25 100

189,15 100

189,32 100 1,601+0.03
190,05 100

189,17 100

174.59 100

17451 100

174.58 100 1.458+0.024
174.61 100

174.57 100

67.28 100

67.47 100

67.44 100 0.381+0.026
67.31 100

67.35 100

B Ttabnuie mpeacTaBieHBl PEe3yNbTaThl W3MEPEHHUS HACHITHOW TUIOTHOCTH TPEX THUIIOB
JUCIIEPCHBIX MaTepHayoB (IECOK, IPaBUil, 3eMJIsl), MOJYyUYEHHbIE BECOBBIM METOAO0M. Jljisi Kaxa0ro
Marepuajia BBIIIOJIHEHO IISTh IMAPAJUICIBHBIX ONPENEICHUNM, HAa OCHOBE KOTOPBIX PaCCUUTAHBI

CpECAHUEC 3HAYCHUA U TOBCPUTCIIBHBIC NHTCPBAJIbI.

Pe3yabTaThl M X 00Cy:KICeHUE
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HauGomnbImast HackImHAs MJIOTHOCTH 3aduKcupoBana y mecka — 1,601+0,03 r/cm?,
HauMmeHbas — y 3emiau — 0,381+0,026 1/cm?, 4T0 00YCIIOBICHO BHICOKON MOPUCTOCTHIO MTOCIIEAHEH

" HAJIMYHUEM OpTraHUYCCKUX KOMIIOHCHTOB.

CKOpOCTh POHUKHOBEHUSI HEPTH B JHUCIICPCHBIC MAaTEPHAIBI OMPEICISUIA B CTATUYCCKUX
ycnoBusix (pucyHok 1). O6pasipsl Maccoit 100 cm® momermany B TUIUHAPLL, BHOCWIH 30 M1 HEPTH,
rITyOUHY POHUKHOBEHHS (PUKCUPOBAIN Kaxbie 30 ceKyH . DKCIIEPUMEHT TIOBTOPSUTH TPUKIIBI JJIsT

KaXXa10ro Mmarcpuajia.

Pucynok 1. Onpenenenue ckopocT IPOHUKHOBEHUSI HEPTH B 00pasiie

Ha ocHoBanumn MOJIYYCHHBIX OKCIHCPUMCHTAJIBHBIX JAdHHBIX OBLI MOCTPOCH rpa(pm(

3aBHUCHUMOCTH CKOPOCTH TPOHUKHOBEHUSI HEPTH OT BpEMEHU (PUCYHOK 2).

3ABIICIIMOCTD CKOPOCTII ITPOHIIKHOBEHIILA OT BPEMEHH

CKOpOCTB IPOHHKHOBEHHA, MM/cek

30 90 150 210 270 330 390 450 510 570 630 690 750 810 870 930 990

Bpema, cek.

e MeCOK — Jemnn rpasuit

SkenoHerLpanbHan (Mecok) SkcnomeHumansHan (3emnn) SkcnoHenumansran (Tpasui)

PI/ICYHOK 2. 3aBHCUMOCTbD CKOPOCTH NPOHHUKHOBCHHA He(bTI/I B O6pa3I_H:I MaTCepHraJIOB OT BpCMCHU

[IpencraBieHHble 3aBUCHMOCTHM HOCST HEJIMHEWHBIM 3aTyXalolIUd XapakTep, 4To

O6yCJIOBJIeHO CHMXXCHUCM TI'paAuCHTA KAIlWJIJIAPHOTO HAaBJICHUA IO MCPC HACBIMICHUA IMOPOBOIO
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MPOCTPAHCTBA. ANMNPOKCUMAIIUSL AKCIIEPUMEHTAJIbHBIX JIAHHBIX BBHIMOJHEHA C  ITOMOIIBIO
AKCITOHCHIIMATBLHBIX TPEHIOB, YTO COOTBETCTBYET KJIACCHUECKUM MOJIETISIM KalMJUIIPHOU MPOITUTKH
MOPHUCTHIX cpel (3akoH Yomrbepua) [4]. HaumGonpmias HavanbHas CKOPOCTbH MPOHUKHOBCHHS
XapakTepHa Ui [eCKa, HAauMEHbINas — I 3eMJIM. OKCIIOHCHIMAJIBHBIA XapakTep KpPUBBIX
MO3BOJISIET BBIJICTINTh BPEMEHHOW MHTEpBai (NIEpBBIC Yachl), B TEUYCHHE KOTOPOTO MEXaHUYCCKHIA

coop HedTu sBIsIETCS YPPEKTUBHBIM.

OKCIIEpUMEHTAJIBHBIE  JAHHBIE IIOKA3bIBAIOT 3HAYUTENIBHBIC pPA3IM4uusl B KHUHETUKE
KalWUIAPHOM IIPONUTKU MaTepuaoB. MakcUMallbHasi CKOPOCTh IPOHUKHOBEHMS XapaKTepHa IS
necka (BbICOKasi MIPOHHUIIAEMOCTh, HU3Kask COPOIIMOHHAs CIOCOOHOCTh), MUHUMAJIbHAS — JUTSl 3€MJIH
(BBICOKAsl TUCIIEPCHOCTb, HATMYUE KOJUIOMJIHBIX KOMIIOHEHTOB, YIEP’KUBAIOIIUX YIJIEBOIOPO/IbI B

IMOBCPXHOCTHOM CJ'IOC). FpaBI/Iﬁ 3aHUMACT ITPOMEIKYTOUHOC ITOJIOKCHHC.

J1J1s OIIEHKH OCTaTOYHOTO coepKaHus He(PTAHBIX (PpaKUnil B HUKHHUX CIOSX MPUMEHSIIN
METO/I AIIF0IHTHOM xpomaTorpaduu. OT60op npod nmpoBoauau yepes3 2 u 48 4acoB MOCIe BHECEHUS
He(TH, SKCTPAKIIHUIO — TeKCAHOM. ['a30)KHIKOCTHYIO XpOMaTorpa(uio BHIMOIHSIN Ha IPUOOpe
«Xpomatrak-Kpucramn 5000» ¢ miiaMeHHO-UOHU3AIMOHHBIM AETEeKTOpOoM. it oripeaesieHust
MIPOHUKHOBEHUSI KOMITOHEHTOB HE(PTH BIIIyOb 3eMJIM OTOMpAM HIDKHUH CJI0H uepe3 2 yaca mocje

BHCCCHMU IMOJUIFOTAHTA, SKCTPAKT BBOAUIIN B HpI/I60p [5]

T e T T S P P e P EE A P e A

Puc. 3. XpOMaTOTpaMMa OKCTpPAaKTa 3€MJIH ITOCJIC 2 9acoB BHECCHHS HC(I)TI/I

[Tpu pacumdpoBke XpoMaTorpaMM YUUTHIBAIH, YTO CPEIHEAUCTUIUIATHBIE (pakiuu HedTH
UJIEHTU(DUIMPYIOTCS TI0O TTHKAaM HOPMAJIBHBIX ajkaHoOB B jnuama3oHe oT Cig 10 Cye, 0Opasyrommx
rOMOJIOTHYECKHUM psi. OJHAKO Ha IMOTYyYEHHON XPOMAaTOrpaMMe XapaKTEPHbIE TUKH aPOMATHYECKUX

YIJIIeBOAOPOAOB OTCYTCTBYIOT, q)HKCI/IpyeTC}I JINIIb ITUK, COOTBGTCTBYIOIJ_II/Iﬁ FCKCaHy.

Bropoit or6op npobsl mpoBenu uyepes3 ABOe CYTOK Iociie AoOaBieHus HedTu B oOpaszel.

[Tonmy4eHHBI SKCTpPAaKT OBUI MOBTOPHO IpoOaHANM3UpoBaH Ha xpomarorpade. Ilomydennas
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XpoMarorpaMma IpecTaBlIeHa Ha puc. 4.

3,280 Okran

100 125 150 175
Fara N A A
5,965 Howan

9983 Jlexan
14,218 Yrexan

b 22026 Tpuaexan
L
L
4

2
H
2
S
=
a

18,255 floaexan

...............................................................................................

Puc.4. XpomaTorpamma skcTpakTa mpoobl o0pasia 3eMid mociie 2 CyTOK Mociie BHECEHUS HETH B

obpasert

XpomaTorpamMmma SKCTpakTa HMMEET IMHUKH KOTOpPBIE PACIOJIOKEHBbl HAa PaBHOYAAIEHHOM
paccTosHUM, YTO UIACHTUPHUIHUPYETCS KaK «TpeOeHKa» alKaHOB, HAUMHAs C OKTaHA W Jajee I0
roMoJsiornueckomy psiny. MIHTeHCHBHOCTh MUKOB yObiBaeT. Tspkénbie ¢dpakuun (>C26>C26) He
JNETEKTUPYIOTCS, YTO YKa3bIBaeT HAa MX 3aJCPKKy B BEpPXHHX closix. Ha XxpomaTorpamme Takxke
OTYETIIMBO BU/IHBI TIMKH TOJyOJIa, M-KCHIIOJA, IT-Kcuioa u 1,3,5-TpuMeTunoeH3oa, 9To XapakTepHo
T OEH3UHOBBIX U CPEAHEIUCTUILIATHBIX (Ppakuuii HepTH. ITO MOATBEPHKIAET MUTPALIUIO JETKUX

KOMITIOHCHTOB BFJIY6L 3CMIJIN. HpI/I pacnm(prBKe YUYUTBIBAJIOCH BPEMA YACPIKUBAHWA KOMIIOHCHTOB

B KOJIOHKC.

3akiao4eHue
Ha ocHoBanuu mpoBeAEHHOTO MCCIIEIOBAHUS MOXHO CJI€TIaTh CJIEIYIONINE BHIBOIBI:

1. HauOonpmias cKopocTh KaWUIIPHOTO TNPOHUKHOBEHUS HEPTH XapakTepHa JUIs
recKa, HanMeHbIast — JUTst 3eMutd. [1ecok U rpaBuil SIBISIOTCS HanOoJIee CII0KHBIMU JUTS JIMKBUIAIINN
Pa3MBOB M3-3a OBICTPOTO 3arTyOJICHHS YTIIEBOJIOPOIOB.

2. Mexanunueckuii cOop He(pTH ¢ TOBEPXHOCTH TUCHEPCHBIX MaTepuasioB 3((HeKTuBEH
TOJBKO B TIE€PBBIE Yachl IOCIE pa3jiMBa, YTO MOATBEP)KIAECTCS OTCYTCTBHUEM YTJIEBOJOPOJOB B
HIDKHUX CJIOSIX Yepe3 2 Jaca 1mociie BHECEHUS IMOJUTIOTaHTA.

3. Uepes 48 yacoB QUKCHUpyETCS] MUTpAIUs JIETKUX U CPEAHEIUCTHUILIATHBIX (paKiuit
BIUIyOb MaTepuasia, 4TO JeJaeT MeXaHW4YecKud cOop Manod(p(eKTUBHbIM 0e3 NpHUMEHEHHUs

COpPOIIMOHHBIX TEXHOJIOTUH.
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Taxum 06pa3omM, BpeMEeHHOH (akTop SIBJISETCS KIIFOYEBBIM IPU BHIOOPE METO/Ia TMKBUAALUT

aBapuIHBIX Pa3IMBOB HE(YTH HA OOBEKTAX XPAHEHHS.
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SKOJOI'NMYECKHUE MMOCJEJACTBUS YPE3BBIUAVMHBIX CUTYALIMI B
APKTHYECKOM 30HE

A.A. CrynuHa, a-p T€XH. HayK, mpodeccop,
npodeccop kad. «IloxapHas u aBapuitHO-CIacaTeIbHas TEXHUKAY,
Cubupckas noxxapHo-crnacarenbnas akagaemus [ TIC MUC Poccun,

r. XKXene3znoropck, Poccus

T.A. Bypmenko,

CTapUINil mpenoiaBareb,

kad. «IxoHOMHUECKast U PUHAHCOBAS O€30TIACHOCTHY,
Cubupckuii penepanbHbIil YHUBEPCUTET,

r. Kpacnosipck, Poccust

AHHOTANUA: ApPKTHYECKAsi 30HA MPEACTABIISIET COOOM XPYIKYI IKOCUCTEMY, aKTUBHOE OCBOCHHUE
MEeCTOpOXKAeHUH, pazpuTie CeBEpHOTO MOPCKOTO MYyTH U U3MEHEHHUE KJIMMaTa JIeIatoT 3TOT PETHOH
KpaiiHe ys3BUMBbIM. JIroOasi upe3BblYaiiHas CUTyalusi B ATOW MECTHOCTH IMPEACTaBISET COOOi
MacIITa0HYI0 HKOJIOTHUYECKYI0 KaTacTpody, CrocOoOHYIO0 OKa3blBaTh BIMSHHE Ha BCIO IUIAHETY

OCJIIUKOM.

Ocobast omacHOCTh 3aKJIIOYAeTCsl B CMHEPTUU PUCKOB: TasHUE JIbJOB OOHa)XaeT cTapble
IIPOMBIIIJIEHHBIE OTXO/BI, POCT CYyI0XOCTBA YBEINYUBAECT BEPOSATHOCTD aBAPHU, AKTUBHOE Pa3BUTHE
NoOBIBaloOIIEeN OTpaciyd MPUBOJUT K pa3iuBaM M MokapaMm. B craThe paccMaTpuBaIOTCs KJIIOUEBbIE

HKOJIOTMUECKHE TTOCIEACTBHSI UpE3BbIUAHHBIX CUTYal[uil B APKTHKE,[IPEUI0KEHbI ITyTH X PELIEeHUS

Annotation: The Arctic zone is a fragile ecosystem; active oil field development, the
expansion of the Northern Sea Route, and climate change make this region extremely vulnerable.
Any emergency in this area represents a large-scale environmental disaster, potentially impacting the

entire planet.

A particular danger lies in the synergy of risks: melting ice exposes old industrial waste,
increased shipping increases the likelihood of accidents, and the active development of the mining
industry leads to spills and fires. This article examines the key environmental consequences of

emergencies in the Arctic and proposes solutions.

KiaoueBble cjoBa: ApKTHYecKash 30HA, Upe3BblYaliHAs CHUTyalus, ymepO, TeXHOTeHHas

KaracTpo(a, OracHOCTb.

The keywords: Arctic zone, emergency, damage, man-made disaster, danger.
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BBenenue nasHas ocobeHHOCTb APKTUKM — KpallHe mefJ/ieHHoe CamMoBOCCTaHoB/ieHue. Ecam B
cpeaHen nonoce HedTAHOE NATHO McYe3aeT 3a 2-3 rofa 3a CYeT aKTUBHOCTU DaKTepuit, TO B apKTUYECKUX

noysax 3TOT NpoLecc pactarmsaerca Ha 15-20 net n 6onee [1].

[lpy cxuranuM TOMYTHOTO Ta3a Ha ¢akenax WM pasnuBe HepTn B arMocdepy
BbIOpackiBaeTcsi caxka (depHblii yrimepon). Ocenmas Ha Jiea, caka JeNaeT ero TEeMHee, CHIDKas
OTpaXKaIOIIYIO CIIOCOOHOCTS (anmb0eno). Jleq HaunMHaeT TasTh ObICTpee. ITO CO3/1aeT MOPOYHBIH KPYT:

13-3a MOTeIICHUS POUCXOAUT aBapusi, a aBapus (Iokap, pa3jiuB) YCKOpSET MoTerieHue [2].

B coBerckoe Bpems B KapckoM mope u 3anuBax HoBoii 3emin 3aTonuiin siepHble peaKkToOphl
MOJIBOJIHBIX JIOZAOK M ThicsiuuM KoHTeiHepoB ¢ PAO (paamoakTuBHBIMH oTXxonamu). Koppozus
KOHTEWHEPOB B COJIEHOU BOJIE — 3TO «sifiepHast 6oM0a 3ameyieHHoro feicteus». [lpu UC, nHanpumep,
IIpU [aJICHUH JIEAO0KOJIa UM OECKOHTPOIBHOM MObEME 3aTOIIIEHHOT0 00bEKTa, TPON30HAET BHIOPOC
1e3usn-90 u crponnua-90, 4yTo caenaeT OrpoOMHbIE aKBaTOPUU HENMPUTOAHBIMH JIJIsl PHIOOJIOBCTBA HA

crosetus [3].
IIyTH pelieHusi IKOJOTMYECKUX NMPOOJIeM APKTHKH

JlukBunanus nocnenacteuit YC B Apktuke cTtouT B 5-10 pa3 gopoxe, 4eM Ha MaTepuKe,

MO3TOMY ITPUOPUTET CMEIACTCS C UKEUOayuy Ha npeoomepaujerie 1 HOBble TEXHOJIOTHH.
1. TexHosornyeckue pemeHusi: Po0oTsl U OMoMHKeHepHus
- MO/1JIe/IHbIe JPOHBI © MOHMTOPHUHT:

TpanuMOHHBIE CHYTHUKU HE BUASAT ISITHA MOJO JbAOM. PelieHueM siBisieTcs BHEIpPEHUE
aBTOHOMHBIX MMOABOHBIX anmapatoB (AHITA) tuna «Mopckoii ckanepy» uian HopBexckux Eelume.
OHU naTpyaupyroT TpyOOIIpoOBOIbI B peskume 24/7, pukcupyst yredku MeTaHa 1 HeTH 10 TOTo, Kak

OHHU IIepepacTyT B KaTacTpody.
- Ouopemenuanus X0J0AHbIMH OAKTEPUAMU:

VYaensimu MI'Y u Unctutyra 6modusukun CO PAH Beienens! mramMer Psychrobacter u
Rhodococcus, koTopeie criocoOHbI yTrnu3upoBars HedTs nipu Temneparype +4°C. B otnuume ot

XHUMHYECKOT0 cOopa (COpOEHTOR), MUKPOOBI HE CO3/Ial0T BTOPUYHOTO 3arpsi3HeHust [4].

- JJeoBble ampuoOnu:
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Jns  Apktuku Hed(PPEeKTHBHBI CTaHIApTHBIE CKUMMEpHI (HEe()TECOOPIIMKH), KOTOpHIE
3a0MBarOTCA JbAOM. PemieHne — poTopHO-KOHYCHBIE HeTecOOPIIUKY U aM(pUOUN HA BO3AYIIHON

noayiike (Tuna «Xuycy), CnocooHble coOnpaTh HEPTH ¢ MOJIBIHBY MIPU TOJIIMHE Jbjaa A0 1,5 meTpa.
2. NnxeHepHas 3aluTa OT Jerpagalii Mep3Ji0Thl

HOCKOJIBKy OCTAHOBUTh IIOOAJIbHOE ITOTEIUIEHHE YEJIOBEUYSCTBO IOKA HE B CUJiax, HYXXHO

aJlanTHPOBATh UHPPACTPYKTYPY:

- TepMOCTA0M/JM3alUsl TPYHTA: YCTAaHOBKA CE30HHOJACHUCTBYIOIIMX OXJIaXKIAOIINX
ycrpoiicTB (COVY) — «X0I0AUIEHUKOBY, KOTOPBIE 3aMOPAXKHUBAIOT IPYHT 101 HyHIaMEHTaMH BOKPYT

pe3epByapoB. DTO MPEIOTBPALIACT IPOCATIKY.

- ].[H(l)pOBbIe IIBOﬁHPIKPI MEP3JI0ThI: CO3JJaHUC KapT TepMOKapCTOBOﬁ OIIaCHOCTH Ha OCHOBC

HeﬁpOCCTCﬁ. I'ne MCP3JIOTAa (IUIBIBET» — IICPCHOCUTH XPpaHUIIUIIA WA YCUIIUBATH KOHTPOJIb.
3. HpaBOBHe 1 DKOHOMHNYCCKHEC MCXAHU3MBbI: IIPUHIUII «GarpA3HUTCIIb ILIATUT»

- 3ejeHblii Tapu(d ausi CeBepHOro 3aBo3a: CHIDKCHHE HAJIOTOB Ui KOMIIAHUH,

HCIOJIb3YIOUINX JBYXKOPITyCHbIE TaHKEpHI U Onozamury Ha ADC.

- 3alpeT HA XpaHeHHUe KUKOI0 TOILIMBA B OJHOCTEHHBIX pe3epByapax (B Hopumbcke
pesepByap ObL1 TocTpoeH eme B 1980-x). B 2023 roay npussTH mornpaBku B 3akoH «O0 oxpaHe
OKpY’KaroIlen cpebl», 00s3bIBAIONINE APKTUUECKUE PEANPUITHSI UMETh BTOPUYHbIE 00BAIOBAaHUS

(EMKOCTHU-JIOBYIIKH).
- IOIbEM U YTHIIM3ALMS «PAaTUALIOHHOTO HACIEAMSI.

[Tporpamma «Huctast ApKTHKa» MpelycMaTpUBaIOT MOABEM HauboJiee ONacCHbIX PEaKTOPOB B
3anuBe AMOpocuMmoBa. TexHOJIOTHS pelIeHHs: KECCOHHAasl 3alluTa (CTPOUTENbCTBO IOABOJIHON
CTeHbl BOKpPYI O0BEKTa) U LIEMEHTUPOBAHWE AKTHBHBIX 30H MPSMO Ha MecTe, 0e3 moabeMa Ha

MOBEPXHOCTh, UTOOBI U30€XKaTh PUCKA Pa3repMETH3AIMH [TPU TPAHCIIOPTUPOBKE.
4. MexayHapoHOe COTPYIHUYECTBO U MEPCIEKTHUBbI

HecmoTps Ha MOTUTUYECKYIO HANPSXKEHHOCTb, SKOJIOTUST APKTUKH — 00JacTh, TJe JUaAJIOT
BO3MOKEH. APKTHYECKHI COBET (JJake B MPUOCTAHOBJICHHOM (hopMaTe) OCTaBHJI pabouyue TPYIIIbI

o pearuposanuio Ha YC (EAGAR).

IyTs pemenus
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Coznanne equnoit cucrembl «Ikonorndeckuid [HOCy» (CtaHiust OnepaTUBHOTO CIECKEHHUS ).

Peus nAaCT O CCTU JaTYHUKOB OT MpraHCKa A0 AJIHCKH, nepeaaromux 1aHHbIC B eI[I/IHbe/'I LOCHTP.

BaxxHO BO3pOAMTH TNPAKTHUKY COBMECTHBIX yueHmi (kak «bapeni-2020»), rme

oTpabarbiBaeTcs cxema: «Pa3mB yreuku — mepekphITHe — MPUMEHEHHE COPOCHTOB — peabUITUTAIIHS
[5].
3aKIr0YeHnE

Oxonornueckue mnocneAcTBuss UYC B ApPKTHKE HOCAT HEOOpaTHMBIM XapakTep, €clu
moyilaratbCsl TOJIBKO Ha TpUpoAy. TpaJaullMOHHBIE METOIbl JIMKBHUIAIMU Pa3IMBOB 3]1€Ch

MPOBAIMBAIOTCS M3-32 X002 U JibAa. OTHAKO COBPEMEHHBIE ITyTH PEUICHUs yKe 00peTaroT hopmy:
- IPeI0TBPAIIIEHNe 32 CYET TEPMOCTAOUITU3aLMU TPYHTOB U LIU(PPOBOTO KOHTPOJIS;
- OMOTEXHOJIOTUM JJI «XOJOIHOT0» BOCCTAHOBIICHHUS;
- JKOHOMHYECKHe CAHKIMU IIPOTUB ycTapeBIleld HHPACTPYKTYPHI.

Pemenne sxomormyeckux Hp06JI€M JIC)KUT B IINIOCKOCTH IIEpEXoda OT «pCarupoBaHUA Ha

aBapuIO» K «YIPABICHUIO PHCKAMU» C TIOMOIIBIO HAYKH U HHKEHEPHH.
CoHcCOK HUCIIOJIB3YEMOM JIUTEePaTyPhI:

1. Poctipupoananzop. MUtorn nukBumanuu nocineactsuit aBapuu Ha TOL[-3 AO «HTOK» (r.

Hopunbck) 1 pexynbTuBanus 3arpsi3HEHHBIX Tepputopuid. — M., 2022. — 45 c.

2. AMAP (Arctic Monitoring and Assessment Programme). Black Carbon and Methane as Arctic
Climate Forcers. — Oslo : AMAP Secretariat, 2021. — 120 p.

3. Uacturyr mpobiem Oe3omacHOTO pa3BuUTHS aTtoMHOW »Hepretukd PAH. PaagmanmonHo-
oracHble 00BEKTHI 3aToIIeHNs B Kapckom Mope: MHBEHTapu3alus U CIIeHapUU 3BOJIIOLUH /

nox pex. B. K. I'yceBa. — M. : UBPAD, 2020. — 156 c.

4. Anekcees, A. O. buopemennanus apKTHUYECKUX MOYB C MCIOJIB30BaHUEM MCUXPO(UIBHBIX
mrammoB Rhodococcus / A. O. Anekcees, M. B. UyBunus // buotexnonorus. — 2021. — Ne 4.

—C. 34-42.

5. Apxrrueckuii coBeT. Otder Paboueli rpymniibl 1o Npeaynpex/1eHUI0, TOTOBHOCTH U PEarnpoOBaHUI0
Ha u4pe3pbiyaiiHple  curyauuun  (EAGAR):  yuenus  «bapenu-2020» u  HepCHEKTHBBI
MEXTOCYJapCTBEHHOTO B3auMojieicTBusl. — Tpomcé : Cekperapuar ApkTuueckoro cosera, 2021. —
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LITIUM BATAREYALARIN REAL VAXT REJIMIND® MONITORINQI VO iISTISMAR
MUDDOTININ OPTIMALLASDIRILMASI UCUN INTELLEKTUAL QURGUNUN
ISLONMOSI
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Xulasa. Tezisdo litium batareyalarin real vaxt rejimindo nozaratini tomin edon intellektual
monitoring qurgusu toqdim olunmusdur. Qurgu batareyanin vaziyyatini mioyyan edir, enerji
itkilorini minimuma endirir vo istifadoyo yararliligini qiymotlondirir. Arasdirmada batareya
tullantilarinin azalmasi, litium batareyalarinin tokrar istifadosinin optimallasdirilmasi vo batareyanin
istifado middatinin uzadilmasi gostorilmisdir. Sistem hom ekoloji, hom ds igtisadi baximdan fayda
tomin edir vo galacokds daha genis totbiglora malik ola bilor.

Abstract. This thesis presents an intelligent monitoring device that enables real-time
supervision of lithium batteries. The device determines the battery’s condition, minimizes energy
losses, and evaluates its operational usability. The study demonstrates a reduction in battery waste,
optimization of lithium battery reuse, and an extension of battery lifespan. The system provides both
environmental and economic benefits and has the potential for broader applications in the future.

AnHoTtanus. B ganHoit pabote mpencTaBieH0 HHTEUIEKTYyaTbHOE YCTPOHCTBO MOHUTOPHHTA,
MO3BOJISIONIEE KOHTPOJIMPOBATh COCTOSIHME JIMTHEBBIX Oarapeil B peKMMeE pPEealbHOI0 BPEMEHH.
VYCTpolCTBO OmpeAessieT COCTOsIHME OaTaped, MUHHUMM3HMPYET MOTepU HHEPTUU M OLEHHUBAET
ynobcTBO ee sKcmuryatauuu. lccinegoBaHue AeMOHCTpUPYET COKpalleHHe OTXO0J0B Oarapew,

ONTHUMU3AIMIO TIOBTOPHOTO HCIIOJIB30BAHMS JUTHUEBBIX OaTapeil W YBEIWYEHHE CPOKa CIYKOBI
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Oatapen. Cucrema oOecrieunBacT Kak JKOJIOTHYECKHE, TaK M 3KOHOMHYECKHE MPEUMYILECTBA U
UMEET MMOTEHIMA s 00Jiee IUPOKOTro MPUMEHEHUS B OyIyILIeM.

Acar sozlar. Litium batareya, batareya, istismar miiddati, optimallasdirma, monitoring qurgusu

Keywords. Lithium battery, battery, service life, optimization, monitoring device

KnawueBbie cioBa. JlutueBas Oarapes, aKKyMyJsTOp, CpPOK CIIy)KObI, ONTHMHU3AIMS,
YCTPOMCTBO MOHHUTOPHUHTA

Giris. Miiasir texnologiyalarin siiratli inkisafi fonunda batareyalar mobil cihazlarda, pilotsuz
ucus aparatlarinda (dronlar), elektrik nagliyyat vasitalorinds vo sonaye sistemlori Kimi muxtalif
saholordo osas enerji monbayi kimi miithiim rol oynayir. Batareyalarin etibarli vo uzunmuddatli
foaliyyati enerji sistemlorinin somaraliliyi, texniki etibarliligi vo ekoloji davamliligi ii¢iin vacibdir
[1].

Buna baxmayaraq, batareyalarin istifadeSi zamani yaranan enerji itkilori kimi bir sira
problemlor miisayist olunur. Birdafalik batareyalar utilizasiyaya gondarilir, lakin litium batareyalar
diizgln idars olundugda yenidan istifado oluna bilacak resurslardir. Méveud sistemlar isa onlarin
vaziyyatini tahlil etmok va istifadoys yararliligini giymatlondirmak imkanina malik deyil [2].

Istifadoys yararsiz batareyalarin somorali toplanmasi vo utilizasiyas1 ekoloji davamliliq
baximindan aktual mosalodir. Bu mogsadlo Ekologiya vo Tabii Sarvatlor Nazirliyi vo “Qirmizi
Uraklor” Fondu 1 may 2022-ci il tarixinds “Batareyalar1 tohvil ver, tobioti qoru” layihasino start
vermisdir. Layiha gargivasindo mixtalif dovlot qurumlari, sirkatlor, marketlor, tohsil miassisalari,
banklar vo otellords xtisusi tohvil qutulart yerlogdirilmisdir.

Masalanin qoyulusu. Hazirda batareyalarin real vaxt rejimindas is vaziyyatinin monitoringi va
istifadoyo yararliliginin giymeotlondirilmasi holl olunmamis problemdir. Istifadogilor batareyanin
istismar muiddatini, enerji itkilorini vo somorali istifadoys yararliligini dogiq toyin edo bilmir.
Noticado, birdofalik batareyalar tullantiya gevrilir, litium batareyalarin iso potensial tokrar istifadasi
diizgun hoyata kegirilmir. Bu problemlar hom enerji somaraliliyinin azalmasina, ham resurslarin
somarasiz istifadasing, hom do tullantilarin artmasina sabab olur. Bu iss talob edir ki, batareyalarin
vaziyyatini real vaxt rejiminda gostoron, onlarin istismar miiddatini uzadan va enerji itkilorini
minimuma endiroan intellektual texnoloji hall yollar1 totbiq edilsin [3].

Tezisin mogsadi litium batareyalarin voziyyatini real vaxt rejimindo g0storon, onlarin
keyfiyyatini vo istifadoyo yararliligii qiymotlondiron intellektual monitoring qurgusunun
layihalondirilmasi va hazirlanmasidir. Toklif olunan sistem ekoloji va igtisadi baximdan davamliliga

t6hfo verarak batareyalarin istifadosini optimallagdirmaga imkan yaradacagq.
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9sas hissa. Hazirki voziyyat gOstorir ki, litium batareyalarin istifado muddstinin dagiq
muioayyanlagdirilmasi Vo onlarin istismar miiddatinin optimallagdirilmasi ii¢lin real vaxt rejimindo
monitoring sistemi talob olunur. Movcud sistemlar batareyanin vaziyyatini izlomays imkan vermir
Vo bu da enerji itkilorino, resurslarin somarasiz istifadoasins va tullantilarin artmasina sabab olur [4].

Bu problemi hall etmok Gclin layiha asasinda hazirlanmis tezisin asas ideyasi “batareyanin
istismar muddotinin optimallagdirilmast vo enerji effektivliyinin artirllmast {giin intellektual
monitoring qurgusu”dur. Toklif olunan qurgu litium batareyalarin vaziyyatini real vaxt rejiminds
gostoarir vo onlarin istifadoys yararliligini giymatlondirir.

Layihonin texniki halli asagidaki komponentlordan ibarotdir:

1. Sensor modullari: Batareyanin enerji vaziyyatini, carayan va goarginlik gostoricilorini 6lgan
modullar qurguya inteqrasiya edilir. Bu sensorlar batareyanin yararliliq gostoricilorini (State of
Health, SoH) v enerji ylklni (State of Charge, SoC) doagig 6lgmoays Vo nazarat etmoys imkan verir
[5].

2. Mikroprosessor vo program tominati: Sensorlardan galon molumatlar qurguda yerloson
mikroprosessor tarafindan islonilir va tohlil olunur. Bu malumat ssasinda batareyanin istifadoya
yararli olub-olmamasi, enerji itkilari va istifade muddatinin prognozu muoayyoan edilir.

3. Vizual gostarici vo xobordarliq sistemi: Qurgunun tizarinds LED gostoricilor vo ya ekran
vasitasilo batareyanin voziyyati real vaxtda istifadagiys toqdim olunur. Homginin kritik vaziyyatlords
sasli vo ya vizual xabordarliq funksiyast mévcuddur.

4. Straf muhito uygun dizayn: Qurgu hom portativ, hom do davaml igloys bilocok sokildo
hazirlanmigdir. Bu, litium batareyalari istifadosinds rahatliq vo tohliikasizlik tomin edir.

Tezisdo ham ekoloji, hom do igtisadi faydalar toqdim edilmis, eyni zamanda enerji itkilarinin
azaldilmasi vo batareyanin istismar miiddstinin artirtlmasi aragdirilmisdir vo geyd olunmusdur.

Natica. Aparilan todgigat gOstorir ki, litium batareyalarin vaziyyatinin real vaxt rejiminda
monitoringi enerji somoraliliyi, ekoloji davamliliq vo resurslarin optimal istifadesi baximidan
vacibdir. Toklif olunan “batareyanin istismar miiddatinin optimallasdirilmasi va enerji effektivliyinin
artirilmast tigiin intellektual monitoring qurgusu” hom batareyalarin istifadoys yararliligini dagiq
giymatlondirir, hom do onlarin istifado miiddatini uzadir.

Togdim olunan tezisdo gosterilmis layiho vasitasilo batareya tullantilarinin miqdari azaldilir,
litium batareyalarin tokrar istifadosi optimallagdirilir vo enerji itkisi minimuma endirilir. Qurgu
istifadacilora batareyalarin vaziyyatini vizual vo sasli Xabordarliq sistemi vasitasilo real vaxt

rejiminds tagdim etmaklo hom texnoloji, ham do ekoloji fayda tamin edir.
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Galacokds bu sistemin funksionalliginin genislondirilmasi vo muxtslif ndv batareyalara totbiq
olunmas1 miimkiindiir. Eyni zamanda sistemin mobil tatbiglorlo inteqrasiyasi batareya idarsetmasini

daha rahat vo slcatan edacak.
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Abstract: Occupational and environmental diseases remain an important public health
problem in industrial sectors worldwide. Workers employed in cigarette production facilities are
exposed to various harmful factors, including chemical agents, noise, vibration, and unfavorable
microclimatic conditions, which may increase the risk of occupational diseases. Aim: To assess
etiological risk factors and harmful agents contributing to the development of occupational and
environmental diseases among employees of a cigarette production enterprise in the Republic of
Azerbaijan. Materials and methods: The number of technical equipment as presented for estimation
of risk exposures of occupational and environmental diseases among employees in cases of activity
in cases of cigarette production enterprise activity. The number of technical equipment as presented
for estimation of risk exposures of occupational and environmental diseases among employees in
cases of activity in cases of cigarette production enterprise activity. Results: It was demonstrated
obtained abnormal Results related with attestation process at workplaces related with noise, chemical
substances, microclimate parameters, vibration, gas measurement, air pollution and light parameters.
Conclusion: In order to mitigate the exposures process of occupational and environmental diseases
in cases of activities among Employees of company medical examination, (including additional
payment) for the Staff is recommended to be provided and improvement the work conditions is

essential.

Key worlds: etiological Harmful occupational risk factors, occupational and environmental

diseases, stress, ecological factors.

Introduction: Occupational and environmental diseases represent a significant group of
health disorders associated with exposure to harmful factors in the workplace. In many cases, these
diseases are clinically and pathologically similar to non-occupational conditions, which complicates

their diagnosis and identification. [1,2,3,4].

Exposure to harmful occupational factors during professional activity can lead to the

development of chronic pathological conditions affecting various physiological systems. The
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diagnosis of occupational diseases is often challenging because clinical manifestations may not
always clearly indicate the relationship between the disease and workplace exposure. [4].

According to international standards, including those established by the International Labor
Organization (ILO), an occupational disease is defined as a disease contracted as a result of exposure
to risk factors arising from work activity. The recognition and classification of occupational diseases
vary between countries, and compensation systems for affected workers differ depending on national

legislation. [3,4].

Ensuring adequate protection of workers and proper compensation mechanisms for
occupational diseases is an important component of occupational health policy. In many countries,
official lists of occupational diseases are periodically revised to include new work-related conditions,
such as musculoskeletal disorders, work-related mental health disorders, and diseases associated with

exposure to hazardous substances. [3,4].

In this context, studying occupational risk factors in cigarette production enterprises is
particularly relevant, as workers may be exposed to a combination of chemical, physical, and

environmental hazards. [3,4].

The objects of investigation: The objects of this study was to assess etiological risk factors
and harmful agents contributing to the development of occupational and environmental diseases

among employees of a cigarette production enterprise in the Republic of Azerbaijan.

Materials and Methods: Workplace assessments were carried out using certified technical
measurement devices to evaluate occupational exposure levels. Measurements included noise
intensity, microclimatic parameters, air pollution, toxic gas concentration, electromagnetic radiation,

illumination levels, and other environmental indicators within the production areas.
Tablel.

Provided databases of devices for estimation.

Me | Purpose of devices usagg Type of devices Place of production
1. Noise condition testing Assistant-STUV Russia
2. Microclimate condition K Metrel Slovenia
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3. Electromagnet resting BE-METR-AT-004 Russia
4, Pulsimetr-luksimetr ARQUS Russia
5. Air pollution testing IKP-5 Russia
6. Gas concentration testin @I1-34 Russia
7. Radioaktiv indicator SOEKS Russia

Provided databases of devices for estimation. Certificate is presented.

In order to achieve our purpose of investigation, had been used a number of several devices
for providing of audit monitoring process in case of cigarette production enterprise work activity such
as: “Assistant STUV” for noise control, “Metrel” for microclimate control, “BE-METR-AT-004" for
electromagnetic condition control, “IKP-5" for air pollution control, “ARGUS’ for light control and

®I1-34, to control of toxic or hazardous carbon monoxide concentration in air.

All obtained Results without calculation accurately were included in “Official Protocol “of
the Institute and had been analyzed in detail. This way, officially reliable Results had been provided
in detail in our investigation. That also is recommended to be noted, that the equipment was correlated
and certificate is presented. The Results were obtained accurately was included and estimated

graphically.

So, as a matter of fact, was demonstrated various harmful factors related with cigarette
production plant work activity. It is already known, that the harmful factors are able to deteriorate

Employees health status and which is actual aspect and very problematic ever time and everywhere.

By the Staff of our “Radiation, Sanitary-Hygiene in production " laboratory of State Scientific
-Research Institute of Labor Protection and Safety Engineering in detail had been carried out an
estimation process of the Harmful occupational risk factors in case of activity of cigarette production

enterprise.

It had been carried out an estimation process of the harmful factors by the Staff of our
laboratory and included information in the “control Protocol Results”, sooner being calculated by us
appointed databases. In (Table 2.) being provided databases of the harmful factors were presented

which have harmfully influenced for normal health status of employees.
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In (Table 2.) provided databases of the harmful risks factors, had been presented as well as:

noise, radiation, electromagnetic factor and microclimate parameters were clear during our audit
control procedure.

As a normal Figure for air pollution is 6 mg/m3, but during control attestation process is 13-
15mqg/ma3. It should be noted that, low light factor was demonstrated also for lift operator as harmful

factor for visual organ one. (for monitor was estimated-13,2 mg/m3,, for Employee responsible for

electric problems was estimated -12-14 mg/m3, and for others were being estimated -13-15mqg/m3

which is twice more than normally ).

Table 2.

Workplace Harmful Factors in Cigarette Production Industry

80~

Measured Level

Occupational Hazard Factors

Harmful factor Percentage
Noise 41.9 %
Humidity 36.0 %

Carbon Monoxide (CO) 14.6 %
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Harmful factor Percentage

Airborne Dust 6.8 %
Nicotine Aerosols 0.6 %
Radiation 0.1%

Light estimating for lift Employee was 74 LK, but normally is 100LK. which is less than

normal. There were no problems with vibration.

So, refer to presented data in (figure 3.) can be estimated the risk factors of employee’s health
status deteriorated as well as: for monitor person, Staff of cigarette department and Staff of technical

department which is also finally also demonstrated clear.

Figure 3. Composite Risk Profile (Radar Chart)

TemperatuHe i0> Dust

Worklgad

Microclinrs motional Tension

The acceptable normal rate of noise factor is 80 dBA, but control rate during attestation
process was resulted as: department monitor- 82 dBA, temporary Employee 86.2dBA, technology
assistant - 61-84dBA, operator -71-83dBA, Employee -73-86dBA and sanitarian service Employee -
72-84dBA, that were resulted abnormal.

Precisely, noise factor was presented as a matter of fact in case of industrial operations and
this study identified the risks of exposure of occupational and environmental diseases of Central

Nervous System (mental disorders), cardiac system, ulcer of digestion tract, deterioration of acoustic
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organs activity and other chronic disorder complications. We should also remember about long time
of duration of existence the above harmful factors, which should be taken into appointment.

About CNS, that should be noted about noise is stressful factor and had been influenced for a
long time of duration. It could be resulted with by different deteriorated conditions as nervousness,
psychosis, decreasing the ability of activity of persons at the places of job, especially decreasing
concentration of listening, vision, thinking, problems with emotional stability and other different

chronic disorder complications. [1].

In (Figure 3.) provided databases of the harmful risk factor of microclimate data especially
humidity of air at work places: Normal rate was presented-70% but 72-80% more than normal rate
for Employees. It should be noted about microclimate parameters, that also can be estimated as the
risk factors of employee’s health deterioration such as: for monitor person, Staff of cigarette
department and Staff of technical department which is also finally also clear. Precisely microclimate
parameters factor was presented as a matter of fact in case of industrial operations and this study
identified the risks factors of exposure of occupational and environmental diseases also related with
respiratory tract such as: tuberculosis, pneumonia, bronchial asthma and other different
complications. We should note about duration of harmful factor, which is also complicated appointed
situation for example chronic type of pneumonia, complicated types of tuberculosis, severe type of

bronchial asthma condition and others complications [6,7.8].

Table3.

Prevalence of Occupational Diseases at a Tobacco Factory

Percentage (%)

Diseases

1. Chronic Bronchitis — 27%
2. Bronchial Asthma — 18%

3. Allergic Reactions — 22%
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4. Cardiovascular Diseases — 15%

5. Occupational Hearing Loss — 10%
6. Musculoskeletal Disorders — 26%
7. Skin Diseases — 14%

Discussions:This study provides a comprehensive overview of different types of risk
etiological factors related with occupational and environmental diseases exposure in cigarette
production enterprises in the Republic of Azerbaijan. Provided findings of harmful etiological risk
factors are deterioration of worker’s health and target for improving of job conditions including

additional payment for workers in cigarette enterprise.
Conclusion:

1.According to an agreement 31.08.2021 year T.A.-21/219-09 among Azerbaijan State
Scientific-Research Institute of Labor Protection and Safety Engineering of the Ministry of
Emergency Situations and cigarette production plant had been provided audit control for appearance
of the harmful factors for employee’s health status in case of cigarette production industrial

operations.

2.During the occupational health audit had been demonstrated several harmful risk factors for
employee’s health status deteriorated in case of industrial operations and refer the adopted rules of

Labor Protection of the Republic of Azerbaijan additional payment for Employees should be paid.

3.Itis strongly recommended to organize an additional medical examination, dispanserization
during a year for employees of cigarette production plant in order to make clear and mitigate the risks

of occupational and environmental diseases exposure and following in future complication.

4.1t is vital to improve job conditions, according to the adopted rules of Labor Protection of
the Republic of Azerbaijan.
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XuUlasa. Neft-gaz sonayesinds atmosfers buraxilan istixana qazlarinin, xiisusilo karbon qazi vo
metanin yaranma moanbalari vo onlarin azaldilmasi yollart moagalods otrafli todqiqi aparilmigdir.
Todqgigat zaman1 miiasir texnologiyalar — karbonun tutulmasi vo saxlanmasi, gaz sizmalarinin
askarlanmasi sistemlori, enerji somoraliliyi vo borpa olunan enerji inteqrasiyasi kimi yanasmalar
miqayisali sokildo analiz olunmusdur. Naticado muoyyan edilmisdir ki, kompleks va integrasiya
olunmus texnoloji yanasmalar istixana qazi emissiyalarmin ohamiyyatli dorocods azaldilmasina
imkan verir va ekoloji tohllikasizliyin tomin olunmasinda mithiim rol oynayir..

Abstract. This article investigates greenhouse gas emissions in the oil and gas industry,
focusing on carbon dioxide and methane sources and reduction technologies. Modern approaches
such as carbon capture and storage, leak detection systems, energy efficiency improvements, and
renewable energy integration are comparatively analyzed. The study concludes that integrated
technological solutions significantly reduce emissions and play a crucial role in ensuring
environmental sustainability and industrial safety.

AHHoTauusi. B cratbe uccreayroTcs BBIOPOCHI MAPHUKOBBIX TIa30B B He(pTerazoBon
MPOMBIIIJICHHOCTH, BKJIIOYash WCTOYHHKH OOpa30BaHUS YIVIEKHCIOrO0 Ta3a W METaHa, a TaKke
TEXHOJIOTUU UX CHWKEHUs. [IpoBeZieH CpaBHUTENBHBIA aHAJN3 COBPEMEHHBIX METOJIOB, TAKMX KaK
yJIaBIMBaHUE M  XpaHEHUE Yriepojaa, CHCTeMbl OOHapyXXeHUsi yTedyeK, IOBBILICHHUE
HHEeprodPPeKTUBHOCTH U UHTETPAIUsl BO3OOHOBIAEMBIX UCTOUHHUKOB DHEPTUU. Y CTAHOBJIEHO, UTO
KOMIUIEKCHO€ TPUMEHEHHE JJaHHBIX TEXHOJOTUH CIIOCOOCTBYET 3HAYUTEIHLHOMY CHW)KECHHUIO
BBIOPOCOB U TIOBBIIIEHHUIO 3KOJIOTHYECKONH O€301MaCHOCTH.

Acar sozlar: istixana qazlari, neft-gaz Senayesi, karbon emissiyasi, metan sizmalari, ekoloji
tohlukasizlik

Keywords: greenhouse gases, oil and gas industry, carbon emissions, methane leaks,
environmental safety.

KiloueBble cJjioBa: MapHUKOBbIE Tra3bl, He(TErazoBas MPOMBIIIEHHOCTb, BBIOPOCHI

yriepoja, yredky MeTaHa, IKOJIOrHuecKasi 0e30MacHOCTb.
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Giris. Istixana qazlar arasinda karbon gazi (CO-), metan (CHa) va azot oksidleri (NO,) xiisusi
yer tutur. Bu gazlarin atmosferds uzun miiddst galma xususiyyati onlarin tasir giiciinii daha da artirir.
Xususilo metan gazi1 qisa miiddatli perspektivds karbon qaz1 ilo miigqayisads daha yuksak istilik tutma
gabiliyystino malikdir vo bu sebobdon onun emissiyasi daha tohlikali hesab edilir.

Neft-gaz sonayesi iso bu qazlarin asas emissiya monbalarindan biridir. Bu sonayeds hoyata
kecirilon kosfiyyat, qazma, hasilat, nagl vo emal proseslori zamani boyiik hocmds istixana qazlari
atmosfera buraxilir. Qazin mosaldo yandirilmasi (flaring), texnoloji sizmalar vo qazin birbasa
atmosfers buraxilmasi kimi proseslor emissiyalarin asas monbalarini togkil edir. Bundan olavs, enerji
istehsali Giclin istifado olunan yanacaq novlori do karbon emissiyalarinin artmasina sobob olur.

Son illards beynoalxalg teskilatlar vo dovlatlor tarafindan iglim doyisikliklorinin garsisinin
alinmast magsadils bir sira tadbirlor hoyata kegirilir. Bu tadbirlar ¢argivasinds sonaye miiassisalarinda
emissiyalarin azaldilmast iigiin innovativ texnologiyalarin totbigi xiisusi shomiyyot kosb edir. Neft-
gaz sektorunda isa bu istigamatdo ham texnoloji, hom do idarsetmo baximindan yeni yanasmalar

formalagmagqdadir.

Sakil 1. Neft emal1 miiassisalorin atmosferin istixana effekti yaradan gazlarla ¢irklonmosi

Muasir texnologiyalar, o cimladan “Karbon Saxlama Sistemlori” sistemlori, qaz sizmalarinin
askarlanmas1 vo aradan qaldirilmasi metodlari, enerji samaraliliyinin artirilmast va barpa olunan

enerji monbolarinin totbiqi istixana gazlarinin azaldilmasi baximindan boyiik potensiala malikdir[1].
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Bu texnologiyalarin tatbiqi yalniz ekoloji problemlarin hallina deyil, hom ds istehsalin somaraliliyinin
artirilmasina vo iqtisadi itkilorin azaldilmasina xidmaot edir.

Masalanin qoyulusu. Neft-qgaz sonayesindo istixana qazlarinin emissiyast miasir dovrdos
global ekoloji problemlarin asas komponentlorindon biri kimi ¢ix1s edir. Bu sonayedos hayata kegirilon
bltun asas texnoloji proseslor — kasfiyyat, gazma, hasilat, nagl vo emal marhalalari — mixtalif név
istixana qazlarinin yaranmasina sobob olur. Xususilo karbon qazi vo metan emissiyalari bu baximdan
daha boyuk tohliks yaradir.

Problemin qoyulusu ilk névbado bu emissiyalarin moanbalorinin sistemli sokildo miayyan
edilmasi vo onlarin tasir saviyyasinin giymatlondirilmasi ilo baglidir. Miixtalif texnoloji marhalalords
yaranan emissiyalar forgli xtsusiyystloro malikdir. Masalon, hasilat marholosinds asason metan
sizmalar1 miisahido olundugu halda, emal marhalasinds karbon qazi emissiyalari istiinliik toskil edir.
Bu isa har bir marhols (i¢in forgli yanasmalarin tatbigini talab edir.

Muihum masalalordon biri do emissiyalarin 6lgiilmasi vo monitoringi ilo baghidir. Miasir
soraitdo emissiyalarin dogiq ugotunun aparilmasi vo real vaxt rejiminds izlonmasi boylk shomiyyat
kasb edir[2]. Bu magsadlo mixtalif sensor sistemlari, peyk texnologiyalari va ragoamsal monitoring
vasitalori tatbiq olunur. Lakin bu sistemlarin tatbigi bitlin muoessisalords eyni saviyyads deyil va bu
da molumatlarin  geyri-doqigliyina sobab olur.Problemin digar torofi movcud azaldilma
texnologiyalarinin effektivliyinin giymotlondirilmasi ilo baglidir. Miixtalif texnologiyalar fargli
soraitlordo forgli naticalor verir.. Eyni zamanda karbonun tutulmas: vo saxlanmasi texnologiyalari
yuksok effektivlik gostorsa do, onlarin genis totbigi ¢lin boyuk investisiyalar talab olunur.

Olavs olarag, igtisadi vo texnoloji mohdudiyystlor do problemin hallini ¢otinlosdiran osas
amillardon biridir. Bir ¢cox hallarda miuassisalor Gg¢tin ekoloji tadbirlorin hoyata kegirilmasi slavea
maliyys yiikii yaradir vo bu da texnologiyalarin totbigini mohdudlagdirir. Bu baximdan iqtisadi
cohatdon somorali vo eyni zamanda ekoloji baximdan effektiv texnologiyalarin segilmasi muhim
ohamiyyat kasb edir.Problemin qoyulusunda hamginin normativ-hiiqugi va institusional masalalar do
nozors alinmalidir. Beynolxalq standartlar vo ekoloji toloblor sonaye muossisalorinin foaliyystino
ciddi tasir gostorir. Bu taloblors uygunlagsmagq tigiin miiassisalor yeni texnologiyalar totbiq etmoli vo
idaraetma sistemlarini tokmillagdirmalidirlor.

Osas hissa. Neft-qaz sonayesindo istixana qazlarmin azaldilmasi ii¢iin totbig olunan
texnologiyalar mixtolif istiqamotlori ohato edir vo onlarin har biri spesifik texniki xtsusiyyatlora
malikdir. Bu texnologiyalarin asas moagsadi emissiya monbalarini minimuma endirmak, enerji
resurslarindan samarali istifadoni tomin etmok va straf mihito manfi tosiri azaltmaqdir.

[k névbads karbon emissiyalarinin azaldilmas iiciin genis totbigq olunan texnologiyalardan

biri “Karbon Saxlama” sistemidir. Bu texnologiya sonaye obyektlorinds yaranan karbon qazinin
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tutulmasini, naglini vo yeralti geoloji laylarda saxlanmasini nazards tutur[3]. CCS texnologiyasi
xususils iri neft emali zavodlarinda vo elektrik stansiyalarinda effektiv sokilda tatbig olunur. Bu usul
vasitasilo karbon emissiyalarinin 80-90%-o godor azaldilmas: miimkiindiir. Lakin bu texnologiyanin
totbiqi ylksak maliyyst vo kompleks infrastruktur talob edir.

Cadval 1. Istixana qazlarimn azaldilmas: texnologiyalar:

_ ) _ . Effektivlik
Texnologiya Tatbiqg sahasi Ustunltklar Catismazhqlar ) _
Saviyyasi
CCS (Karbonun o ) )
Emal zavodlari, | CO: emissiyasini Y iksok maliyysat, )
tutulmasi vo - . ‘ ) i Cox yuksok
enerji stansiyalari koskin azaldir murakkab infrastruktur
saxlanmasi)
LDAR (Sizmalarin .
) Metan itkilorini o
askarlanmasi vo Boru kamarlori, ) Davaml1 monitoring )
) azaldir, tez tatbiq ) Y uiksak
aradan gazma sahalori tolob edir
olunur
qaldirilmasi)
Enerji somaraliliyi Butln istehsal Enerji gonasti vo | Texniki modernizasiya o
rta
texnologiyalari morhalalari xarclorin azalmasi tolob edir
Borpa olunan enerji Platformalar, Ekoloji cahotdan . )
_ B Iqlimdon asililiq Y uiksok
inteqrasiyasi zavodlar tomiz enerji

Metan emissiyalarinin azaldilmas: {iglin on effektiv iisullardan biri qaz sizmalarimin
askarlanmasi vo aradan qaldirilmasi sistemlarinin totbigidir. Bu mogsadlo infraqirmizi kameralar,
lazer sensorlart vo avtomatlagdirilmis monitoring sistemlori istifado olunur. Bu texnologiyalar
sayasinda sizmalar erkon moarhalado miayyan edilir vo operativ sokilds aradan qaldirilir. Bu isa hom
ekoloji, ham ds igtisadi baximdan miihiim naticalor verir.

Basqa bir istigamat qazin moasaldo yandirilmasi prosesinin optimallasdirilmasidir. Onanavi
olaraq hasilat zaman1 yaranan artiq qaz masaldo yandirilir ki, bu da boyiik hacmds karbon qazinin
atmosfers buraxilmasina sobab olur. Miiasir yanagmalar iso bu qazin enerji istehsalinda istifado
olunmasini vo ya emal edilorok kommersiya mogsadils istifadasini nozards tutur[4]. Bu yanagma ham
emissiyalarin azaldilmasina, hom do olavs igtisadi galirin aldo olunmasina imkan yaradir.

Enerji somaroliliyinin artirilmasi da mithiim rol oynayir. Miiasir texnologiyalar vasitasilo
enerji sorfiyyati optimallasdirilir, istilik itkilori azaldilir vo istehsal proseslori daha effektiv idaro

olunur. Xususilos istilik barpa sistemlari vo yiiksok effektiv avadanliglarin totbiqi bu baximdan mithiim
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ohomiyyast kosb edir.Borpa olunan enerji monbalorinin neft-qaz sonayesino inteqrasiyasi da
perspektivli istigamatlordon biridir. Glinas vo kulok enerjisinin istifadasi ononavi enerji
monbalarindon asililigi azaldir vo karbon emissiyalarini minimuma endirir. Xiisusilo uzaq ve daniz
platformalarinda bu texnologiyalarin tatbiqi enerji tominatinin daha dayaniqli olmasina sorait yaradir.

Bundan olave, rogomsal texnologiyalarin totbiqi emissiyalarin idars olunmasinda yeni
imkanlar yaradir. Siini intellekt vo boyilk verilonlor (big data) texnologiyalari vasitaSilo emissiya
proseslori analiz edilir vo optimallasdirilir. Bu iso daha daqiq gorarlarin gabul edilmasina va risklarin
azaldilmasina imkan verir.

Natica. Arasdirma naticasindo malum olmusdur, istixana qazlarinin azaldilmasi tigiin tok bir
texnologiyanin totbiqgi kifayst deyil. On yiiksok effektivlik muxtalif texnologiyalarin inteqrasiyali
sokilda totbiqi zamani oldo olunur. Bu baximdan CCS, LDAR, enerji somaraliliyi va barpa olunan
enerji texnologiyalarinin birga istifadasi optimal hall yolu kimi ¢ixis edir. Belo kompleks yanagma
hom emissiyalarin shamiyyatli doracads azaldilmasina, ham da Sanayenin dayaniqli inkisafina imkan
verir.Rogomsal texnologiyalarin vo suni intellektin totbiqi emissiyalarin idars olunmasinda yeni
imkanlar agir. Real vaxt rejimindo monitoring sistemlori, boylk verilonlorin analizi vo
prognozlasdirma modellari vasitasilo emissiya proseslorinin daha dagiq idare olunmasi miimkiindiir.
Bu iso risklarin minimuma endirilmasina vo gorar gobuletmos prosesinin optimallagdirilmasina sorait
yaradir. Neft-qaz sonayesindo istixana qazlarinin azaldilmasi istigamatinds hoyata kecirilon tadbirlor
yalniz ekoloji problemlarin hallina deyil, ham do sonayenin igtisadi somoraliliyinin artirilmasina
xidmot edir. Galacokdos bu sahado daha innovativ, az xarcli va yiiksok effektiv texnologiyalarin islonib
hazirlanmasi vo totbigi xususi shomiyyat kasb edocokdir. Eyni zamanda beynolxalg amokdasligin
guclandirilmasi, normativ-hiiquqi bazanin tokmillogdirilmasi va ekoloji standartlarin sartlogdirilmasi

bu prosesin daha da stiratlondirilmasina imkan veracokdir.
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Xilasa. Mogalodo amok miuhafizasi vo sonaye tohllkasizliyi sistemindos risklarin rolu
kompleks sokildo arasdirilmisdir. Miiasir istehsalat soraitinds risklorin diizgiin misyyan edilmasi va
giymatlondirilmasi isgilorin saglamliginin qorunmasi vo istehsalat gozalarinin garsisinin alinmasi
baximindan miithiim shomiyyat kasb edir. Todgiqatda risk anlayisinin mahiyyati, novlori vo idars
olunma mexanizmlori tohlil edilmis, risko asaslanan yanasmanin istiinliiklori asaslandirilmigdir.
Homcinin muixtalif istehsalat sahalorindos risklorin azaldilmas: istigamatinds tatbiq olunan metod va
yanasmalar sistemlosdirilmisdir.

Abstract. The article examines the role of risk in occupational safety and industrial safety
systems in a comprehensive manner. In modern industrial environments, proper identification and
assessment of risks are crucial for protecting workers' health and preventing industrial accidents. The
study analyzes the essence, types, and management mechanisms of risk, and substantiates the
advantages of a risk-based approach. Additionally, methods and approaches used to reduce risks
across various industrial sectors are systematized.

AHHOTaIII/Iﬂ. B crathe KOMIIJIEKCHO HCCIICAYCTCA POJIb pUCKA B CUCTEMC OXPAHBI TpyHda U
HpOMBII_HJ'ICHHOI\/'I OesomacHoctu. B COBPCMCHHBIX TPOU3BOJACTBCHHBLIX YCJIOBHAX TIIpaBUJIbHAA
I/I)IGHTI/I(i)I/IKaHI/ISI M OLICHKA PUCKOB MMCIOT BA)KHOC 3HAUCHUC IJIA 3aIIUTHI 3J0POBbA pa6OTHI/IKOB n
MIPEeIOTBPALIEHUS] MPOU3BOJACTBEHHBIX aBapuil. B palGoTe aHanu3upyroTcs CyLIIHOCTb, BUABI U
MCXAaHU3MbI  YIIPpABJICHHUA  PpUCKaAMU, a TaKXe 000CHOBBIBAIOTCS npeumyniecrtBa puUCK-
OPHUCHTHPOBAHHOT'O IMMOAXOJ4A. KpOMe TOro, CUCTCMATU3UPOBAHBI MECTOABI U IMMOAXOAbI K CHUKXCHUIO
PHUCKOB B Pa3JIMYHBIX OTPACIAX IMMPOMBIINIJICHHOCTH.

Acar sozlar: risk, omok mihafizosi, sonaye tohlikasizliyi, risklorin giymatlondirilmasi,
istehsalat tohllkalori.

Keywords: risk, labor protection, industrial safety, risk assessment, industrial hazards.

KuoueBblie cjioBa: puck, 3aliuTa TPy/a, MPOMBIIUICHHAs 0€301acCHOCTh, OIEHKAa PHUCKOB,
IMPONU3BOJICTBCHHBLIC OITACHOCTH.

Giris. Muasir sonayelogsmo dovriindo istehsalat proseslorinin intensivliosmasi, texnoloji

yeniliklarin genis totbiqi va istehsal sahalorinin saxalonmasi omoak miihafizasi va sanaye tohliikasizliyi
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masalalorini daha da aktuallagdirmigdir. Xiisusilo neft-qaz, kimya, energetika, tikinti, dag-modan vo
nagliyyat kimi yiksok riskli sahalords galisan is¢ilorin saglamliginin qorunmasi va tohliikasiz amak
soraitinin tomin edilmosi mihiim sosial-igtisadi vozifalordon biri hesab olunur.istehsalat miihitindo
movcud olan tohlikslor yalmiz texniki amillorlo mohdudlasmir, hom do insan faktoru, toskilati
catismazliglar vo idaroetmo sistemlarinin geyri-effektivliyi ilo six baglidir[1]. Bu baximdan miiasir
yanasmalar amok mihafizasi sahasinds yalniz normativ qaydalara riayat edilmasini deyil, hom do
risklorin gabagcadan mioayyan edilmasi va idars olunmasini talob edir.

Risk anlayis1 sanaye tohliikasizliyinin asas kateqoriyalarindan biri kimi ¢ixis edir vo tohlikali
hadisalorin basvermo ehtimali ilo onlarin mimkiin naticalarinin vahdatini ifado edir. ©mok
muhafizasi sistemindo risklorin dizgiin giymatlondirilmasi is yerlorinds tohliikalorin vaxtinda agkar
olunmasina, goza va Xasaratlorin garsisinin alinmasina, hamginin istehsalatin davamli vo tohlikasiz
faaliyyatinin tomin edilmasins sorait yaradir.

Son illards beynolxalq tocriibads riska asaslanan idaroetma konsepsiyasi genis yayilmisdir. Bu
yanasma ISO 45001 vo ISO 31000 kimi standartlarda 6z oksini tapmisdir vo musassisalorda
tohliikasizlik saviyyasinin artirtlmasi {igiin sistemli metodoloji baza yaradir. Risklarin idara olunmasi
yalniz tohlikolorin aradan qaldirilmasina deyil, hom do onlarmn tasirinin minimuma endirilmasins
y6nalmis kompleks tadbirlari ohats edir.

Masalonin qoyulusu. ©mok mihafizosi vo sonaye tohlikasizliyi sahssindo aparilan
todqigatlar gostorir Ki, istehsalat gozalarinin vo peso Xastaliklorinin asas sabablarindan biri risklorin
diizgun giymatlondirilmomasi vo ya Umumiyyatla nazars alinmamasidir. Mévcud praktikada bir ¢ox
muoassisalorda tohllkasizlik todbirlori asason normativ sanadlorin formal icrasina yonaldilir, lakin real
risk faktorlariin kompleks tohlili aparilmir|[3].

Problemin asas mahiyyati ondan ibaratdir ki, istehsalat proseslarinds mdvcud olan tahlikalor
muxtalif xarakter dasiyir vo onlarin tosir mexanizmi ¢oxsaxalidir. Texniki avadanliglarin nasazligi,
texnoloji proseslorin pozulmasi, insan amili, is soraitinin geyri-qonastboxs olmasi vo idaroetmo
sistemlarinin zoifliyi risklorin yaranmasina sobob olan osas amillordir. Bu amillorin har biri ayrica vo
ya kompleks sokilda istehsalatda tohliikali voziyyatlorin formalagmasina gatirib ¢ixarir.Bundan oalava,
muxtalif istehsalat sahalorinds risklorin xususiyystlori forglidir. Masolon, neft-gaz seanayesindo
partlayis vo yangin riski Ustiinliik togkil etdiyi halda, tikinti sahasinds hlndurlikdon yixilma, dag-
moadan sonayesinds isa ugqun va qaz sizmasi kimi risklor daha aktualdir. Bu fargliliklor risklorin
giymatlondirilmasi Gi¢lin vahid va universal metodologiyanin tatbigini ¢atinlosdirir.

Mdovcud problemlordon biri do risklorin giymatlondirilmasi prosesindo miiasir metodlarin
yetorinco totbiq olunmamasidir. Bir ¢ox hallarda risklor yalnmiz keyfiyyst gostoricilori asasinda

giymatlondirilir vo kamiyyat tohlili aparilmir. Bu isa risklarin real saviyyasinin miayyan edilmasinda
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geyri-dagiqliya sabab olur[3].Digar torafdon, tohliikasizlik madaniyyatinin zaif inkisafi va isgilorin
risklor barada molumatliligimin asag1 olmasi da problemin darinlosmoasine sabab olur. Iscilar tohlikali
vaziyyatlori vaxtinda miioyyan eds bilmadikds vo ya tohliikassizlik qaydalarina riayst etmadikda
istehsalat gqozalarinin bagvermo ehtimali artir.

Bu baximdan qarsiya qoyulan osas masalo amok mihafizosi vo sonaye tohlikasizliyi
sistemindo risklorin rolunun kompleks sokildo arasdirilmasi, risklorin identifikasiyasi va
giymatlondirilmosi metodlarinin  tahlili  vo onlarin tokmillogdirilmasi  yollarinin - mioayyan
edilmasidir. Tadgiqgat ¢arcivasinds ham noazari yanasmalarin, hom do praktik totbiglorin éyranilmasi,
muxtolif istehsalat sahalori Uzro risklorin mugayisali tohlili va risklorin effektiv idars olunmasi tigiin
elmi asaslandirilmis tokliflorin hazirlanmasi asas magsod kimi muoyyon edilir.

9sas hissa. Omok mihafizasi vo sonaye tohliikasizliyi sisteminds risklorin rolu onlarin
istehsalat proseslarinin biitiin marhoalalarinda tohliikasizliyin tomin edilmasinds asas vasito kimi ¢ixis
etmosi ilo muoyyan olunur. Risklor istehsalat muhitindo mévcud olan tohliikalorin kemiyyat vo
keyfiyyat baximindan ifadasidir vo onlarin diizgiin qiymatlondirilmasi tohlikasizlik saviyyasinin
obyektiv miiayyan edilmasino imkan verir.

Omok miuassisalarinds tohlikasizlik va peso saglamligi sahosinds hoyata kegirilon todbirlor
Vo siyasatlar, ilk névbada, movcud risklorin diizgiin sokildo miayyan olunmasina va samarali sokilda
idaro olunmasina asaslanmalidir. Bu todbirlor, omok tohllkasizliyi vo peso saglamligi sahasindo
ugurlu vo davamli noticalor oldo etmok tiglin vacib bir sortdir. Risklorin muoayyan edilmasi
morhalasindo  miassisadoki butlin potensial tohllkalor vo risklor diqgestlo aragdirilmali vo
sonadlosdirilmalidir. Bu proses, miassisanin faaliyyst sahasi, istifads olunan texnoloji avadanliqlar,
is soraiti, ig¢ilorin peso hazirligi vo digor amillor nozors alinmaqla hoyata kegirilmalidir.

Risklarin giymatlondirilmasi, omok tohlikasizliyi vo saglamligi planlagdirmasinin osasini
toskil edir. Miioassisadaki har bir riskin daracasini toyin etmoak vo onun mimkin tasirlorini anlamaq
ucun vacibdir. Bu marhals, potensial tohllkalorin vo onlarin térads bilocayi zararlorin analitik
giymatlondirilmasini, ehtimal va tosir doracalarinin toyin edilmasini vo lazimi todbirlorin goriilmasini
tomin edir. Bununla da, risklorin giymatlondirilmasi, miiassisonin tohlikasizlik siyasatinin vo peso
saglamlig: toadbirlorinin diizglin vo mogsadyonlii sokildo qurulmasina zomin yaradir.

Risklorin idaro olunmasi prosesi bir nego osas marhalodon ibaratdir: tohlikalarin
identifikasiyasi, risklorin tohlili, giymatlondirilmasi va nazarast todbirlorinin hayata kegirilmasi. Bu
morhalalarin har biri bir-biri ilo six slagadadir vo kompleks sokildo hayata kegirildikds effektiv natico
verir.Tahlukalorin identifikasiyast morholasinds istehsalat mihitinds movcud olan bitin potensial

tohliko monbalori miayyan edilir. Bu moarhoalodo texnoloji proseslorin tohlili, is yerlarinin
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monitoringi, goza statistikasinin dyranilmasi vo ekspert giymotlondirmasi kimi usullardan istifado
olunur.

Risklarin tahlili marhalasinds iss miisyyan edilmis tohliikalorin bagverma ehtimali vo mimkin
naticalari giymatlondirilir. Bu zaman risk matrislori, ehtimal-statistik metodlar va ssenari analizi kimi
alatlordoan istifads olunur. Risk matrislori risklorin prioritetlosdirilmasinas va daha tohliiksli sahalorin
muoayyan edilmasine imkan yaradir.

Risklarin giymatlondirilmasi naticasinds onlarin gobul edils bilon saviyyasi miayyan olunur.
Qobuledilmaz risklar Uglin mivafiq nazarst tadbirlori hazirlanir va totbiq edilir. Bu tadbirlor texniki,
toskilati vo fordi muhafizo vasitolorini ohato edir[4].

Texniki  todbirloro  avtomatlagdirilmis idaroetma  sistemlorinin  totbigi, tohlukasiz
avadanliglarin istifadasi vo istehsalat proseslorinin optimallagdirilmasi daxildir. Toskilati tadbirlor isa
is rejiminin dizgun teskili, iscilarin talimi vo tohllkasizlik qaydalarina nazaroti ohato edir. Fordi
mihafiza vasitalori isa is¢ilorin birbasa qorunmasina yonalmis vasitalordir.

Cadval 1. Istehsalatda riskiarin ndvlari va idaraetmo tadbirlori

Risk novi Risk manbayi Muamkan naticalar Idaraetma tadbirlori

o ) o Izolyasiya, texniki
o Sas-kily, vibrasiya, Esitma itkisi, _
Fiziki risklor goruyucular, normativ
temperatur yorgunlug, xosaratlor
nozarot

] o Zohorli gazlar, tozlar, | Zoharlonmo, tonaffis | Ventilyasiya, fordi mihafizo
Kimyavi risklor

maddalor xastoliklori vasitolori
o Mikroorganizmlar, ] Dezinfeksiya, gigiyena
Bioloji risklor _ Yoluxucu xastaliklor
viruslar qaydalari
Ergonomik Agir fiziki is, yanlis is Ozolo-skelet Is soraitinin
risklor movaeyi problemlori optimallagdirilmasi

) ) Psixoloji garginlik, . _ _
Psixososial Stress, is yiiki, is Is rejiminin tonzimlanmasi,
] o mohsuldarligin )
risklor rejimi tolimlor
azalmasi

Muasir dovrds rogomsal texnologiyalarn inkisafi risklorin idaro olunmasi sahasinds yeni
imkanlar yaradir. Sensor sistemlori, real vaxt monitoringi vo slni intellekt asasli analiz alotlori

risklorin daha daqiq qiymatlondirilmasine vo operativ idars olunmasina sarait yaradir.Bundan alavs,
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tohlilkasizlik madaniyyetinin formalasdiriimast risklorin azaldilmasinda miihiim rol oynayur. Iscilorin
tohlikasizlik qaydalarina riayat etmosi, risklor barods moalumatli olmasi vo masuliyyatli davranisi
istehsalatda tahllkasizliyin toamin edilmasinin asas sartlorindan biridir[5].Risklor omak muhafizasi va
sonaye tohlikoasizliyi sisteminin ayrilmaz torkib hissasidir vo onlarin effektiv idaro olunmasi
istehsalatda tohllkasizliyin tomin edilmasinds halledici rol oynayir

Noatica. ©Omok mihafizasi va sonaye tohliikasizliyi sisteminda risklorin rolu istehsalat
proseslarinin tohllkasiz vo somorali toskilindo holledici shomiyyat dasiyir. Risklorin diizgln
mioayyan edilmasi vo sistemli sokildo giymatlondirilmasi istehsalatda bas vers bilocok goza vo
insidentlorin garsisinin alinmasina sorait yaradir. Miiasir istehsalat sahoalorinde mévcud olan texniki,
kimyavi, fiziki, bioloji vo psixososial tohliikolor kompleks xarakter dasidigindan onlarin idaro
olunmasi yalniz oananavi tsullarla deyil, riska asaslanan miiasir yanagmalarla hoyata kegirilmalidir.
Beynolxalq standartlarin va qabaqcil tacruibalorin tatbigi risklorin daha obyektiv giymatlondirilmasins
vo tohlikasizlik saviyyasinin yuksaldilmasina imkan verir. Eyni zamanda, risklorin idars
olunmasinda texniki vo toskilati todbirlorlo yanasi, iscilorin maariflondirilmasi vo tohliukasizlik
modoaniyyatinin formalasdirilmasi da mithiim rol oynayir. Ragomsal texnologiyalarin tatbigi risklorin
monitoringini asanlasdirir vo operativ qorarlarin gobulunu siratlondirir. Tadgigat naticalori gostorir
ki, risklorin kompleks idars olunmasi omok soraitinin yaxsilagdirilmasina va istehsalat somaraliliyinin
artirtlmasina miisbot tosir gOstorir. Bununla yanasi, miixtalif istehsalat sahslorinds risklorin
xUisusiyyatlorinin nozors almmasi diferensial yanasmanin tatbigini zoruri edir. Umumilikda, risklorin
effektiv idaro olunmasi amok muhafizosi vo sonaye tohlikoasizliyi sisteminin dayaniqli inkisafinin

asas sartlorindan biridir va bu sahads davamli tokmillasdirma zaruri hesab olunur.
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Xulasa. Magalads texnogen tohlikalorin yaranma soboblori sistemli sokilds tohlil edilmis,
risklorin formalagma marhalalari izah olunmus va onlarin giymatlondirilmasi metodlar1 nozardan
kegirilmigdir. Eyni zamanda risklarin idars olunmasi iizra miiasir yanasmalar arasdirilir va preventiv
todbirlorin shomiyyati vurgulanir. Tadgigat naticasinds muoayyan edilir ki, texnogen risklorin effektiv
idara olunmasi yalniz texniki todbirlorlo deyil, ham do idarsetms sistemlorinin tokmillagdirilmasi,
normativ-hiiquqi bazanin giiclondirilmasi vo insan resurslarinin inkisafi ilo mumkin olur.Bundan
olavo, qlobal miqyasda bas veron texnogen ¢ozalarin tohlili gostorir ki, risklorin duzgin
giymatlondirilmomasi vo tohliikasizlik sistemlorinin yetorsizliyi ciddi fosadlara sobab ola bilar.
Mogalanin asas mogsadi texnogen tohlikalorin va risklorin formalagsma mexanizmlarini elmi asaslarla
izah etmok vo onlarin azaldilmasi yollarini miioyyoan etmokdir.

Abstract. The article systematically analyzes the causes of technogenic hazards, explains the
stages of risk formation, and considers methods for their assessment. At the same time, modern
approaches to risk management are examined and the importance of preventive measures is
emphasized. The study results show that effective management of technogenic risks is possible not
only through technical measures, but also through the improvement of management systems,
strengthening of the regulatory and legal framework, and the development of human resources. In
addition, the analysis of technogenic accidents occurring on a global scale shows that improper
assessment of risks and inadequacy of safety systems can lead to serious consequences. The main
purpose of the article is to explain the mechanisms of formation of technogenic hazards and risks on
a scientific basis and to identify ways to reduce them.

AHHOTaIII/IH.B CTaTheC CUCTEMATUYCCKU AHATIU3UPYIOTCA IMPUYNHBI TEXHOI'CHHBIX
OHaCHOCTeI\/'I, 0OBSACHSIFOTCS DTAIIb q)OpMI/IpOBaHI/ISI pUCKa U pacCMAaTpUBArOTCA METOABLI €TO OLCHKH.
OIHOBpPEMEHHO PAcCMATPUBAIOTCS COBPEMEHHBIE TMOAXOIbl K YIPABJICHUIO pPUCKAMU U
MOAYCPKUBACTCA BAXXHOCTb IIPCBCHTHUBHBIX MCEP. PCSYJ'IBTaTI)I HCCICOOBAaHUA ITOKa3bIBAKOT, YTO
B(I)(I)GKTI/IBHOC YIIpaBJICHUC TCXHOICHHBIMU PUCKAMH BO3MOXKHO HE TOJBKO HOCPEACTBOM
TCXHUYCCKUX MCP, HO U ITYTEM COBCPIICHCTBOBAHUA CUCTCM YIIPABJICHUS, YKPCIIJICHUA HOPMATUBHO-

MPaBOBOM 0a3bl M Pa3BUTHS YEIOBEUECKUX pecypcoB. Kpome Toro, aHann3 TEXHOTCHHBIX aBapHi,
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MMpOUCXOAAIINX B r100aJIbHOM MacmTa6e, IMMOKAa3bIBACT, 4YTO HCHAJIC)Kallasd OLCHKAa PHUCKOB U
HCAJCKBATHOCTh CUCTCM 0e30IMacHOCTH MOT'YT HPHUBECTU K CCPHLE3HBIM MMOCICACTBUAM. I'nmaBHas ociib
CTaTbU — HAY4YHOC 000CHOBaHNE MEXaHHU3MOB (bOpMI/IpOBaHI/Iﬂ TEXHOT€HHBIX OIIACHOCTEH U PHUCKOB U

OIIPECACIICHUC HYTeﬁ HUX CHUXKCHUS.

Acar sozlar: texnogen tahliks, risk, ssnaye gozalari, tohllikasizlik, risklorin idars olunmasi
Keywords: technogenic hazard, risk, industrial accidents, safety, risk management
KuoueBble c10Ba: TeXHOT€HHAsI ONMACHOCTh, PHCK, IIPOMBIIIICHHBIC aBapHH, 0€30MaCHOCTb,
YIIPABJICHUE PUCKAMH.

Giris. Texnogen tohlikalor muasir comiyyatin inkisafi ilo six bagl olan vo getdikca daha
aktyal xarakter alan problemlordon biridir. insan foaliyyotinin genislonmasi, sonayelosmonin
siratlonmasi, urbanizasiya proseslarinin intensivlosmasi va yeni texnologiyalarin totbigi naticosinds
texniki sistemlorin say1 vo murokkobliyi artmisdir. Bu iso 0z ndvbasindo potensial tohlika
monbalarinin ¢oxalmasina va risklorin daha genis miqyasda yayilmasina sabab olmusdur. Xiisusilo
iri sonaye miiassisalori, naqliyyat sabokalari, enerji sistemlori vo kimyavi istehsal sahalori yiiksok risk
zonalar1 kimi qiymatlondirilir.

Texnogen tohliikalor yalniz lokal saviyyads deyil, gqlobal miqyasda da ciddi problemlar yarada
bilor[1]. Tarixds bas vermis boyiik sonaye gozalar1 gostorir ki, bir obyektin siradan ¢ixmasi genis
arazilara tasir eds vo uzunmuddatli ekoloji, igtisadi va sosial naticalara sabab ola bilar. Bu baximdan
texnogen tohliikalarin 6yranilmasi va onlarin garsisinin alinmasi miiasir elmin va idaroetmonin asas
istigamatlorindan birino ¢evrilmisdir. Texnogen risklorin mahiyyati onlarin ehtimal xarakterli olmasi
ilo baghdir. Yoni har bir texniki sistem musyyon ehtimalla nasazliq gostors Vo goza vaziyyati yarada
bilor. Bu ehtimal iso mixtolif amillordon asili olaraq doyisir. Texniki avadanliqlarin voziyyati,
istismar soraiti, is¢i heyatin pesokarliq saviyyasi va idaroetma sisteminin effektivliyi risk saviyyasinoa
birbasa tasir gostorir. Buna goroa do risklorin diizglin giymotlondirilmoasi vo idars olunmasi {igiin
kompleks yanasma tolob olunur.

Mdasir dovrds texnogen tohliikslorin idars olunmasi yalniz texniki tadbirlarlo mohdudlagmur.
Bu proses eyni zamanda togkilati, hiiquqi vo sosial aspektlori do ohato edir. Risklorin azaldilmasi ti¢lin
normativ sanadlorin hazirlanmasi, tohlikasizlik standartlarinin totbiqi, is¢i heyastin mitomadi talimi
vo monitoring sistemlorinin  qurulmast vacib hesab olunur. Bundan olavs, informasiya
texnologiyalarmin inkisafi risklorin modellosdirilmasi va prognozlasdirilmasi imkanlarini
genislondirmisdir.

Texnogen tohlikalorin Oyronilmasi sahasindo aparilan todgiqatlar gostorir ki, risklorin

formalasmasi tasadifi deyil, mioayyan ganunauygunluglara asaslanir. Bu ganunauygunluqlarin askar
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edilmasi vo tohlili risklorin idars olunmasinda miihiim rol oynayir. Xiisusilo sistemli yanagma
texnogen tahliikalorin butlin marhalalorini — yaranma, inkisaf vo natico marholalarini shato etmays
imkan verir.Mogalads texnogen tohliikalorin va risklorin formalasma mexanizmlori genis sokilds
tohlil olunur. Magsad bu sahodo movcud nozori yanasmalari imumilosdirmok, osas amillori
muoayyanlosdirmok vo risklorin azaldilmasi tgiin effektiv yollar toklif etmakdir. Eyni zamanda
texnogen tohlukoalorin idaro olunmasi sahasindo beynslxalg tocriibs nozero alinaraq, miiasir
metodlarin totbiginin shomiyyati vurgulanir.

Masalanin qoyulusu. Miiasir texnoloji inkisaf marhalasinds texnogen tohlikalarin va risklarin
artmasi comiyyat garsisinda duran an miuhim problemlardan biri kimi ¢ixis edir. Sanayelogmonin
geniglonmosi, iri istehsal komplekslorinin yaranmasi, enerji resurslarinin intensiv istifadasi vo
murokkab texniki sistemlorin totbigi potensial tohliike monbalarinin sayini1 shamiyyatli doracado
artirmisdir[2]. Bu isa 6z ndvbasinds texnogen risklorin diizglin giymotlondirilmasi vo idars olunmasi
mosalosini daha da akrtyal edir. Lakin mévcud yanagmalarin bir ¢oxunda risklorin formalagma
mexanizmlori Kifayot qodor sistemli sokildo aragdirilmir vo bu da praktik todbirlorin effektivliyini
azaldir.

Problemin asas mahiyyati ondan ibarstdir ki, texnogen tohlikalor ¢coxamilli vo kompleks
xarakter dastyir. Onlarin yaranmasi yalniz bir sobabdon deyil, muxtalif texniki, toskilati, sosial vo
ekoloji amillarin garsiligli tasiri naticasinds bas verir. Masalan, hor hansi sonaye obyektinds bas veran
goza tokco texniki nasazliqla deyil, eyni zamanda insan sohvi, idaroetma bosluqlari vo xarici mihit
tosirlari ilo alagali ola bilar. Bu sababdan texnogen risklorin 8yranilmasi zamani sistemli vo integrativ
yanagmanin totbigi zoruri hesab olunur.Digor muhim problem risklorin giymatlondirilmasi
metodlarinin mahdudlugu ilo baglidir. Onanavi yanagmalar asason statistik malumatlara ssaslanir,
lakin bu molumatlar hor zaman real vaziyyati tam oks etdirmir. Xisusilo nadir, lakin boyiik miqyasl
gozalarin prognozlagdirilmast ¢otinlik yaradir. Bu isa tohlikasizlik todbirlorinin planlagdirilmasinda
geyri-muoayyanlik yaradir vo potensial risklorin diizglin idars olunmasina mane olur.

Bununla yanasi, insan faktorunun rolu da problemin qoyulusunda xiisusi yer tutur. Miiasir
texniki sistemlarin mirokkobliyi artdigca insanin qorar goabuletms prosesinds rolu daha da
ohomiyyatli olur. Operator sohvlori, psixoloji gorginlik, tolim saviyyasinin asagi olmasi vo
tohlukasizlik moadaniyyatinin yetorincs inkisaf etmomasi texnogen risklorin artmasina sabab olur. Bu
baximdan insan faktorunun nozors alinmasi va onun idars olunmasi masalasi xiisusi aktualliq kasb
edir.Eyni zamanda, global iglim doayisikliklari va tobii falakatlorin artmasi texnogen obyektlor Ggln
olava risklar yaradir. Zalzalslor, dagqinlar va digar tobii hadisalor texniki infrastruktura tasir edorak
gozalarin bag vermo ehtimalini artirir. Bu iso texnogen va tabii risklorin qarsiligh alagesini daha da

guclandirir vo kompleks risk idarsetma sistemlorinin yaradilmasini talob edir.
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Cadval 1. Texnogen tahlikalaorin asas novlari va xarakteristikasi.

Ne Tahlika novi Yaranma sababi Tasir sahasi Naticalor
Avadanliq nasazligi, Zavodlar, Partlayis, yangin,
1 Sonaye gozalari o ) ) ) o
texniki sohvlor istehsalat sahoalori insan itkisi
) ) Zsharli maddaloarin otraf muhit, Zsharlonmo,
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Moasalonin qoyulusu texnogen tahlikalorin vo risklorin formalasma mexanizmlarinin
kompleks sokildo Oyronilmasini, onlarin qarsiliqh olagslorinin muoyyonlosdirilmasini vo effektiv
idaraetmo metodlarinin iglonib hazirlanmasini shats edir. Magsad yalniz méveud risklori tohlil etmok
deyil, ham do galacokds bas vera bilocak tahllikalorin garsisini almaq tiglin elmi asasli yanasmalar
togdim etmakdir.

9sas hissa. Texnogen tohlikolorin vo risklorin formalasma mexanizmlori ¢oxsaxali Vo
morholali proses kimi xarakterizo olunur. Bu proses mixtslif amillorin qarsiligh tasiri naticasindo
formalasir vo mioyyen ardicilligla inkisaf edir. Umumilikdo bu mexanizmi daha dorindon basa
diismak ti¢lin onu ayri-ayr1 komponentlar izra tohlil etmoak magsadauygundur|3].

[k ndvbado, texnogen tohliikalorin asasini togkil edon texniki amillor nazoardon kegirilmolidir.
Muasir sonaye sistemlori yuksok texnoloji soviyyoys malik olmaqla yanasi, miirokkab struktura
sahibdir. Bu sistemlordo istifado olunan avadanliglarin kéhnolmosi, materiallarin yorulmast,
istehsalat proseslorinds bas veran nasazliglar va layihalondirma sohvlari potensial tohlika manbalori
kimi ¢ixig edir. Texniki sistemlorin etibarliliginin asagi diismasi oza ehtimalini artirir va risklarin

formalagsmasina zomin yaradir.
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Ikinci miihiim komponent insan faktorudur. insan faaliyyati texnogen sistemlorin ayrilmaz
hissasidir vo bir ¢ox hallarda risklorin asas sobobi kimi ¢ixig edir. Operatorlarin sohv Qorarlart,
diggatsizlik, talim saviyyasinin kifayst gqodoar olmamasi vo tohliikasizlik qaydalarina amal edilmamasi
goza hallarinin bas vermasina sobob olur. Bundan slavs, insanin psixoloji vaziyyati, stress saviyyasi
Va ig goraiti do risklorin formalagsmasina tasir gostorir. Bu baximdan insan faktorunun idara olunmasi
Uclin xususi telim programlarinin hazirlanmasi va tahllikasizlik madaniyyatinin formalasdiriimasi
vacibdir.

Uclincii komponent toskilati amillorlo baglidir. Idaraetma sistemindaki catismazliglar, nozarot
mexanizmlarinin zaifliyi, qorar gobuletma prosesindaki sahvlar va informasiya axminin diizgiin togkil
edilmamosi texnogen risklorin artmasina sabab olur. Effektiv idaroetma sistemi risklorin vaxtinda
askar edilmasine Vo onlarin garsisinin alinmasina imkan verir. Oks halda, kigik nasazliglar boyiik
gozalarla naticalono bilor.

Texnogen risklorin formalagsma mexanizmi mioyyan morhalolordon ibarstdir. Birinci
morhoalods potensial tohlika monbayi yaranir. Bu, texniki nasazliq, insan sohvi vo ya xarici tasir
naticasinda bas vers bilor. ikinci marhalads tohliika aktivlasir vo proses nozarstdon ¢ixmaga baslayir.
Uctincti marhaloada zararverici tosir yayilir vo daha genis sahoni ohata edir. Sonuncu morhalods isa
naticalor — insan itkisi, maddi ziyan vo ekoloji fasadlar meydana ¢ixir.

Risklorin giymotlondirilmasi bu mexanizmin asas elementlorindon biridir. Risk adoaton ehtimal
Va naticanin agirliq doracasinin hasilina asason miayyan edilir[4]. Bu magsadlo muxtalif metodlardan
istifado olunur: statistik analiz, riyazi modellasdirma, ekspert giymatlondirmasi va simulyasiya
tsullari.  Mdasir dovrdo informasiya texnologiyalarmin inkisafi risklorin daha dogiq
giymatlondirilmasine vo prognozlagdirilmasina imkan yaradir.

Risklorin idaro olunmasi iso kompleks yanasma tolob edon prosesdir. Bu proses risklorin
identifikasiyasi, tohlili, giymatlondirilmasi vo azaldilmasi morhalalorini ohato edir. Preventiv
todbirlor, texniki modernlosmo, tohliikasizlik standartlarinin tatbigi vo is¢i heyotin mitomadi talimi
risklorin minimuma endirilmasinds mihidm rol oynay

Natica. Aparilan tohlillor gostorir ki, texnogen tohllkalor va risklorin formalagsmasi miirokkob
va goxamilli proses olub, texniki, insan va togkilati faktorlarin qarsiligh tasiri naticasinds meydana
cixir. Miiasir sanaye Vo texnologiyalarin inkisafi bu risklorin miqyasini artirmaqla yanasi, onlarin
idars olunmasini daha da aktuallasdirir. Tadgiqat naticasinds miisyyan edilmisdir ki, risklorin effektiv
idara olunmasi ii¢iin onlarin vaxtinda identifikasiyasi, diizgiin giymatlondirilmasi vo gabaglayict
todbirlorin - hoyata  kegirilmasi  vacibdir. Eyni zamanda tohlukasizlik  modaniyyatinin

formalasdirilmasi, miiasir texnologiyalarin totbigi vo idareetmo sistemlorinin tokmillogdirilmasi
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texnogen gozalarin garsisinin alinmasinda miithiim rol oynayir. Belsliklo, kompleks va sistemli

yanasma texnogen risklarin minimuma endirilmasinin asas sortidir.
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RENTGEN NOZAROT SISTEMLORINDO QIDALARA SUALANMANIN TOSIRI VO
YARANAN RISKLORIN TOHLILI

Milli Aviasiya Akademiyast
Talaba: Seyidova Aysun
aysunseyidova2004@gmail.com

Xulasa. Mogalods aviasiya tohlukssizliyinds totbig olunan X-ray (rentgen) noazarst-baxis
sistemlorinin terror aktlari, partlayislar vo texnogen fovgslads hallarin garsisinin alinmasindaki
strateji ohomiyyati arasdirilir. Briissel hava limani hadisasi vo ICAO-nun Doc 8973 sanadi fonunda,
ucusdan ovval yik vo gida mohsullarinin skanerlonmosinin vacibliyi ssaslandirilir. Todgigatda
rentgen siialariin (ionlasdirict radiasiya) insan saglamligina, hiiceyra vo DNT strukturuna tasirlari
ilo yanasi, sistem nasazliglari vo operator sshvlorindon gaynaglanan radioloji risklor tohlil edilir. Eyni
zamanda, rentgen silalanmasimin qida mohsullarindaki mikroorqanizmlorin - metabolizmini
zoiflotmok, mikrobioloji ylki azaltmaq ve saxlama middstini uzatmaq kimi qoruyucu funksiyalari
todgiq olunur. Natico olaraq, hom radiasiya, ham ds bioloji tohllikasizliyin tomin edilmasi t¢lin daimi
texniki monitoringin aparilmasi, personalin talimi vo rentgen sistemlorino suni intellekt osash

avtomatlasdirilmis askarlama alqoritmlarinin integrasiya edilmasi toklif olunur.

Acar sozlor. Aviasiya tohlikasizliyi, x-ray noazarat sistemlori, fovgolado hallarin idara

olunmasi, ionlasdirici radiasiya, qida tohlikasizliyi, mikrobioloji risklar, suni intellekt.

Kparkoe cogep:xkanme. B ctaThe HcclieqyeTcsl CTPAaTErHYECKOE 3HAYEHUE PEHTIEHOBCKHUX
CUCTeM JOCMOTpa, NPHUMEHSEMBIX B aBHUAIlMOHHOW O€30MAaCHOCTH IS MPeIOTBPALCHUSI
TEPPOPUCTUUECKUX aKTOB, B3PHIBOB U TEXHOTCHHBIX Ype3BhIUAWHBIX cuTyaruii. Ha mpumepe Tepakra
B asponiopty bproccens u Ha ocHoBe nokyMeHTa UKAO Doc 8973 060cHOBBIBaeTCS HEOOXOIUMOCTh
MIPEIIOJIETHOTO TOCMOTpPA TPY30B U MPOIYKTOB MUTaHUs. B paboTe aHAIM3HPYIOTCS paMalliOHHBIC
PHUCKH, BOHHUKAIOIINE M3-32 cO0eB 000PYAOBaHUS WA OIIMOOK OMEpaTopoB, a TAKXKE BO3ACHCTBHE
MOHHU3UPYIOLIETO N3TyYEeHHS Ha 3JJ0POBbE YETIOBEKA, KIeTOUHYI0 cTpykTypy U JJHK. OgHoBpeMenHo
C OTUM pacCMaTpUBAETCs 3alUTHAS (PYHKITUS PEHTIEHOBCKOTO M3IIYUYE€HHsI, CTOCOOHOTO MO/IaBIISATh
MeTaboIM3M MUKPOOPTAaHU3MOB B MTPOJAYKTAX MUTAHUS, CHIXKaTh MUKPOOHOIOTHYECKYIO HATPY3KY U

MMpOAJICBATE CPOK UX XPaHCHU.

KiroueBble cjoBa. ABI/IaHI/IOHHaH 6e3OHaCHOCTB, CUCTEMbI PCHTICHOBCKOI'O JOCMOTpA,
YIIpaBJICHUC qu3BBI‘{af/'IHLIMI/I CUTyallusIMH, NOHU3UPYIOLICC HU3TTYUYCHUC, 0e30IMacHOCTh MNHUIICBBIX

MPOYKTOB, MUKPOOHOIOTUYECKUE PUCKH, UCKYCCTBCHHBIN MHTEIUICKT.
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Aviasiya tohlukasizliyinda istifads olunan X-ray nozarat-baxis sistemlori yalniz yoxlama vasitasi
deyil, hom do muvafiq fovgalads hallarin garsisinin alinmasinda asas risk idaroetmo alatidir. Bu qurgular
vasitasilo partlayict maddolorin, silahlarin va tohllikali obyektlorin vaxtinda askarlanmasi terror aktlari,
partlayislar vo kitlovi tohliks yaradan hadisslorin qarsisini alir. Eyni zamanda, sistemlorin nasazligi,
operator sohvlari vo ya siialanmanin nozarotsiz yayilmas: hallari radiasiya tohllkasi vo texnogen
fovgolada hallar riski yarada bilor. Xisusils, gida va yiik yoxlanigi zamani nazaratsiz proseslor gida
tohlikasizliyi bohranina vo ohali saglamligi tiglin risklora sobab ola bilor. Buna géro do X-ray
texnologiyalar1 erkon askarlama, monitoring, avtomatik xabardarliq va risklarin minimuma endirilmasi
funksiyalari ilo fovgolads hallarin idara olunmasi sisteminin miihiim tarkib hissasidir.

2016-c1 ildo Belgikanin Briissel saharinds yerlogon hava limaninda bas veran partlayis hadisasi
aviasiya tohllkasizliyi sahosinds ciddi fovgelado hal kimi geyds alinmigdir. Terrorgular partlayici
maddolori hava limanina daxil edarok, terminal daxilinds partlatmis vo naticads ¢oxsayli insan tolofat
Vo yaralanma hallar1 bas vermisdir. Bu hadisa rentgen qurgulariin vacibliyini ortaya qoyan hadisalordon
biri olaraq geyd edilir.

ICAO-nun Doc 8973 soanadins asasan, hor bir yiuk vo ya material, o ciimladan gida mohsullari,
ucusdan avval potensial tohliika manbayi kimi giymatlondirilir va X-ray vo digar nazarst texnologiyalari
ilo baxisdan kegirilmoalidir. Qida mohsullariin yoxlanilmasi zamani radiasiya tohltkasizliyi aspektlori
xususi  ohomiyyat dasiyir, ¢linki aeroportlarda istifado olunan goéruntiloma vo skanerloma
texnologiyalarinda ionlasdirici radiasiya monbolorinin totbigi radioloji xarakterli fovgolado hallarin
potensial moanbayi kimi qiymatlondirilir. Bu ciir hallarda avadanligin nasazligi, kalibrlomonin pozulmasi
Vo Yya nozarotsiz siialanma isgilorin vo Sorniginlorin saglamligi ii¢lin tohliks yaradan fovgeslads
vaziyyatlora sobob ola bilor. Bu baximdan, Beynalxalq Atom Enerjisi Agentliyi tarafindon muayyan
edilmis tohliikasizlik tovsiyalorins riayst olunmasi radiasiyanin mohdudlagdirilmasi, daimi monitoring,
texniki nozarat vo personalin tolimi fovgslado hallarin qarsisinin alinmasi, risklorin azaldilmasi vo
operativ idars olunmasi sisteminin asas torkib hissasi kimi ¢ixis edir.

Radiasiya elektromagnit vo ionlasdirici hissociklor soklindo yayilan enerji olub, insan
organizminin hiiceyro vo toxumalarina ciddi tasir gostera bilir vo bu sobsbdon radioloji févgelads
hallarm osas zodoloyici amillarindan biri hesab olunur. lonlasdirici radiasiya molekulyar saviyyado,
xususilo DNA strukturlarinda zadoalonmalor yaradaraq, kitlovi stialanma hallarinda mutasiyalar, hiiceyra
6lumu va saglamliq ti¢iin genismiqyash tohllikalora sabab ola bilor. Radiasiyanin tasir giicii onun dozasi,
novl vo ekspozisiya middatindan asili olaraq, dayisir vo yiksok doza zamani fovgalads vaziyyatlorda
insanlarin hoyati {i¢iin birbasa risk yaradir. Hiiceyra Saviyyasinds bas veran apoptoz, nekroz vo genetik
dayisikliklor xtisusilo strstlo bolinen toxumalarda daha agir naticalors gatirib ¢ixarir ki, bu da radiasiya

gozalar1 zamani zararin miqyasini artirir. Bu baximdan, radiasiya yalniz ani tasir deyil, hom do post-
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fovgealada marhoaloda risk yaradan amil kimi giymatlondirilir. Rentgen siialanmasi elektromaqnit spektrin
yuksok enerjili hissasins aid olub, qisa dalga uzunlugu vo yiksok nifuzetma gabiliyyati ilo xarakterizo
olunur. Bu siialar insan saglamligina vo gida mohsullarina tasir gostors bilon ionlasdiric1 radiasiya
monbayi sayilir vo fovgoalads hallar zamani kiitlovi stialanma risklarinin giymatlondirilmasinds mihim
rol oynayir. Févgolads hallarda, masalon, radiasiya gozalari, sonaye sizintilar1 va ya terror aktlari zamani
gida mohsullar rentgen siialanmasina maruz gala bilor. Rentgen siialar1 qida mohsullarinin daxilindaki
mixtalif sixligli komponentlari farglondirmays imkan verdiyindon, tohliksli vo ya kontaminanth
obyektlorin agkarlanmasinda istifads edilir. Hoar bir mahsulun tarkibi su, protein, karbohidrat, fermentlar,
DNT vo minerallar siialanmaya hassasdir vo bu sobsbdon risk analizi va tohliikasizlik yoxlamalari
fovgolads hallar zamani xiisusi shamiyyat dasiyir.

Mdasir rentgen noazarat sistemlori yiksak enerji fotonlardan istifado edarok gida moahsullarmin
daxili strukturunu vizualizasiya edir va tohliksli obyektlorin va ya zoharli maddolorin askar edilmasine
imkan yaradir. Bu texnologiya insan faktorundan asililig1 azaldir vo fovgoalads hallarda siiratli reaksiya,
kitlovi zorarin garsisinin alinmasi va tacili toxliys amaliyyatlarinin samaraliliyini artirir. Mohsullarin
torkibi vo siialanmaya qars1 hassasligi nozars alinmagqla, fovgoalads hallar zamani risklarin idars olunmasi
Vo tohlikasizlik todbirlorinin planlagdirilmast miimkiin olur. Rentgen siialar1 mikroorqanizmlarin
hlceyra vo DNT soviyyasinds biokimyovi doyisikliklor yaratmaq gabiliyystino malikdir vo bu, onlarin
metabolizmini zaiflodarok goxalma slrotini azaldir, qida mohsullarinin xarab olma prosesini yavasladir
vo saxlanma muddatini uzadir. Siialanmanin giicii vo tosir middoti mikroorganizmlorin néviindon va
miihit soraitindon asilidir. Asagi dozali siialanma tam sterilizasiya yaratmasa da, mikrobioloji yiiki
azaldir, yiiksok doza vo uzun muddotli stialanma isa hiceyralorin 6limind surastlondirir. Quru
mohsullarda su foaliyyati az oldugundan mikroorganizmlor yavas c¢oxalir vo siialanma onlarin
metabolizmini pozur. Tozo meyva Vo torovazlords ritubot vo (qida elementlori sayasindo
mikroorganizmlar siratlo ¢oxalir. Rentgen siialar1 bu siirati azaldir, bazi mikroorganizmlari iss mahv
edir. Hava noqliyyatinda qida mohsullarinin yiik vo baqaj yoxlamasinda rentgen qurgulart hom tohlikali
obyektlorin agkarlanmasina, hom do mikrobioloji risklorin azalmasina kémok edir vo beynalxalq

dagimalar zamani slave tohlukasizlik faktorudur.

Natica.Aviasiya tohllkasizliyindo totbig olunan X-ray nozarot-baxis sistemlori texnogen
fovgolado hallarin garsisinin alinmasinda vo risklorin idars olunmasinda miihiim rol oynayir. Bu
sistemlor hom tohllkali obyektlorin, partlayict maddolorin  vo zohorli maddslorin  vaxtinda
askarlanmasini tomin edir, hom do gida mohsullarinda mikrobioloji risklori azaldaraq tohlikosiz
dasmmani dostokloyir. Rentgen siialarinin mikroorqanizmlors tosiri onlarin metabolizmini zaiflodir,

coxalma suratini azaldir vo mohsullarin saxlanma miiddstini uzadir. Bu iso fovgelads hallarda gida
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tohlikasizliyi baximindan slave qoruyucu amil kimi ¢ixis edir. Eyni zamanda, nasazliq vo operator
sohvlari radiasiya riskini artira bilacayindan, texniki noazarat, daimi monitoring vo personalin tolimi
fovgoelads hallar zamani tohliikasizliyin tamin edilmasinds zaruri sartlordir. Biitiin bunlar1 nazars alaraqg,
avtomatlasdirilmis askarlama alqoritmlori, yan mohsullarin daxili strukturunun va tohllksli obyektlorin
daha doqiq askar edilmoasi U¢un sini intellekt vo avtomatik analiz sistemloariin inteqrasiya edilmasi
mogsadouygundur. Risklarin monitoringi vo giymatlondirilmasi fovgslads hallar zamani radiasiya vo
mikrobioloji risklorin daimi monitoringi aparilmali, potensial tahlikslora qars1 gabaglayict todbirlor

planlasdirilmalidir.
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MESO QIRILMASININ BIOLOJI MUXTOLIFLIYD TOSIRI
Zokiyev N.T.

DIN Daxili Qosunlarimin Horbi Institutu, Ictimai Tahliikasizlik Va Idaraetma

Annotasiya Toqdim olunan isds mesa ekosistemlarinin Yer kiirasinds bioloji miixtalifliyin
saxlanilmasindaki ovozolunmaz rolu vo global meso qirilmasinin yaratdigi ciddi ekoloji fosadlar
aragdirilir. Motnds yasayis miihitinin dagidilmasi, mesolorin par¢alanmasi (meso-ada nozoriyyasi)
vo ndv mohvolma siiratinin artmasi kimi kritik problemlor tohlil edilir. Meso itkisinin endemik
novlors vurdugu zorbo, ekosistemdoki domino effekti va iqlim dayisikliyi ilo garsiliql alaqgosi
isiqlandirilir. Sonda bu global béhranin qarsisini almaq ii¢iin beynslxalq strategiyalar (REDD+,
FSC), meso koridorlarinin yaradilmasi vo dayaniqli istehlak formalar1 kimi effektiv hall yollar1 vo

mithafiza tadbirlori taklif olunur.

Acar sozlor: meso qirilmasi, bioloji miixtoliflik, ekosistem, yasayis miihitinin par¢alanmast,

iglim dayisikliyi, endemik ndvler, REDD+, ekoloji tarazliq.

AHHoTanus B npencraBneHHol paboTe paccMaTpuBaeTCsl He3aMeHUMasl POJIb JIECHBIX
9KOCHCTEM B COXpaHEHUH OMopa3HooOpa3us Ha IJIAHETE U aHAIU3UPYIOTCS CEphE3HbIE
9KOJIOTMYECKHE MOCIEACTBUS II100alIbHOTO 0o0e3ecenus. B Texcre uccnenyrorces takue
KpUTHYECKHE MPOOJIeMBI, KaK pa3pylleHue cpesl 0ouTanus, GparMeHTaIHsI TIECOB (TEOPHS JIECHBIX
OCTPOBOB) M YCKOPEHHE TEMIOB BbIMUPaHUsI BIIOB. OCMBICIUBAETCS YyTPo3a, KOTOPYIO HECET
YHUYTOXKEHUE JIECOB JIJISI SHJEMUYHBIX BUJIOB, a TAKKE BO3HUKAIOMINN 3((PEKT JOMHHO B
9KOCHCTEMAX U €r0 B3aUMOCBS3b C U3MEHEHHEM KiIMMaTa. B 3akiroueHue npeiararorcs
s¢(heKTUBHBIC TYTH PEIICHHUS U MEPBI OXPaHbI JAJIsl IPEIOTBPAICHHS 3TOTO II100aIbHOTO KPU3KCa,
BKIIIOUasi MexxiyHapoanble crpateruu (REDD+, FSC), coznanue necHbIX KOpUIOPOB U MEPEXOI K

YCTOMYMBBIM MOJIEIISIM OTPEOIEHUS.

KiroueBblie ciioBa: obesiiecenue, Onopaznoodpasue, 5KocucTeMa, pparMeHTaIus Cpe/ibl

oOuTaHus, N3MEHEHUE KIIMMaTa, SHAeMHUYHbIe BUALI, REDD+, sxomoruueckuii 0aiaHc.

Giris. Mesoalor, Yer kiirosinin an mirakkob va zongin ekosistemlori arasinda yer alir.
Planetin quru sahasinin toxminan 31 faizini ohato edon mesolor, bioloji mixtalifliyin
saxlanilmasinda avazolunmaz rol oynayir. Diinya Uzarindoki bittn bitki vo heyvan novlarinin 80
faizindon ¢oxu moahz meso ekosistemlorino baghdir. Lakin siiratlo artan ohali, genislonon kond
tosarriifati sahalori, sanaye foaliyyati vo geyri-qanuni agac kasma Kimi amillor mesa Ortliyinin

sliratlo azalmasina Sabob olmaqdadir.
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Dinya Toabioti Muhafizo Fondunun (WWF) malumatlarina gors, hor il dinya tizra 10
milyona yaxin hektar meso sahasi mahv edilir. Bu sliratlo davam edarsa, tropik mesalorin boyik
hissasi bu asrin sonuna godar yox olacaq. Mesa qirtlmasi yalniz agaclarin kasilmasi deyil, eyni
zamanda onlarla birlikds milyonlarca néviin yasayis miihitinin, qidalanma zancirinin va ekoloji
balansin pozulmasi demokdir. Bu tezis isi meso qirtlmasinin bioloji miixtalifliys gostordiyi tasirlori

muxtolif aspektlordon arasdirir. [ 1]

Bioloji muxtalifliyin asas tohdidlorindon biri yasayis miihitinin dagidilmasidir. Meso
ekosistemlari ylzlarls il arzinds formalasir vo bu mirokkob sistemin yenidan barpasi onilliklarls,
boazon isa ylzilliklor talob edir. Har hansi bir mesa sahasinin qirilmasi homin arazids yasayan
onlarla, hatta yuzlorlo ndviin populyasiyasint mohv edir. Par¢alanma effekti olaraq adlandirilan bu
proses zamani boyiik meso massivlori kigik adaciqlara boliiniir. Bu adaciglarda yasayan heyvanlar,
xususilo boytik araziys ehtiyac duyan iri mamalilar, ovlanmagq, reproduksiya problemi yasamaq vo

genetik mixtalifliyin azalmasi ila Uzlogir.

Todgigatlar gostarir ki, mess sahasinin 50 faiz azalmasi név miixtalifliyinin 10 faiz
itirilmasing, sahonin 90 faiz azalmasi iso ndv sayinin yaritya enmasing gotirib ¢ixarir. Bu hal, meso-
ada nazoriyyasi kimi taninan ekoloji konsepsiya ilo izah edilir. Xtsusilo Braziliya Amazoniyasinda,
Kongo hévzasinde vo Conub-Sorqi Asiyanin tropik mesa zonalarinda bu proses on kritik haddo

catmisdir.

Muasir dévrda név mohvolma sirati tobii stiratin 100-1000 dafasindan ¢oxdur. Bu falakotin
osas soboblarindan biri mohz meso qirilmasidir. Mesalords yasayan miixtolif ndvlor bir-biri ilo six
alagodadir: har bir ndviin yox olmasi digar ndvlarin hayatini da birbasa tasir altina alir. Masalon,
muayyan bir meyvs ilo gidalanaraq toxumlar1 yayan qus néviiniin mahvolmasi hamin agac noviiniin

yayilmasini dayandira bilor. Bu domino effekti biitiin ekosistemi sarsidir.

On agir naticalorindan biri iso endemik névlors olan tosirdir. Endemik novlar yalniz
miayyan bir cografi arazids yasayan, basqa heg bir yerdas rast golinmayan névlardir. Bu novlar tgin
yasay1s miihitinin mohv edilmasi, 61iim hokmii kimidir. Diinya Tobisti Mihafizos ittifagmin (IUCN)
molumatlarina gors, hazirda 40.000-don ¢ox nov nasli kasilma tohllkasi altindadir. Bunlarin boyiik
oksoriyyati meso sakinloridir. Borneo adasindaki orangutanlar, Sumatranin palonglari bu grupun on

taninmis niimayandoloridir. [2]

Meso qirilmasi yalniz birbasa ndv itkisino Sabab olmur, eyni zamanda iglim doyisikliyini
stratlondirir ki, bu da bioloji muxtaliys ikinci bir boylk zarbs vurur. Mesolor diinyadaki karbon

tutucularinin oan mithiimiidiir. Tropik mesalor xUsusils boyiik miqdarda karbon saxlayir. Onlarin
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qirtlmasi hom saxlanilan karbonu atmosfera buraxir, ham do yeni karbon udma imkanini aradan
qaldirir. Beynalxalq Enerji Agentliyinin hesablamalarina gors, mess qirilmasi qlobal karbon

emissiyalarinin 10-15 faizina gadorini toskil edir.

Mesa itkisi naticoasinds artan temperatur, yagis rejimlarinin doyismasi, quraqliqlarin tez-tez
bas vermasi canlilarin avvallor uygunlasdigi soraitdon kaskin sakilds forqli bir miihit yaradir. Buna
uygunlasa bilmayan ndvlar iss ya k¢ etmok, ya da mohv olmag mocburiyystindadir. Hazirda

yasanan iqlim doyisikliyi siiratinin yksokliyi isa bir ¢ox néviin uygunlasma imkanin1 asir.

Mesa qirilmasinin bioloji miixtalifliys tosirlorini azaltmaq tGglin mixtslif beynalxalq
strategiyalar mévcuddur. BMT-nin REDD+ (Azaldilmis Emissiyalar vasitasilo Mesasizlosmonin
Qarsisinin Alinmasi) programi inkisaf etmokda olan 6lkalora mesalarini gorumag tgiin maliyys
hovaslondiricilari toklif edir. Bu mexanizm hom karbon emissiyasini azaldir, hom ds bioloji
muxtalifliyi qoruyur. Biitiin diinyada milli parkliar vo qoruglarin sayimnin artirilmasi, meso

koridorlarinin yaradilmasi par¢alanmis yasayis aralarinda novlorin harokatine imkan taniyir. [3]

Yerli icmalarin mesa idaragiliyina calb edilmosi, dayanigli mesagilik sertifikatlagdirmasi
(FSC), agaclandirma proqramlar1 da mithiim vasitalor sirasindadir. Bununla yanasi, istehlakg1
davraniglarinin doyisdirilmasi — xususilo mesa qirilmasina gotirib ¢ixaran soya, palma yagi, mal oti

kimi mohsullarin daha az istehlaki — qlobal talobi azaldacaq.[4]

Natica. Meso qirtlmasi bioloji miixtalifliya garsi on giiclii tohdidlordan biri olaraq galmaqda
davam edir. Yasayis miihitinin dagidilmasi, n6v mahvolmasi, ekoloji tarazligin pozulmasi va iglim
doyisikliyi kimi bir-biri ilo bagli proseslar birgs tasir gostorarak krizi darinlosdirir. Lakin bilingli
siyasat gorarlari, beynoalxalq amokdasliq, texnoloji yeniliklor va fordi masuliyyat bu prosesi

longitmok, hotta geri ¢evirmak Uglin gucli alotlor togdim edir.

Mesolor yalniz agaclar toplusu deyil, milyonlarla néviin evi, insanin i¢diyi suyun, uddugu
havanin, yemali bitkilorinin monbayidir. Bioloji mixtalifliyin qorunmasi iso insanligin 6ziiniin
golacayi tigiin vacib bir sortdir. Bu sahads atilan hor addim, planetimizin hayat dostokloyici

sistemlarini gorumag t¢un bir tohfadir.
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UOT 669:621.928.9:504.064
METALLURGIYA MUOSSISOLORINDO QAZ-TOZ TUTUCU SiSTEMLORIN TOTBIQI
VO OTRAF MUHITIN MUHAFIZ9SINDO ROLU
Bayramov Amin Azar

Azorbaycan Dovlat Neft va Sanaye Universiteti

Acar soOzlar: gaz-toz tutucu qurgular, metallurgiya, toz emissiyasi, filtrasiya, sonaye

ekologiyasi, hava ¢irklonmasi

Metallurgiya sonayesi atmosfers buraxilan toz vo qaz tullantilarinin miqdarina gors otraf muhito
on ¢ox tasir gostoran saholordon biridir. Oridilma proseslori zamani yiiksok temperatur soraitindo
metal buxarlari, oksidlor vo xirda dispers toz hissaciklori amals golir. Bu hissaciklarin noazaratsiz
sokildo atmosfera buraxilmasi havanin ¢irklonmasine, insan saglamligi t¢iin tohliikali soraitin

yaranmasina vd ekoloji tarazligin pozulmasina sabab olur.

Metallurgiya misssisalorinds yaranan toz asason domir oksidlori, karbon birlogsmolori va digar
zororli komponentlordan ibarat olur. Bu tullantilar uzun miiddot havada qalaraq tonoffiis yollar
vasitasilo insan organizmina daxil ola bilir vo muxtalif xastaliklorin yaranmasina sorait yaradir.
Bununla yanasi, toz hissaciklori torpag ve su hdvzoalorina ¢okarok ekosistemlora do monfi tasir

gostorir.

Bu problemlarin garsisin1 almaq moagsadilo metallurgiya sanayesinds gaz-toz tutucu qurgular
genis totbiq olunur. Bu qurgularin osas funksiyasi istehsalat zamani soba va istehsal sahalarindon
¢ixan qaz-toz qarisigl ventilyasiya sistemlori vasitosilo sorularaq filtrasiya bdlmasina yonlondirilir.
Burada qaz axii xiisusi torba tipli filtrlordon kegorok tomizlonir. Toz hissaciklori filtr sothindo

toplanir va sonradan bunkerlors 6tirilir, tomizlonmis hava iso atmosfers buraxilir.

Muasir gaz-toz tutucu sistemlor xirda dispers hissaciklorin oksorini tutur, atmosfers atilan toz
miqdarini azaldir, istehsal sahalorinds sanitariya soraitini yaxsilagdirir vo atraf mihito manfi tosiri
minimuma endirir. Toplanmis tozun bir hissasi iSo tokrar emala qaytarila bilar, buda resurslardan

samoarali istifadani tamin edir.
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SEMENT ISTEHSALI ZAMANI YARANAN CO: EMISSIYASI VO ONUN AZALDILMASI
STRATEGIYALARI

Mehdiyev Cavidan Mahammad oglu
Azarbaycan Déviat Neft va Sonaye Universiteti
Annotasiya: Tadgigat isindo sement sanayesinin qlobal CO. emissiyalarindaki pay1 vo bu
emissiyalarin azaldilmasi iigiin totbiq olunan miiasir strategiyalar tohlil edilir. Kalsinasiya
prosesinin kimyavi xiisusiyyatlori, klinker nisbatinin azaldilmasi, alternativ yanacaq névlerinden
istifads vo Karbon Tutma va Saxlama (CCS) texnologiyalarinin effektivliyi aragdirilir. Eyni
zamanda, Azarbaycanda COP29 fonunda tikinti sektorunda "yasil" texnologiyalara ke¢id
perspektivlari vo Qarabagin yenidonqurma prosesinds asagikarbonlu sement istehsalinin strateji

ohomiyyati qiymatlondirilir.

Acar sozlor: sement istehsali, CO: emissiyasi, karbon izi, klinker, kalsinasiya, dayaniql

tikinti, karbon tutma (CCS), alternativ yanacaqg.

AHHoTanus: B uccienoBarenbckoit paboTe aHAIM3UPYETCs 0l LIEMEHTHOM
IPOMBIIIJICHHOCTH B IN100albHBIX BeIOpocax CO:2 U paccMaTpUBarOTCsS COBPEMEHHBIE CTPATETuH 110
UX COKpamieHuto. M3yvarorcs XuMuiaeckne 0COOEHHOCTH IMpolecca KalbIuHaAMH, 3G PeKTHBHOCT
CHIDKEHHSI KITMHKEPHOTO (haKTopa, UCIIOIH30BAHNE aJIbTEPHATHBHBIX BHIOB TOTUTUBA M TEXHOJIOTUH
ynaBnuBaHus u xpaneHus yriepoaa (CCS). Takxe B koHTekcte npoBenenuss COP29 B
AzepOaiikaHe OLIEHUBAIOTCS MEPCIIEKTUBBI MTEPEX0/ia CTPOUTEIBHOIO CEKTOPA Ha «3eJICHBIE)
TEXHOJIOTUH U CTPATETNYECKOEe 3HAUYCHNE TPON3BOICTBA HU3KOYTTIEPOUCTOTO IIEMEHTa B ITPOIiecce

BoccTaHoBeHus1 Kapabaxa.

KuroueBblie ciioBa: npouzgoocmeo yemenma, 6viopocwl CO:, yenepooHuulii cned, KiuHkep,
KanbyuHayus, ycmouyugoe cmpoumensbcmaeo, yaasiusanue yeaiepooa (CCS), anemeprnamusHoe

monJjiueo.

Sement sanayesi qlobal CO: emissiyasinin 7-8%-ni togkil edorak tikinti sektorunun on bdyiik
karbon manbayina cevrilmisdir. Diinya miqyasinda hor il 4,1 milyard tondan ¢ox sement istehsal
edilir. 1 kq sement klinkerinin istehsali zamani orta hesabla 0,8-0,9 kq CO:. atmosfers buraxilir. Bu

rogomin 60%-i kimyavi proseslordon, 40%-1 iso yanacagin yandirilmasindan qaynaqlanir.

Sement istehsalindaki emissiyalarin asas monbayi kalsinasiya prosesidir. Bu prosesdo ohong
das1 (CaCO:s) yiiksok temperaturda — 850—1450°C arasinda — pargalanaraq kalsium oksidino (CaO)
va CO2-yo cevrilir. Bu kimyavi reaksiya timumi emissiyalarin 50-60%-ni togkil edir vo texnoloji

baximdan azaldilmasi on ¢otin hissadir. Qalan emissiyalar iso sobalarin qizdirilmasi iiciin istifado
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edilon komiir, tobii qaz vo alternativ yanacaqlarin yandirilmasindan, homg¢inin elektrik enerjisi

istehlakindan va nagliyyat omaliyyatlarindan yaranir.

Emissiyalarin azaldilmasina yonolmis bir ne¢o strategiya mdvcuddur. Klinker nisbatinin
azaldilmas1 bu sahods on effektiv iisullardan biri sayilir. Senaye yan mohsullar1 olan ugucu kiil,
yiiksok soba slirpiizii tozu va silika dumani klinkera qismen substitut kimi totbiq edilorok emissiyalari
30-50% azalda bilor. Yanacaq avozetmasi ¢argivasinds iso soba kdmdirii avazino sonaye tullantilari,
biomiisiirs vo tobii gazdan istifado edilir; bu yanagma bazi miiassisolordo alternativ yanacagin payini
40-60%-o catdirmigdir. Karbon tutma vo saxlama (CCS) texnologiyalar1 ise zavodlardan buraxilan
COq-ni tutaraq yeralt1 gqatlarda saxlayir; Avropa Sement Sonayesi Birliyi bu texnologiyalar1 2050-Ci

ilo gadar sektorun karbon neytral olmasi iigiin asas alot kimi qiymatlondirir.

Azarbaycan 2030-cu ilo godor emissiyalar1 35% azaltma hodofini boayan etmisdir. COP29-un
2024-cii ildo Bakida kegirilmosi fonunda tikinti materiallar1 sonayesindoki sirkotlor do yasil
texnologiyalara kegida s6vq edilmisdir. Qarabagin yenidon qurulmasinda sement istehsalina tolabat
stiratlo artdigindan, asagikarbonlu sement texnologiyalarinin totbiqi strateji ohomiyyat kosb edir.
Bununla bels, yerli sement zavodlarinda alternativ baglayict materiallarin totbiqi halalik mohdud
olaraq qalir. SOCAR-in movecud infrastrukturu iso CCS texnologiyasinin sement sonayesi ilo

inteqrasiyasina perspektiv yaradir.

Sement istehsalinda CO: emissiyalarimin tam aradan qaldirilmasi kalsinasiya prosesinin
kimyavi qagilmazligi sobobindon miirokkob olaraq qalir. Lakin klinker nisbotinin azaldilmasi,
alternativ yanacaqlar vo CCS texnologiyalarinin birlogdirilmasi ilo kompleks yanagma totbiq edilorss,
sement sonayesinin karbon izi ohomiyyatli dorocodo azaldila bilor. Azorbaycan bu sahodo hom
beynolxalq ohdsliklori, hom do daxili yenidonqurma ehtiyaclari baximindan innoativ sement

texnologiyalarin prioritetlogdirmalidir.
Idabiyyat siyahisi
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UOT: 614.876:628.5
NEFT TULLANTILARINDAKI TOBIii RADIONUKLIDLORIN
OTRAF MUHITDO MiQRASIYASININ GIGIYENIK ASPEKTLORI
Semadov S.X., Fatullayeva S.F., Qadasova I.1
Azaorbaycan Tibb Universiteti, Qidalanma va tibbi ekologiya kafedrasi

Acar sozlar: torpaq, bitki ortiya, effektiv aktivlik, radionuklidlor, anbarlar parki.

KirueBble cjioBa: T0YBa, pPACTUTENbHBIA TOKPOB, J(PQEKTHBHASS aKTUBHOCTH,

PaZMOHYKIIN/bl, PE3EPBYapHbIN HapK.

Tadgiqatin aktualhgi. Hazirda otraf mihit obyektlorini mixtalif mongali amillorlo
cirklandiron monbalorin idars olunmasi va ekoloji tarazligin qorunub saxlanmasi profilaktik tobabatin
global problemlarindan hesab olunur [1;2]. Neft-gaz sonayesi otraf muhitin neft karbohidrogenlari
tullantilari, agir metallarla yanasi torkibindo tobii radioaktiv maddalor (?%®U, 2°2Th, ?°Ra, “K va s.)
olan minlarlo kubmetr neft slam1 vo lay sulart ila girklonmasino sabab olur [3]. Naticads homin
radionuklidlorin va onlarin pargalanma mohsullarinin miixtslif yollarla insan organizminos daxil
olmasina olverigli sorait yaranir. Belo problemlor hazirda neft 6lkosi kimi taninan Azarbaycan

Respublikasi {igiin do mithiim aktualliq kasb edir[6].

AKTYyaJIbHOCTH HccJe0oBaHMsA. B HacTosmiee BpeMmsi yIpaBlieHHE HWCTOYHHUKAMU
3arpsi3HEHUST OOBEKTOB OKPYKAIOIMIEH cpenbl (akTopaMu Ppa3IMUYHOTO TMPOUCXOKICHUS U
COXPaHEHHE IKOJIOTUYECKOTO PaBHOBECHSI PACCMATPUBAIOTCA KaK OIHH M3 TJI00ANbHBIX MpoOieM
npodunaktudeckoir meaunuusl [1;2]. HedrerazoBas HpOMBIIUIEHHOCTh SBISETCS HMCTOYHHUKOM
3arpsi3HEHUST OKPYXAIolIed Cpeabl HE TOJNbKO HEPTIHBIMH YIJIEBOJOPOJAMU U TSKEIBIMU
MeTaJUIaMH, HO U ThICSTYaMU KyOOMETpOB HE(TEIIAMOB U IJIACTOBBIX BOJI, COAEPIKAIIUX MTPUPOTHBIE
paauoaktuBHble BemecTBa (U, 2?Th, **Ra, “K wu gap.) [3]. B pesymnbrare co3natorcs
ONMaronpusITHBIE YCIOBUS ISl MOCTYIUIGHHS STUX PAJAUOHYKIWIOB U TMPOAYKTOB UX pacmaaa B
OpraHW3M 4YeJIOBEKAa pasNIWyHbIMH TyTsaMmu. JlaHHas mpoOiemMa Takxke akTyaJlbHa JUIA

Azepbaiixanckoil PecryOnuku kak cTpaHbl ¢ pa3BUTON HE(PTSHOM MPOMBIIIIIEHHOCTHIO [6].

Tadqgiqatin maqgsadi. Hazirki todqgiqat isinin osas mogsadi hasil olunmus xam neftin
toplandig1 rezervuarlar parki otrafinda vo parkdan 50-100 -o godor masafods yerlosmis xidmati
isgilorin istirahati G¢lin nazards tutulan birmartabali inzibati binanin hayatyani sahasinds torpagin
radiasiya fonunu, elaco do torpagqda va hoyatyani sahads okilmis bostan torovoz mohsullarinda tabii
radionuklidlorin xususi effektiv aktivliyini toyin edib, gigiyenik cshotdon giymatlondirmakdan

ibarotdir.
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Tadqgiqatin material vo metodlari. Anbarlar parki otrafinda vo inzibati binanin haystyani
sahasinds radiasiya fonu CPII-68-01 markali radiometrls, torpaqda va toravoz mohsullarinda tabii
radionuklidlorin (?®2Th, ??°Ra, “°K) xiisusi effektiv aktivliyi iso MKC-AT1315 markali qgamma-beta-

spektrometrls toyin olunmusdur.

Tadqiqatin naticalari. Torpaq va bitki nimunalarinin gétrilmasi, muayinays hazirlanmasi
vo aktivliyinin 6l¢tilmasi, bu sahods hazirda qiivvado olan mivafig tolimata uygun olaraq
aparilmisdir. Alinan naticalorin muqayisali tohlili t¢un kontrol arazi kimi neft madanlorindan va
tullantilardan uzaq olan hayatyani vo oriis sahasi gotiiriilmiisdiir. Todgigatlar gostormisdir ki, anbarlar
parkinin otrafinda miiayino aparilan butlin istigamatlords torpagin vo bitki Ortlylnln radiasiya
fonunun saviyyasi muvafiq olaraq 21,8-40,5 mkR/saat vo 18,2-34,6 mkR/saata qodar dayisir ki, bu
da kontrolla miigayisads 2,5-4,2 dofo yiiksakdir. 5-10 sm darinlikdon gotiiriilmiis torpaq v Sathi bitki
ortlyl nimunalarinds tobii radioizotoplarin xiisusi effektiv aktivliyini toyininds dos eyni tendensiya
miisahido olunmusdur. Belo ki, kontrola nisbaton xtisusi effektiv aktivliyin saviyyasi gotiiriilmiis
torpag nimunalarinds 1,4-2,3; yabani bitki niimunalords isa toxminan 2,5 dofo yliksok olmusdur.
Anbarlar parkinin conub-sorq istigamatindos yerlosmis inzibati binanin hayatyani sahasinin do Gmumi
radiasiya fonunun saviyyasi 23,6-29,1 mkR/saat; 5-10 sm dorinlikdon gotiirtilmiis torpaq
nimunolorinds radionuklidlorin xususi effektiv aktivliyi 569,7-681,7 Bk/kqg, hoystyani sahods
yetisdirilmis bostan toravez mohsullarindan: kesnisde-126,5 Bk/kq, siiylidde-178,2 Bk/kqg, goy
soganda-134,8 Bk/kq vo g¢ugundurda- 198,7 Bk/kq hoaddinds olmusdur. Bu naticalor kontrol
gostaricilarlo miigayisads 1,5-2,5 dofa yliksokdir. Anbarlar parki otrafinda torpaqda vo yabani bitki
ortlyiinds, hamg¢inin inzibati binanin hayatyan1 sahasinin torpaginda va bostan-tarovaz mohsullarinda
hom Umumi radiasiya fonunun, hom do radionuklidlorin xususi effektiv aktivliyinin kontrola nisbaton
belo yiiksok olmasinin sobobini homin oraziloro parkdaki ¢onlorin yuyulub tomizlonmasi zamani
tullantilarin  axidilmast (maye vo ¢okiinti slamin), homg¢inin bu tullantilarin tarkibindoki
radionuklidlorin bir hissasinin atmosfer yagintilari ilo yuyularaq hoyatyani sahalari girklondirmasinin

naticasi kimi izah etmak olar [4;5].

Natica. Isti iqlim zonasia aid Azarbaycan Respublikasinda yiiksok temperaturun tasirindon
torpagin qizmasi (xisusan, ilin isti fasillorinds) radioaktiv elementlorin parcalanma mohsullarinin
(radon, toron va aktinon kimi radioaktiv qazlar) yasayis zonasina qodor yayilma riskini artirir. Odur
ki, todqgiqat isinin naticalorina géro anbarlar parkinin atrafindaki arazini (50-100 m-a godoar) gisman
tohlukali zona hesab etmoklo, torpagda, bitki 6rtiytinds, heyvani mohsullarda vs yaxinligdaki yasayis
evlorinin hoyatyan1 sahoalarinds yetisdirilon orzaq mohsullarinda neft tullantilarinda tapilan tabii
radionuklidlorin vo onlarin pargalanma mohsullarinin (Po-210, Po-214, Po-218, Pb-206, Pb-210, Pb-
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214 va s.), moanzillordo radon qazmin soviyyasi Oyronilmali vo otraf muhitin tohlikali
cirklonmoalarinin azaldilmas1 magsadilo todbirlor hazirlanmagqla yanasi yasayis montagesi shalisinin

saglamliq vaziyyatinin dyranilmoasi istigamotinds do todgiqgatlar dorinlosdirilmalidir.
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FOVQOLADO HALLARDA DOYON ZORORIN QIYMOTLONDIRILMOSININ
METODOLOJI 9SASLARI
Sahpalangova Bayim Saban qizi, Hacbalayeva Ilkana Xayal qizi, Rohimova Seylan Noriman qizi

Azarbaycan Dovlat Neft va Sanaye Universiteti, Baki soh., Azadlig prospekti, 34

E-mail: hacibalayevailkanel1l30@gmail.com

Xulasa. Fovgelads hallardan dayan zorari giymatlondirarkan tosarrufat foaliyyatinin manfi
tosirindon doyan iqtisadi itkilorin analizi Gg¢lin mOvcud normativ bazalara etibar etmok lazimdir.
Mixtalif ndv fovgelads hallarin orazi resipiyentlorino vo ohalinin saglamligina tasirinin hortorafli
basa diistilmasi vacibdir. Belaliklo, har hansi bir fovgalads hal, su va hava hévzalarinin cirklonmasi,
kond tosaorriifatt torpaqlarinin vo meso tosorriifati saholorinin istifadodon ¢ixarilmast vo ya
keyfiyyatinin pislogsmosi, istirahat obyektlorino vo otraf mihit Fondunun obyektlorina tosir, asas
vasaitlorin dayarinin itirilmasi, hoyat Gglin tohlilkka va shalinin saglamliginin itirilmasi ehtimalini
nozords tutur. FOvgolado hallarin sosial-igtisadi todqiqi faktiki xorclor ssasinda iqtisadi zararin
hortorafli - giymatlondirilmasina imkan vermolidir. Mivafig metodologiya hamginin iqtisadi
somoraliliyin hesablanmasini, biidco vo blidcodonkonar fondlarin fovgolado hallarin garsisinin
alinmasi tadbirloring zoruri investisiyalarin ayrilmasinin oasaslandirilmasini, habelo sadologdirilmis
prosedurlardan istifado etmoklo doymis ziyani operativ qiymotlondirmok imkanlarini 6ziindo oks
etdirmalidir. Bu mogalode mdévcud huquqgi ¢argivalora asaslanaraq tebii vo texnogen févgelads
hallarin giymatlondirilmasi i¢clin metodoloji yanagmalar aragdirilmisdir. Févgoalads hallarin garsisinin
alinmasi vo naticalorinin aradan qaldirilmasi ilo mosgul olan nazirlik vo idarslorin mutoxassisloring
yOnalmis, faktorial vo resipient zoararlorina asaslanan fovgelads hallarin kompleks analizi sistemi
toklif olunmusdur.

Abstract. When assessing damage from emergencies, it is necessary to rely on the existing
regulatory framework for the analysis of economic losses from the negative impact of economic
activity. It is important to have a comprehensive understanding of the impact of various types of
emergencies on territorial recipients and public health. Thus, any emergency involves the possibility
of pollution of water and air basins, the withdrawal of agricultural lands and forestry areas from use
or deterioration of their quality, impact on recreational facilities and objects of the Environmental
Fund, loss of value of fixed assets, threat to life and loss of public health. The socio-economic study
of emergencies should allow for a comprehensive assessment of economic damage based on actual
costs. The appropriate methodology should also reflect the calculation of economic efficiency,

justification of the allocation of necessary investments from budgetary and extra-budgetary funds for
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emergency prevention measures, as well as the possibility of operational assessment of damage
caused using simplified procedures. This article examines methodological approaches for assessing
natural and man-made emergencies based on existing legal frameworks. A comprehensive system of
emergency analysis based on factorial and recipient damages is proposed, aimed at specialists of
ministries and departments involved in the prevention and elimination of emergency consequences.

AnHoTtauus. [Ipu onenke ymiep6a OT 4pe3BbIUAHHBIX CUTyalluii HEOOXO0AUMO OMUPATHCS HA
CYIIECTBYIOIIYI0O HOPMAaTHBHYIO TPAaBOBYIHO 0a3y id aHaliM3a HSKOHOMHYECKHUX IOTEPh OT
HEraTuBHOI'O BOSﬂCﬁCTBHH XO3IHUCTBEHHOM JCATCIIBHOCTH. BaxxHO wWMeTh KOMIIIEKCHOE
IIPEACTABIICHUE O BO3ACHCTBUM PA3JIMUHBIX BHUJIOB YPE3BBIYANHBIX CUTYALM HA TEPPUTOPHUAIBHBIX
PELMIIMEHTOB U 3/10pOBbE HaceleHus. Tak, jro0as 4dpe3BblyaiiHas CHUTyalusl IpelroJiaraet
BO3MOXHOCTb 3arpA3HCHUA BOJHOI'O U BO3AYIIHOI'O 6aCCGI7IHOB, BbIBOZA M3 JKCIUTyaTalluu HWJIN
YXyAOICHUSA KadeCTBa CEJIbCKOXO03SIMICTBEHHBIX YFO,I[I/Iﬁ Hn JCCHBIX MaCCHBOB, BO3,I[CI7ICTBI/Ie Ha
00BEKTEI PEKPCAIMOHHOI'O HA3HAYCHUA W 3KOJIOTMYCCKOr'o (1)OHI[a, IMOTECPHO CTOMMOCTU OCHOBHBIX
(GOHIOB, yrpo3y JKM3HHM W 3I0pOBbIO HaceneHus. CommMaibHO-DKOHOMHYECKOE OOOCHOBAHHE
LIp63BI:.I‘{EII‘/'IHBIX CI/ITyaI_II/Iﬁ JOJIZKHO IO3BOJIATH KOMIIJIEKCHO OLCHHWBATH SKOHOMUYECKHUH ymep6 Ha
OCHOBC (1)aKTI/I‘leCKI/IX 3arpar. COOTBGTCTByIOI_I_[a}I MCTOJO0JIOTHA OOJIDKHA TAKKC OTpaXaTb pacydeT
IKOHOMHYECKON A(P(HEKTUBHOCTH, OOOCHOBAHWE BBIJCIICHUS HEOOXOJAUMBIX WHBECTHIIMA U3
OIO/PKETHBIX M BHEOIO/DKETHBIX CPEACTB HA MEPOINPUATHUS MO MPEAYNPEKICHUIO Ype3BhIYATHBIX
CHTyaHHﬁ, a TaKK€ BO3MOXKHOCTb OHepaTHBHOﬁ OILICHKU MPUYNUHCHHOI'O ymep6a Mo yIIpOIICHHBIM
npoueaypam. B ,Z[aHHofI CTAaTbC paCCMATPUBAOTCA MECTOAUYCCKUC ITOAXOAbI K OLICHKE LI]I)C3BI>I‘-IEII\/'IHI>IX
CUTyallMil NPUPOJHOIO M TEXHOICHHOI'O XapakTepa Ha OCHOBE CYLIECTBYIOLIEH HOPMAaTHBHOU
npaBoBo# 0asbl. [Ipennaraercs KOMIUIEKCHAs CUCTEMA aHAJIM3a YPE3BbIYAHBIX CUTYallii HA OCHOBE
(baKTOprIX U PCHUIIMCHTHBIX ymep60B, OPHUCHTHPOBAHHAA Ha CICHUAIMCTOB MHHUCTEPCTB U
BC€AOMCTB, YYACTBYHOIIHUX B HNPCAYINPCKIACHUU W JIMKBUAAIWUU HOCJ'ICI[CTBI/Iﬁ ‘lpe3BLI‘lafIHBIX
CUTYyaLUi.

Acar sozlar: koloji risk, fovgslado hallar, faktorial zarar, resipiyent zorari, Umumi zoarar,
birbasa zaror, dolay1 zarar, maddi xarclor, févgolads hallardan doyan zararin hesablanma tisullari,
metodoloji asaslandirma.

Keywords: ecological risk, emergencies, factorial damage, recipient damage, total damage,
direct damage, indirect damage, material costs, methods of calculating damage from emergencies,
methodological justification.

KioueBble c/10Ba: SKOJOTMYECKMHA PHUCK, Ype3BbIYAHBIE CHUTyaluH, (HaKTOpUAIbHBIN

yuiep0, PpeUUNHUeHTHBIH yiepO, COBOKYNHBIM yiiepd, mnpsiMod ymepO, KOCBEHHBIM yIiepo,
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MaTepHalbHbIE 3aTPaThl, METOAMKA pacueTa ymepoa OT Ype3BBIYaHBIX CHTYAIlHid, METOAMYECKOE

000CHOBaHHE.
Giris

Istonilon metodoloji inkisafin ugurlu praktiki totbigi tigtin tanzimlayici terminologiyanin dagiq

muoayyan edilmasi vacibdir. Bu halda asagidak: terminlar totbiq edilir [1], [2],[3].[4].[5]:

e fovgolads vaziyyot — goza, folakot, tobii folakot, epidemiya, epizootiya, pifototiya, boyuk
yangin vo ya dagidici silahlarin totbigi naticasinds insan vo maddi tolofatla naticolonan vo ya

naticalona bilon obyekt va ya arazids insanlarin yasayis vo amak soraitinin pozulmast;

e potensial tohliikali obyekt — radioaktiv, kimyavi, yangin va partlayici tohllikali maddalarin vo
bioloji agentlorin istehsal edildiyi, emal edildiyi, saxlandig1 vo ya dasindigi obyekt, habelos fovgalado

vaziyyat Ugln real tohliiks yaradan hidrotexniki va naqgliyyat qurgulari va nagliyyat vasitalori;

e fovgolado hallarin tosnifati — fovgolado hallarin xarakterindon asili olaraq siniflara vo

yarimsiniflora bolunduyi sistem

e fovgolado hallarin tosnifat olamotlori — fovgolado halin  fovgolade hal  kimi
giymatlandirilmasinoe imkan veroan texniki vo ya digar keyfiyyat xarakteristikalari. Yerli tonzimloma

sistemi fovgolads hallar1 asagidakilara goroa tasnif edir:
a) bas vermo sahasing gors;
b) sanaye mansubiyyatina gors;
c) fovgolads halin bag vermosi va inkisafi ilo alagsali hadisslorin va proseslorin xarakterino goro;
d) potensial naticalorin migyasina gors;

d) foévgolada vaziyyatin naticalorinin aradan galdirilmasi tigiin yerlosdirilan qiivva va vasitalarin

hacmina gors;
e) fovgolads halin miqyasinin miirokkobliyi vo naticalarinin siddatine goro.

I1k ii¢ meyar fovqalada hallar grupunu (kriteriya a), fovgelads hal tipini (meyar b) vo févgoelado
hal névind (meyar b, ¢) muayyanlosdirir. ¢ — d meyarlari fovgolads hallari onlarin arazi shatoe dairasi

Vo potensial naticalarina gora sahays xas yerli, regional vo milli kimi tosnif etmays imkan verir.

Faktorial zorar osas tosir amillorino goro vurulan zararin hartorafli igtisadi giymotlondirilmasini

oks etdirir. Bunlara aiddir:
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- atmosfer havasinin ¢irklonmoasi (Ay);

- yeristii yeralt1 sularin ¢irklonmasi (Sy);

- Yer sathinin va torpaglarin girklonmasi (Ts).
Masalanin qoyulusu

Qabul edilon zarar fovgolads hallarin tasirine moruz qalan soxslora doyan faktiki zararin igtisadi

giymotlondirilmasini oks etdirir. Bunlara asagidakilardan dayan zararlor daxildir:
« chalinin hayat v saglamliginin itirilmasi (Or);
* 55as Vasaitlorin, amlakin vo mohsullarin mahv edilmasi va zadsalonmosi (M);
» kond tosarriifati torpaqlarimin geri alinmasi va ya pislosmasi (Ri/il);
* mesa tosarriifati mohsullar vo qurgularimin itirilmasi (Rw/il);
« baliggilq itkilori (Py/il);
» istirahat resurslarinin mohv edilmasi va ya pislosmasi (Rrec);
» tobiot qoruq fondlarina doyan zararlor (Pif).

Fovgolads hallardan doyan zararin (Z) hesablanmasini asagida gostarilon Umumi dusturdan istifads

etmoklo aparilmast toklif olunur:
VAS [4]+S1+Tf ax /a,+M,+Pk /t+Pm+Pb+P,ek+Ptq,/ (1)

Fovgolads hallarin qruplarindan vo ndvlorindon asili olaraq, lokallagdirilmig gabul edilon zoror
Vo har bir amil Gzra dayan zararlorin xarakterik dostlori, eloca do zararli tasirin tohliikasi vo orazi
miqyasina 9sason onlarin hesablanmasi qaydast miioyyon edilmisdir. Fovgalado hallarin tosnifati
"Fovgolado Hallarin Model Tasnifatgisi"na osaslanir. Miixtalif qrup vo tipli fovgolado hallardan

dayan zararin hesablanmasi proseduruna daha otrafli nazor salag. [6]

Texnogen xarakterli fovgolado hallarin asas ndvlorino nogliyyat gozalari, yiiksok zohorli,
radioaktiv va bioloji cahatdon tohliikali maddoalorin buraxilmasi (buraxilma tohliikasi) ilo miisayiot
olunan yanginlar vo partlayislar, binalarin qofil ugmasi, elektrik sabokslorinin siradan ¢ixmast, girkab
sularinin tomizlonmasi qurgularinin siradan ¢ixmast vo hidrodinamik gozalar daxildir. Har bir
fovgoelada hal tipi vo ndvi Gglin yerli zararlarin xllasasini vermak tigiin standart forma hazirlanmisdir.

Galin nagliyyat gozalarinin vurdugu zarari nazardon kegirak:
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Z=0,+M,+[A+S+T,] ) [7]

Birinci termin hamiso mdvcuddur va gozada istirak edon nagliyyat vasitaloring; gozanin bas
verdiyi yola; dasinan amlaka vo mohsullara; tikililors, binalara, kommunal xidmatlors vo févgelads
hal zonasindaki omlaka birbasa doyan ziyani ohato edir. Hoyata vo saglamliga dayan ziyan (ikinci
termin) gozada insanlar xosarot aldigda hesablanir. Digar terminlor (faktorial zororlor) gozanin
muvafiq arazilors zararli va ya zaharli maddalorin buraxilmasi ils naticalondiyi hallarda hesablanir.
Qoza naticasinds zararli maddalarin shomiyyatli doracads tullantilart oldugda, ¢irklonmonin Ustlnlik

toskil etdiyi orazidon asili olaraq avvalca lokal faktorial zorarlor hesablanir.

Sonaye miuassisalorinda, nagliyyatda, rabitods, sosial, madani vo yasayis obyektlorinds bas

veron yanginlar vo partlayiglar zorarin hesablanmasi ti¢iin asagidaki proseduru talob edir:
Z=8r+Mr+Af (3)

Birinci komponent — maddi obyektlorin zadslonmasi vo mohv edilmasindon doyan zaror —
homisa movcuddur. Obyektlorin vo omlakin siyahisi bu tip hor bir fovgelade halin spesifik
xUsusiyyatlorindon asilidir. Ikinci komponent, insanlar xosarot aldiqgda hesablanir. Hava
cirklonmasindan dayan zarar, potensial naticalarinin miqyasina asasan yerli va ya regional févgelads

hallar kimi tosnif edilon ¢ox boyiik yanginlar vo partlayislar halinda hesablanir.

Faktor zararlarindan va resipient zararlorindan an azi biri O Vo My homisa mévcud olur. Digor
resipientlora doyon zororlor mivafiq resipientlorin fovgolado hal zonasinda olmasina osasen
hesablanir. ©goar fovgalads hal arazi shate dairasine va potensial naticalorine asasan regional va ya
milli kimi tosnif edilirss, biitiin yerli ziyanlar hesablanmalidir. Bina va tikililorin gofil cokmasi zorarin

kifayot godor sadslogdirilmis giymatlondirilmasini talob edir:
Z=9,tM, (4) [8]

Kommunal hayat tominati sistemlorindoki gozalar noticosinds doyan zaror asagidaki ifadonin

kdmoayi ilo hesablanir
2-0,M,[57T;] ©

Cirklondirici maddalarin kitlovi sokilds buraxilmasi ilo naticalonan kanalizasiya sistemindoki
Qozalar zamani faktorlara xas zororlor (lc¢uncl vo dordiincti sortlor) bas vera bilor. Cirkab su
tomizloyici qurgulardaki gozalar Ugun zororlor (1) Umumi standart ifadodon istifado edilorok

hesablanir, ¢iinki demok olar ki, bitiin nov yerli zorarlor bas vera bilar.
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Sonaye gaz tomizloyici qurgulardaki qozalar zamani hava ¢irklonmasi bas verir, sonaye ¢irkab
su tomizloyici qurgularda bas veran (ozalar zamani isa Soth vo yeralti sular, torpaq vo yer Sothi
cirklonir, heyvandarliq vo ya qusculuq fermalart vo komplekslorindoki ¢okma gélmacalarinds isa
yerUstl vo yeralt1 sular ¢irklonir. Sonuncu halda, balig¢iliq sahalarins do ziyan days bilor. Mivafiq
resipientlor fovgolads hallarin tasir zonasinda olduqda, hor aliciya diison digor zararlor hesablanir.

Regional vo milli févgelads hallar tgun bitun nov yerli zorarlor mitloq hesablanir.

Hidrodinamik gozalardan yaranan zarorin hesablanmasi asagida gostarilon ifadonin komayi ilo

hoyata kegirilir:

Z:8r+Mr+P k/t+P m+P b+P rek+P tqf+Ss (6) [9]

Ik iki komponent osas komponentlordir vo adaton Umumi zorarin oksariyyatini toskil edir.
Qalan, resipient lokal zararlor fovgolads hal zonasinda (dasqin zonasi, yiiksok su zonasi vo ya Su
altinda qalmis zona) yerlosdikdo hesablanir. Sonuncu zoror névi - ssth vo yeraltt sularin
cirklonmasindan - fovgoslads hal zonasinda tohlikali, zohorli va ya cirklondirici maddalor saxlayan

qurgular dagidilibsa vo bu maddalor su hdvzalarins sizibsa hesablanir.
9sas hisso

Tobii fovgalads hallar geoloji, meteoroloji va hidroloji tahliikalor, meso va ¢4l yanginlari, taxil
tarlalar1 yanginlari vo yanan faydali gazintilar olan yerlords bas veran yeralt1 yanginlarla slagalidir.
Geofiziki vo geoloji tohlikalor (zolzalalor, vulkan puskirmolori, siirtismalor, sellor, ugqunlar,
aginmalar vo S.) UgUn zoror Umumi standart (1) ifadasindon istifado edilorok hesablanir. Bu tip
muxtalif ndv fovgolado hallar demok olar ki, butin nov yerli zororlora sobob ola bilor. Zararin

hesablanmas1 proseduru tohliikanin spesifik tabistindon vo miqyasindan asilidir[12].

Meteoroloji tohlikalor (firtialar, giiclii yagislar, giiclii gar ugqunu, siddstli buz, siddatli saxta,

hoddindan artiq isti, duman, quraqliq, saxta va s.) asagidaki zararin hesablanmasini talob edir:

Z=M,+O,+Py /t+P’" @)

(7) ifadasindo gostarilonlora olave olaraq, bas veran tohliikali hadisslor digor nov févgelada

hallara (qozalar, yanginlar, dasqinlar va s.) sabab olarsa, digear ndv yerli zorarlor do yarana bilar.

Hidroloji tohlikoalor (dasqinlar, su basmalar, buz tixaclar1 va buz bandlari, gicli tufan vs s.)
Uclin zarar (6) ifadasine asasan hesablanir. Prosedur vo hesablama detallar1 hidrodinamik gozalarla

olagali fovgalads hallar Gigiin oldugu kimidir [9].
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Daniz hidroloji tahlukalar (giiclii dalgalar, doniz saviyyasinda shomiyyatli dayisikliklor, liman
cokuntulari va s.) zamani doyan zarar (4) ifadasine asason hesablanir. Zararin hesablanmasi proseduru

tohlukali hadisanin spesifik tabistindon vo miqyasindan asilidir.

Meso yangnlari, ¢6l vo taxil tarlalari yanginlar1 vo yanar faydali qazintilarla olagoli yeraltt
yanginlar nozara alindiqda, zararin giymatlondirilmasinin asagida gostarilon prosedurunu toklif etmok

moslohatdir:
Z:Mr+Pk/t+Pm+8r+Prek+Ptqf+ﬁ4f/ (8) [10]

Ilk {i¢ termin demok olar ki, homiso mévcuddur. Yerda galan resipient yerli zororlor, miivafiq
resipientlor fovgolads hal zonasinda oldugda hesablanir. Hava girklonmasindon dayan zaror yalniz
regional vo ya milli fovgolado hallar kimi tosnif edilon on bdyiik yanginlar bas verdiyi zaman

hesablanir.

Daha sonra tibbi vo bioloji fovgolads hallardan doysan zarorin hesablanmasini nozardon kegirak.
Bu zarar ndviing asasan yoluxucu xastaliklar va insanlarin zoharlonmasi daxildir ki, bunun tigtin zarar

ohalinin saglamliginin vo hayatinin itirilmasi kimi hesablanir (Z = 9y). [11]

Yoluxucu xastaliklor va kand tesarriifati heyvanlarimin kiitlavi zoharlonmasi, eloca do kand
tosarriifat1 bitkilorina xastaliklordon doyan zarar Ugiin Umumi zarar kond tosarriifatt mohsullarin

itirilmasi vo az istehsali sababindan doyan birbasa va dolayi zararlorin comi kimi hesablanir (Z = My).

Azarbaycanin Fovgolads Hallar Nazirliyinin tonzimlayici sanadlori ekoloji fovgolads hallardan
doyan zorori ayrica miiayyan etmoyo imkan verir. Ekoloji fovgolado hallar torpaq soraitinds,
atmosferin torkibindo vo xususiyyatlorinda, hidrosferds vo biosferin vaziyystindo dayisikliklorlo
olagalondirilo bilar. Torpaq soraitindoki doyisikliklordon (litosfer, torpaqglar, landsaftlar) doyan zarori

giymatlondirarken asagidaki hesablama prosedurundan istifads etmok maslohatdir:
Z=Pi /Pyt ProtM, 4O, + [Sr+Ty/ (9)

Atmosferin vo hidrosferin torkibindo vo Xxisusiyyatlorinds doyisikliklordon doyan ziyanin

giymatlondirilmasi Gsulunu nazardan kegirak.
Atmosferin torkibinds va xususiyyatlorinds doyisikliklor:
Z:/;4f]+8r+Prek+Ptqf (10)

Hidrosferin torkibinds vo xususiyyatlorinds doyisikliklor:
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Z=[S;[+P k Pyt PratPryy (11)

Yuxarida geyd edildiyi kimi, har bir fovgolado hal tipi vo névi, orazi ohato dairssinin
miqyasindan va potensial naticalorindon asili olaraq, 6ziinamoxsus asas amillara va resipientlora xas
yerli zararlar dastina malikdir. Har bir yerli zarar zorarli tasirlorin xtisusiyystlorindan va muvafiq resipientin
reaksiyasindan asili olaraq ayri-ayri iisullarla hesablanmalidir. istehsal magsadlori tigiin asas vasaitlorin mohv
edilmasi vo zadslonmasindan dayan zararin giymatlondirilmasi nimunasindan istifads edorak bu sulun
totbigini nazordon kegirak (yerli resipient zorarinin torkib hissalorindon biri Mr). istehsal magsadlori tiglin asas
vasaitlorin moahv edilmasi vo zadalonmasindan dayan Umumi zarar birbasa (Fy) Vo dolayr (Fd) zararlordan
ibaratdir [12]:

Fyn=FptF, (12)

Birbasa zoror, istehsal mogsadlori Ugun istifado edilon binalarin, qurgularin, tikililarin,
masinlarin, avadanliglarin v digar asas vesait ndvlorinin tamamils va ya gisman mohv edilmasindon
Va ya zodalonmosindan dayan zorardir. Osas vasaitlorin tam va ya gisman mohv edilmasindon birbasa
zoror, amortizasiya nozors alinmagqla, onlarin qaliq dayarinin, yani balans doyorinin itirilmasins

asason hesablanir. Osas vasaitlora doayan zarardon birbasa zoror asagidaki kimi hesablanir:
1. Muvafiq aktivlorin tomiri, borpast vo tam barpast tigtin minimum zaruri Xarclars asasan
FB: ?=1(APiXKZ)+Pmin (13)

burada AP'- miivafiq indekslosdirmo smsallari nozore almmagla, tam vo ya gismen mohv olma

sababindoan i-ci tip asas istehsal vasaitlorinin balans dayarinin azalmast,

K’ - i-ci tip osas istehsal vasaitlori iciin amortizasiya smsali; n - gismon vo ya tamamils mshv
edilmis oasas istehsal vasaitlorinin ndvlarinin sayi; Pmin - fovgoalada voziyyatdo zodolonmis istehsal

muassisalorinin tam foaliyyatini barpa etmok G¢tin talob olunan minimum tamir va digar xarclordir.

2. Obyekto ayrilmaz omlak kompleksi kimi doymis zororin hesablanmasina osason

(Dovlot ©mlak Fondu metodologiyasina uygun olaraq) .
Fy=ABy=(1-0) %[0+ B+ U, +B,, +(ZAF,K,)] (14)
burada AB,;, - buttiin omlak kompleksinin dayori;

o - buttin omlak kompleksina dayan zarari nozars alan omsal (0-dan 1-o godoar);
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0, - istifadays yararl standart amortizasiya olunmus 2sas vasaitlorin moblagi ilo artirilmis osas
vosaitlorin balans (qaliq) doyari; By; - yarimgiq kapital qoyuluslarinin dayeri; U~ qurasdirilmamus
avadanligin dayoari; B,,; - uzunmuddatli maliyys investisiyalarinin dayari; Z, - valyuta balansina daxil

olan ehtiyatlarm vo Xarclorin doyari; Z.- maliyys aktivlorinin dayari; K, - kreditor borclaridr.

Amortizasiyaya maruz galmayan aktivlor istisna olmagla, asas vasaitlorin balans (qaliq) dayari

asagidaki ifadoanin kémayi ilo hesablanir:
0,=0,(1-p.xa)" (15)

burada On — balans doyoari (osas vesaitin qaliq dayari vo ya miihasibat ugotu geydlarinin
quruldugu vaxtdaki dayar); pi — dayari i-ci dévriin amortizasiya silinmasi daracasine endirmak Ggln
omsal; i — omsalin doyismoz qaldigi dovriin say1; a - asas vasait Ugln riblik amortizasiya doracasi

omsali; M;— i-ci dOvr G¢lin tam riib amaliyyatlarinin sayidir.
Qurasdirilmamis avadanligin barpa edilo bilon dayari asagidaki diisturla hesablanir:
qu: Un+Ki (16)

Burada Un, qurasdirilmamis avadanligin alis qiymatlori ilo doyari; Ki — milli valyutanin totbiqi
ilo alagadar miiayyan gostaricilorin miiayyan edilmasi, onlarin asasli tikinti tizra statistik
hesabatlarda oks olunmasi tigiin Azorbaycan Statistika Nazirliyi vo Dovlot Omlak Fondu torafindan

muayyan edilmis indekslosdirmo omsalidir.

Dovro kapitalinin doyari kdglirmo balansina uygun olaraq kreditor borclarinin dayari ilo
azaldilir. Kreditor borclarinin doyari dovriyys kapitalinin moblogindon ¢ox olarsa, zararin miqdari

asagidaki diisturla miioyyon edilir:
Fb:ABtsk:(l'oc)X(Oo+Bki+qu+Bmi (17)

Dolay1 zarar osas vosaitlorin mohv olmasi vo ya zodolonmoasi vo istehsalin itirilmasi
naticasinds yaranan zarar kimi muoyyan edilir. Bu zarar istehsal miiassisalorinin son mohsullar

torafindon olavo edilon orta doyar asasinda hesablanir.
Fy=X1L AQ*(C-B,,) (18)

burada Ci — i-ci nov istehsal olunmamis mohsulun vahidi iiglin orta topdansatis qiymati; B'm -
i-ci nov istehsal olunmamis mohsulun vahidini istehsal etmok Ucun talob olunan xammalin,

materiallarin vo araliq mohsullarin orta imumi giymati; n — istehsal olunmamis mahsul novlsrinin
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say1; AQ'— asas vesaitlorin mohv olmasi vo ya zodalonmasi sobobindan istehsal olunmamus i-Ci név

mahsulun hacmidir:
AQ=(0,-0))xx (19)

burada Q'o — fovqolada vaziyyatdon avval i-ci név mohsulun orta giindalik (aylig, riibliik, illik)
hacmi; Qil— fovgealads vaziyyatdon sonra i-ci név mohsulun orta guindslik (ayliq, riibliik, illik) hacmi;
T — zararin vo dagmtilarin aradan qaldirilmasi vo mohsuldarhigin standart saviyyslora qaytarilmasi

ucln talab olunan vaxtdir.

Belslikls, fovgelads hallardan dayan zararin giymotlondirilmasi tgiin toklif olunan prinsiplor
faktiki zorarin giymatlondirilmasi, fovgelads hallara cavab tadbirlari Uglin zoruri maddi xarclarin
muoayyan edilmasi va fovgalads hallarin bas vermasinin va inkisafinin qarsisinin alinmasi tadbirlorine
investisiyalarin osaslandirilmasi {giin tosirli bir vasitoya cevrilo bilor. Bu da Azarbaycan
Respublikasinda fovgolads hallarin prognozlagdirilmasi vo qarsisinin alinmasinin  keyfiyyatini

ohomiyyatli doracads yaxsilasdirmaga va ekoloji risk saviyyasini azaltmaga imkan vera bilar.
Natica

Bu mogalado mdvcud hlqugi cargivalora asaslanaraq tobii va texnogen fovgslado hallarin
giymatlondirilmasi tigiin metodologiya islonib hazirlanmigdir. Févgalads hallarin qruplari vo ndvlori,
eloca do zararli tasirin tohlukasi vo orazi miqyast nozars alinaraq fovgolads hallardan dayan yerli
zorarlarin xulasasini vermak tigiin standart forma hazirlanmigdir. Tabii va texnogen fovgslads hallar
naticasinda, hamginin do, kommunal hoyat tominati sistemlarinds bas veran (ozalar zamani dayan
hor bir yerli zorar zorarli tosirlorin xususiyyatlorinden vo miivafiq resipientin reaksiyasindan asili olaraq ayri-
ayr1 iisullarla hesablanngdir. Istehsal mogsadlori Giclin asas vasaitlorin mehv edilmasi vo zadalonmasindan

doyan Umumi zararin miqdarmin da hesablanmasi hoyata kesirilmisdir.

Beloliklo, fovgolads hallarin qiymatlondirilmasi Ggln toklif olunan prinsiplor faktiki zararin
giymatlondirilmasi, fovgelado hallara cavab Ggtin zoruri maddi xorclorin muoyyan edilmasi vo
fovgolado hallarin bas vermasinin vo inkisafinin garsisinin alinmasi tadbirlarina investisiyalarin
osaslandirilmasi tigiin tasirli bir vasitoya gevrilo bilor. Bu, févgolads hallarin prognozlasdirilmasi vo

qarsisinin alimmasinin keyfiyyatini shamiyyatli doracods yaxsilasdira va ekoloji risklori azalda bilor
[13].
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UOT 629.331:621.354.3
ELEKTRIKLi AVYTOMOBILLORDO BATAREYA YANGINLARININ iDARD EDILMOSI
UCUN QAPALI DOVROLI SOYUTMA SISTEMININ TODQIQI
Milli Aviasiya Akademiyasi
Aviasiya tohllikasizliyi kafedrasinin bag miiallimi Nadir Xaliqov
Xoyalo Zeynalova

zeynalovaxavyala02@gmail.com

Annotasiya Bu mogalodo elektrikli avtomobillords litium-ion batereya yanginlarinin yaranma
mexanizmlari, onlarin idars olunmasi ¢atinliklori vo bu sahodo innovativ texnoloji hall yollar
arasdirilir. Xisusilo “termal qacis” prosesinin fiziki vo Kimyavi oasaslar1 tohlil edilorak, ananovi
yangisondiirmo metodlarinin mahdudiyyatlori muoyyan edilir. Magalods iki forgli yanasma toqdim
olunur: birincisi, yanmaqda olan batareyadan enerjinin digar saglam batareyaya Gtiirtilmasi ideyasi,
ikincisi iso qapali dovrali soyutma va filtrasiya osasinda isloyon mobil qurgunun tatbigidir. Toklif
olunan qurgu suyun toplanmasi, soyudulmasi va yenidan istifadasi prinsipi ils isloyarok davamli vo
effektiv soyutma tomin edir. Sistem hom yanginin sondiiriilmasi, ham do avtomobilin tahlikasiz
dasimmasi tigiin optimal hall kimi giymatlondirilir. Todgiqgat naticalori gostorir ki, bu yanagma hom
ekoloji, hom ds texniki baximdan yiiksok somaraliliys malikdir.

Acar sozlar: Elektrikli avtomobil, litium-ion batareya, termal qagis, yangin tohlikasizliyi, qapalt
dovrali soyutma, enerji transferi, batareya idaroetmo sistemi, innovativ texnologiya.

AHHOTaNUs B TaHHOH CcTaThe MCCIEAYIOTCS MEXaHU3Mbl BOSHUKHOBEHUS 0KapPOB JINTUH-NOHHBIX
AKKyMYyJISITOPOB B JJICKTPHUECKHX aABTOMOOWIISX, CJOKHOCTH WX YIPABJICHHS, a TaKkKe
MHHOBAIIMOHHBIE TEXHOJIOTHUECKHE pEUIeHus B JaHHOW oOmactu. Ocoboe BHHMaHHE YIEIECHO
aHanM3y (U3MYECKHX U XMMHUYECKAX OCHOB ITpollecca «TerioBoro pasrona» (thermal runaway), a
TaK)Ke BBIABJICHUIO OrPAaHMYCHUI TPAJUIMOHHBIX METOJOB TOXKApOTYyIIeHUs. B  craThe
NpPE/ICTABICHBI J[BA Pa3IMYHBIX IOAXOJA: MEPBbIi — WIeS Tepeaadyd SHEPruu OT TOPSILIEro
aKKyMyJIsITOpa K JAPYrOMY HCIIPaBHOMY aKKyMYISITOPY, BTOpPOHl — TNpHMEHEHHE MOOMIBHOTO
YCTPOWCTBa, pabOTaIOIIer0 Ha OCHOBE 3aMKHYTOTO IMKJIA OXJIOKACHUS W (QHIbTPALUH.
[Ipennaraemoe yCTpOHCTBO (PYHKIMOHUPYET MO MPHUHLUILY cOOpa, OXJaKIEHUS M TOBTOPHOIO
HCIIOJIb30BaHUsl BOJABI, obecrieunBasi HempepbliBHOE U 3ddexTrBHOE oxnaxaeHue. Cucrema
paccMarpuBaeTcs Kak ONTHMAJIbHOE PEIIeHHE Kak IS TYIICHHs ToXKapa, Tak u JUis 0e30MacHOM
TPaHCIIOPTHPOBKH aBTOMOOWJISL. Pe3ynbTaThl MCClieOBaHUS TOKA3bIBAIOT, YTO JAHHBIA TOAXOJ

o0magaeT BRICOKOU A(hPEKTUBHOCTHIO KAaK C SKOJIOTHMUECKOU, TaK U ¢ TEXHUIECKOW TOYKH 3PCHHS.
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KiroueBble ci10Ba: 3JeKTPUYECKUN aBTOMOOWIIb, JINTUI-MOHHBIN aKKyMYJISATOP, TEINIOBON PasroH,
noxapHass 0€30MacHOCTb, 3aMKHyTas CHCTEMa OXJIQXKICHHUS, Iepefada SHEpruu, CcHcTeMa

YIPaBJICHUA 6aTapeeI71, WHHOBAIIMOHHBIC TCXHOJIOI'NH.

Giris Son illordo elektrikli avtomobillorin siiratli inkisafi nogliyyat sektorunda mihim donls
yaratmigdir. Xisusilo Tesla, BYD vo Hyundai kimi sirkstlorin innovativ texnologiyalari
elektromobillorin genis yayilmasina sobab olmusdur. Bununla yanasi, litium-ion batareyalarin
istifadasi yeni tohliikasizlik problemlarini do glindoms gotirmisdir.

on ciddi problemlardon biri batareya yanginlaridir. Bu yanginlar klassik yanginlardan fargli olaraq
daxili kimyovi reaksiyalar naticosinds bas verir vo idars olunmasi olduqca ¢otindir. Xususilo “termal
qacis” prosesi batareya hiiceyralorinin zoncirvari sokilds qizmasina vo yanmasina sobab olur. Mévcud
yanginsondiirma metodlari (su, kopiik, CO2 vo s.) bu tip yanginlarda tam effektiv deyil. Buna gors do
daha innovativ va texnoloji yanagmalara ehtiyac yaranir. Bu moagalods mahz bu problemi hall etmok
ticlin yeni yanagmalar toklif olunur va onlarin elmi oasaslari izah edilir.

Odobiyyat icmali

Litium-ion batareyalarin tohlikasizliyi ilo bagl aparilan todgigatlar gostorir ki, yangmnlarin osas
sababi daxili qisa qapanma va temperaturun nozaratsiz artmasidir. Miixtalif elmi manbalords “termal
qagis” prosesi batareyanin kritik temperatur haddini kegmasi naticasinds bas veran ekzotermik
reaksiyalar kimi tosvir edilir.

Batareya idaroetmo sistemlori (BMS) bu risklori azaltmaq tgln temperatur, gorginlik vo caroyani
izloyir. Lakin goza vo ya mexaniki zodslonms hallarinda bu sistemlords kifayat etmir.

Muasir tadqiqatlarda yanginlarin sondiiriilmasi iiciin asagidaku iisullar arasdirilmusdir:

e intensiv su ilo soyutma;

e batareyanin su konteynerina yerlosdirilmasi;

e  xiisusi yangin ortiiklori.

Lakin bu metodlarin osas ¢atismazlig1 enerji vo resurs israfi, eloco do davamli soyutmanin tomin
olunmamasidir.

Metodologiya

Bu tadgiqat gargivosinds iki asas yanasma nozardon kegirilmisdir.

1. Enerji transferi yanagsmasi

Bu yanasmada yanmaqda olan batareyanin enerji monbayi kimi istifado olunarag onun enerjisinin
basqa saglam batareyaya Otiiriilmasi nozards tutulur. Prinsip etibarilo bu, adi sarj prosesina banzayir,

lakin enerji monbayi xarici elektrik sobokasi deyil, zodalonmis batareyanin 6ziidiir.
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Bu metod nazori baximdan maraqli vo innovativ yanasma olsa da, yliksok temperatur, geyri-sabit
garginlik va daxili kimyavi reaksiyalar sababindan praktik tatbiqi riskli hesab olunur.

2. Qapali dovrali soyutma qurgusu (9sas yanasma)

Toklif olunan asas sistem mobil vo gapali dévrali soyutma mexanizmina asaslanir.

Sistemin asas komponentlari:

e toplama gab1 (recovery pan),

e filtrasiya sistemi,

e istilik doyisdirici (heat exchanger),

e  nasos sistemi,

e  puskirtma modulu,

e chtiyat su tanki,

e  xiisusi desici nozzle-lar.

Is prinsipi:

1. Suavtomobilin Gzarino pukardulir;

2. Axan maye alt hissads toplanilir;

3. Filtrasiyadan kegir;

4. Soyudulur,;

5. Yenidon sistemo oOtarGlr.

Bu dovr fasilosiz sokildo davam edir.

Naticalar

Aparilan noazori vo texniki analizlor gostarirki:

e  Qapali dovrali sistem su sorfiyyatini kaskin azaldir;

e  Davamli soyutma tomin olunur;

e Termal qacis prosesinin yayilmasi mohdudlagdirilir;

e Sistem avtomobilin dasinmas1 zamani da isloya bilir;

e Ekoloji ¢irklonma minimuma endirilir;

¢  Yangin sonrasi alovlanma riski azalir.

Enerji transferi yanagmasi iso nazori cohatdon mimkin olsa da, praktik totbiq tgiin slavs texnoloji
inkisaf tolob edir.

Muzakira Toklif olunan qapali dovrali sistem moveud yanginsondiirma metodlart ilo mugayisados
daha effektivdir. Onoanavi Usullarda suyun boyik hissasi itirilir va soyutma geyri-sabit olur. Bu isa
batareyanin yenidon alovlanmasina sabab olur.

Yeni sistem isa:
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e enerjini idars edir,

e temperaturu stabil saxlayir,

e  prosesi nozarat altina alir.

Bundan olava, sistemin mobil olmasi onu real hadiso yerlorinds istifadoys daha uygun edir. Bu
yanasma xiisusilo elektromobillarin artan istifadasi fonunda galocak tctin perspektivli hesab olunur.
Natica va TOvsiyalar. Tadqigatin naticalori gostarir ki, elektrikli naqliyyat vasitalorinds litium-ion
batareya yanginlarinin qarsisinin alinmasi vo effektiv idaro olunmasi {igiin gapali dovrali soyutma
sistemlorinin totbiqi on optimal vo innovativ miithondislik hallidir. Bu sistem, batareya bloklarinda
istilik qagisimi (thermal runaway) erkon morhalods mohdudlasdiraraq davamli vo stabil soyutma
rejimi tomin edir. Eyni zamanda, soyuducu agentin gapali dovriyyesi resurslardan somarali istifadoyo
imkan yaradir, otraf miihito atilan zororli maddslorin miqdarint azaldir vo goza soraitindo nogliyyat
vasitosinin tohliikasiz toxliyssini (daginmasini) tomin edir.

Tovsiyalar Aparilmis elmi-todqiqat isinin praktiki shomiyyastini artirmaq magsadilo ndvbati

morhalalords asagidaki istiqgamatlorin reallagdirilmasi tovsiys olunur:

Pilot sinaqlarin kegirilmasi: Toklif olunan gapali dévrali soyutma sisteminin laboratoriya
soraitindon real istismar miihitins kegirilmasi va prototip iizorinds pilot layihs kimi sinagdan

cixarilmast;

Sanaye inteqrasiyasi: Sistemin miiasir elektrikli avtomobil platformalarina adaptasiyas: moagsadilo

aparict avtomobil istehsal¢ilarinin texniki standartlar ilo uzlasdirilmasi imkanlarinin aragdirilmast;

Agilh idarsetmonin tatbiqi: Intensiv istilik doyismolorini anliq qeydo almagq iigiin sistemo yiiksok
hassasliga malik sensorlar sabokosinin vo siini intellekto asaslanan avtomatik idaroetmo

modullarinin (BMS - Batareya Idaroetmo Sistemi) inteqrasiya edilmosi.
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Giris va problemin tasviri. Miasir ekoloji bohranin morkozindo dayanan global iglim
dayisikliklori nagliyyatin miixtalif sahalorinds, xUsusilo aviasiya sektorunda strateji yenilonmoni
zoruri edir.  Beynolxalq hesabatlar nozoro alindiqda, aviasiya sektorunun gqlobal karbon
emissiyalarindaki pay1 2-3% toskil etso do, artim dinamikasina gora 2050-ci ilo gadar bu gostarici
digar sahalorda migayisads halledici risk faktoruna cevrils bilar. Bu konteksds hava limanlari yalniz
tranzit mokan deyil, genismiqyaslh enerji istehlakina malik kompleks infrastruktur obyektlari kimi

giymatlandirildikda, problemin miqyasi daha aydin goriiniir.

Moveud elmi yanagmalar gostorir ki, genismiqyasl hava limanlarmin foaliyyati Gglin tolob
olunan illik enerji istehlaki bozi hallarda orta 6l¢iilii soharlorin enerji balansi ilo migayiss oluna
bilocok sokildadir. Xisusils, terminal komplekslorindoki iglimlondirilma (HVAC), isiglandirma
sistemlori vo yerustl texniki xidmot texnikasinin foaliyyoti emissiya zoncirinin asas halqalarini togkil
edir. Bu iso 0 demokdir ki, karbon emissiyalari izinin azaldilmasi iigiin eloco hava gomilorinin
muharrik texnologiyast deyil, homginin hava limaninin strukturunda enerji idaroetma sistemi koklu

sokilda dayisikliklora moruz qalmalidir.

Bu zoruratdon formalagan “Yasil hava liman1” kompleks modeli, yalniz boarpa olunan enerji
monbalarinin tatbigi deyil, hamginin ragomsal idaroetmos sistemlorinin inteqrasiyasi vasitasilo enerji
effektivliyinin maksimallagdirilmasini hadafloyir. Son illards xususilo stratli inkisafi ilo farglonan
Azorbaycan hava limanlar1 - “Azorbaycan 2030: Sosial-Iqtisadi Inkisafa dair Milli Prioritetlor”
sonadinds vurgulanan tomiz muhit vo yasil artim hodoflori gorgivasindo - 6z aviasiya sobokasilo
regiondaki noqliyyat qovsagi movqeyini mohkomlondirmoklo yanasi, paralel olaraq ekoloji
ohdaliklor vo dayaniqli inkigafi baximindan yeni ¢agirislar formalasdirir. Todqiqat iginin aktualligt
6lkamizin aviasiya sahosinds karbon emissiya risklorinin elmi-nozari asaslarla giymatlondirilmasi vo

yerli soraito uygun yasil enerji konsepsiyasinin islonib hazirlanmasi ehtiyacindan qaynaqlanir.
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Material va metodlar. 1. Hava limaninin asas enerji istehaki komponentlorindon olan terminal
komplekslori, iglimlondirms, isiqlandirma sistemi, yeriistii xidmat texnikasi vo kdmoakgi infrastruktur
obyektlori Uzro analitik tohlillor aparilmisdir. Bu komponentlor asas goétirilorok enerji sarjiyyati
gostoricilori (Ei) vo miivafiq emissiya faktorlar1 (EFi) osasinda inteqro olunmus riyazi model

qurularaq imumi karbon emissiyalari komiyyat baximindan hesablanmisdir.
CO,=Y1,E; -EF

2. Enerji strukturunun optimallagdirilmasi, emissiya soviyyslorinin mugayisali tohlili tigtin
coxmeyarli garar gabuletms yanagmalar1 vo genetik algoritm asasli modellasdirma metodlar: tatbiq
edilmisdir. Yekun etibarilo minimum emissiya vo maksimum enerji effektivliyi tomin edan hibrid
enerji sistemlori, yoni barpa olunan enerji, soboka Vo enerji saxlanmasi an olverigli model olaraq

secilmisdir.

3. Bundan olavs, gunes radiasiyasi, enerji yiiklonmasi profillori va texniki uygunluq
gostaricilari asasinda fotovoltaik sistemlorin totbiqi modellosdirilmisdir. Eyni zamanda agilli enerji
idaroetma sistemlori vo yerlstli xidmat texnikasinin elektriklogdirilmasi ssenarilori simulyasiya

edilorak karbon emissiyalarinda bas veran doayisikliklor kompleks sokilda tohlil olunmusdur.

Alman naticalar va onlarin miizakirasi. Aparilmis modellogdirma vo muqayisali tohlillor
gOstormisdir ki, hava limanlarinda inteqra olunmus yasil enerji modelinin tatbigi naticasinds Gmumi
karbon emissiyalarinin 28-45% intervalinda azaldilmas1 miimkiindiir. Xiisusilo boarpa olunan enerji
monbalorinin (asasen giinas enerjisinin) totbigi Umumi elektrik enerjisi tolobatinin orta hesabla 20—

35%-ni kompensasiya etmokla emissiyalarin shomiyyatli doracads azalmasina sabab olur.

Enerji effektiv texnologiyalarin totbiqi (LED isiqlandirma, yiiksok effektiv HVAC sistemlori
vo avtomatlasdirilmis idaroetmo platformalart) noticasinds enerji istehlakinda olavs olaraq 15-25%
azalma miisahido olunur ki, bu da dolay1 karbon emissiyalarinin azalmasina birbasa tosir edir. Agill
enerji idaroetmo sistemlorinin totbigi iso pik yiklonma dovrlorindo enerji  Sorfiyyatini

optimallagdiraraq timumi sistem effektivliyini 10-18% artirir.

Yeristi xidmot texnikasinin elektriklogdirilmasi Uzro aparilan ssenari analizlorindon bu
naticaya golmok olur ki, anonoavi dizel asasli sistemlorlo miigayisods karbon emissiyalarinin 30-50%-
o godor azaldilmas1 miimkiindiir. Eyni zamanda, hibrid enerji sistemlarinin tatbigi naticasinds enerji

tominatinin sabitliyi artir vo uzunmuddatli amaliyyat xarclorinds 12-20% azalma slds olunur.

Beynolxalq tocriibs ilo muqgayiss gostorir ki, Boyuk Britaniyada yerlogon iri hava limani {izro

aparilmis todqiqatlarda da oxsar naticalor alds edilmis vo enerji idaroetms strategiyalarinin totbigi
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yekununda Umumi emissiyalarda 30%-o yaxin azalma qeyds alinmigdir. Bu iso toqdim olunan

modelin real totbiq imkanlarini va etibarliligini bir daha siibut edir.

Yekun etibarilo, toklif olunan integro olunmus yasil enerji modeli yalniz ekoloji baximdan
deyil, hom do igtisadi va texnoloji baximdan somarali hall kimi ¢ixig edir. Bu modelin Azarbaycan
hava limanlarinda moarhalali gokilds totbiqi yaxin perspektivdo karbon emissiyalarinin ohomiyyatli
doracads azaldilmasina, enerji samoaraliliyinin yiksaldilmasine vo 6lkonin aviasiya sektorunda

davamli inkisafin tomin olunmasina imkan vers bilor.
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Annotasiya. Iqlim dayisikliklori son illordo global miqyasda otraf mihitin strukturuna,
ekosistemlorin davamliligina vo iqtisadi foaliyyatlora ciddi tosir gostorir. Aviasiya sahasi bu
doyisikliklordon birbasa vo dolayr yolla tasirlonon sektorlar arasinda xiisusi yer tutur. Qlobal
istilosmoa, ekstremal hava hadisslorinin artmasi vo hava soraitinin geyri-sabitliyi toyyaralorin ugus
planlamasina, yanacaq sorfiyyatina vo Sornigin tohliikasizliyino manfi tosir gosterir. Aviasiya sanayesi
hom ds iglim doyisikliklorine sobab olan global karbon emissiyalarinin shamiyyatli manbalarindon
biridir.

Acar sozlar: global istilosmo,aviasiya sonayasi,kllok soraitihava limanlar1 ugus

tohllikasizliyi oksigen maskalar1 yangin sondiirmo avadanliglar yanacaq somaraliliyi hava sixligi

Giris. Beynolxalg Hava Nogliyyati Assosiasiyasinin hesabatlarina gora, aviasiya sektoru global
istixana qazi emissiyalarinin taxminan 2-3%-ni toskil edir. Bu voziyyat ham sanayenin masuliyyatini,
hom do iglim doyisikliklorine adaptasiya strategiyalarmin ohomiyyatini artirir. Iglim dayisikliklorinin
tosirlorinin tohlili vo uygun idaroetms strategiyalarinin inkisaf etdirilmosi yalniz ekoloji baximdan
deyil, ham ds igtisadi va texnoloji baximdan vacibdir. Artan temperatur vo ekstremal hava hadisalori
toyyarolorin enis vo qalxis mosafalorine, marsrut optimizasiyasina vo aviasiya infrastrukturuna tasir
edir. Homginin, doniz soviyyasinin yiksalmasi vo giiclii firtinalar hava limanlarmin yerlogdiyi

saholardos tohliikasizlik risklorini artirir.

Metodologiya. Qlobal istilogsms toyyaralorin aerodinamik performansina birbasa tosir gostarir.
Havanin sixligi temperatur artdiqca azalir vo bu da qalxis {igiin tolob olunan masafoni artirir. Bu
voziyyat, xususilo ylksok temperaturun miisahido olundugu tropik vo subtropik bdlgslords
toyyaralorin tohliikasiz qalxis va enis gabiliyyatini mohdudlasdira bilar. Son illards tornado, qasirga,
sel vo qar firtinalar1 kimi ekstremal hadisalorin intensivliyi vo tezliyi artib. Bu hadisalor ugus
planlamasina ciddi tosir gostorir, gecikmolor vo logvlor yaradir, hamginin sornisin vo ekipaj
tohllikesizliyi tgtin risklor formalasdirir. Iqlim doyisikliklori aviasiyanin yanacaq semoaraliliyina do
tosir gostarir. Six hava soraiti va toyyars yolunda doyison kiilok sortlori yanacaq sorfiyyatini artirir.
Eyni zamanda, artan karbon emissiyalari qlobal istilogsmaya tasir gostarir va sektorun dayaniqli inkisaf

strategiyalarini formalagdirmaq zoruratini artirir. Doniz saviyyasinin yiksalmasi vo dasqin risklari
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hava limanlarinin yerlasdiyi sahalords infrastruktur tohlikasizliyina monfi tasir gostarir. Buna uygun
olaraq, hava limanlarinin tikinti vo modernlasdirilmasi layihalarinds iglim risklarinin nozars alinmasi

vacibdir.

Iqlim doyisikliklori aviasiyanin yanacaq somoraliliyino da tosir gostorir. Six hava soraiti vo
toyyara yolunda doyison kilok sortlori yanacaq sorfiyyatini artirir. Eyni zamanda, artan karbon
emissiyalar1 qlobal istilosmoya tosir gostorir vo sektorun dayanigli inkisaf strategiyalarini
formalasdirmaq zaruratini artirtr. Doniz saviyyasinin yiuksalmasi va dasqin risklori hava limanlarinin
yerlosdiyi sahalords infrastruktur tohlikasizliyino moanfi tasir gdstorir. Buna uygun olaraq, hava
limanlarinin tikinti vo modernlosdirilmasi layihalorinds iglim risklorinin nozars alinmasi vacibdir.
Iqlim doyisikliklori aviasiya senayesina ¢oxsaxali tasir gostorir. Temperatur artimi, ekstremal hava
hadisalorinin sixlig1, yanacaq sarfiyyati va infrastruktur risklori sektoru adaptasiya vo dayaniql
inkisaf strategiyalarinin totbigina macbur edir. Bu monada, iglim doyisikliklorino qars1 effektiv
todbirlor yalniz ekoloji va iqtisadi baximdan deyil, hom do sornisin vo ekipaj tohllikasizliyinin tomin

edilmasi baximindan vacibdir.

Muasir toyyarolordo sornisin vo ekipaj tohlikasizliyini tomin etmok Ugln miuxtolif
tohllikasizlik qurgulari qurasdirilib. Avtomatik ugus kontrol sistemlori (autopilot va fly-by-wire)
kilok suratinin vo istigamatinin ani doyismosi, tufan vo qasirga soraitindo toyyaronin sabitliyini
goruyur. Radar va hava molumat sistemlari real vaxtda hava soraitini izloyir, buludlar, yagss, firtina
va digar tahlukali hava hadisalarini agkarlayir. De-icing va anti-icing sistemlori temperaturun diismasi
Vo buzlanma soraitindo ganad vo muhoarrik hissalorini goruyur. Fovgelado enma vo Sornisin
tohlikasizlik avadanlhqlari, o ctimladan Xilasetmo qayiqlar, siiratli enis ¢arxlari, oksigen maskalari
Vo yanginsondiirma sistemlori sornisinlorin vo ekipajin tohliikasizliyini tomin edir. Elektron ugus
molumat sistemlori iso toyyaronin muharrik, yanacaq vo elektrik sistemlorini real vaxtda izloyarok
fovgelads vaziyyatlords pilotu xobardar edir. Fovgolads hallar Gizra an ¢ox istifads olunan sistemlor
oksigen maskalari, evacuation slides, yanginsondiirma avadanliglari, mayak va fonorlar, elaco do
ACARS (Aircraft Communication Addressing and Reporting System) daxildir. Bu sistemlor

ekstremal hava hadisalori, texnogen goazalar va digor fovgelads hallarda hayati shamiyyat kasb edir.

Aviasiya sektoru iglim doyisikliklorino qars1 adaptasiya todbirlori gormalidir. Bu todbirlor
arasinda iqlim proqnozlart osasinda ugus marsrutlarinin optimizasiyasi, yeni yanacaq novlarinin
istifadosi vo yanacagq somarsliliyinin artirilmasi, eloco do hava limanlarinda dasqin vo firtina
risklorinin azaldilmas: iigiin infrastrukturun giiclondirilmosi daxildir. iqlim doyisikliklori aviasiya
sonayesina goxsaxali tasir gostorir. Temperatur artimi, ekstremal hava hadisslorinin sixlig1, yanacaq

sarfiyyati vo infrastruktur risklori sektoru adaptasiya va dayanigl inkisaf strategiyalarinin totbigine
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macbur edir. Bu manada, iglim doyisikliklorina qars: effektiv adaptasiya tadbirlori yalniz ekoloji vo
igtisadi baximdan deyil, hom do sornisin vo ekipaj tohlukasizliyinin tamin edilmasi baximindan

vacibdir.

Natica olaraq, iqlim doyisikliklori aviasiya senayesine ¢oxsaxali tasir géstorir. Temperatur
artimi, ekstremal hava hadisolorinin sixlig1, yanacaq sorfiyyati vo infrastruktur risklori sektoru
adaptasiya vo dayanmiqli inkisaf strategiyalarinin totbiqine macbur edir. Bu monada, iglim
doyisikliklarina gars: effektiv tadbirlor yalniz ekoloji va igtisadi baximdan deyil, ham da Sarnisin va
ekipaj tohlukasizliyinin tomin edilmasi baximindan vacibdir. Golocokds aviasiya sonayesindo
dayaniglilig1 tomin etmok tigiin yeni texnologiyalarin totbiqi, karbon emissiyalarinin azaldilmasi vo
hava limanlarimin iglims davamli dizayninin prioritetlogdirilmosi zoruridir. Eyni zamanda, ugus
planlamasinda iglim prognozlarinin daha genis totbigi, yanacaq sarfiyyatinin optimallagdirilmasi vo

sarnisin tohllikasizliyinin qorunmasi {ligiin risk analizi sistemlarinin guclondirilmasi vacibdir.

Toklif olaraqg, aviasiya sektoru ugun iglim doyisikliklorina uygun inteqrativ idaroetmo
platformasinin yaradilmasi tévsiya olunur. Bu platforma real vaxtda hava molumatlarini izloyarok
ucus marsrutlarini optimallasdira, yanacaq sarfiyyatin1 azalda vo ekstremal hava hadisalorina qarsi
operativ todbirlor gérmoys imkan veracok. Belo bir sistem, hom sektorun igtisadi samaraliliyini

artiracaq, hom do Sarnisin va ekipaj tohliikasizliyini maksimum saviyyads tomin edocakdir.

istinadlar

1. Gossling, S., & Higham, J. (2020). Climate change and aviation: Impacts and mitigation
strategies. Journal of Sustainable Tourism, 28(5), 686—703.

2. International Air Transport Association (IATA). (2021). Annual Review 2021: Aviation and
Climate Change. Montreal: IATA Publications.

3. Lee, D. S, etal. (2021). The impact of climate change on air transport operations. Transportation
Research Part D, 92, 102723.

4. Schafer, A. W., et al. (2019). Technological, economic, and environmental aspects of aviation

and climate change. Energy Policy, 129, 1-12.

5. IPCC. (2022). Climate Change 2022: Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Cambridge

University Press.

85



UOT 343.347 : 504.06
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Giris: Ekoloji huqugpozmalar dedikds, otraf mudhitin  muhafizesi sahasinde  movcud
ganunvericiliyin pozulmasi ilo bagli olan harokot vo ya horokatsizliklor basa diistiliir. Ekoloji
hiiqugpozmalarin osas ndvlorina atmosferin cirklondirilmasi, su ehtiyatlarinin zoror gérmasi,
torpaglarin deqradasiyasi, mesalorin qanunsuz qirilmast va bioloji muxtalifliyin mohv edilmosi

daxildir.

Ekoloji hiiqugpozmalarin yaranma sabablori ¢oxsaxolidir. Bunlara hiiqugi nozarstin zoifliyi,
normativ hiiquqi aktlarin tam va diizgln tatbiq olunmamasi, iqtisadi maraqlarin ekoloji taloblardon
istlin tutulmasi, ohalinin ekoloji bilik soviyyasinin asagi olmasi vo miiasir texnologiyalarin kifayat
godor totbiq edilmomoasi daxildir. Son statistik gostaricilora asasan ekoloji hiqugpozmalarda Gmumi
artim tendensiyasi miisahida olunur. Belo ki, 2021-ci illo mugayisads 2023-cli ildo kaskin artim qeyda

alinmis, 2024-cl ilds iso mlsyyan azalma miisahido olunsa da gostarici avvalki illarlo migayisads

yuksok olaraq galir.
Ekoloji higuqpozmalar Uzra protokollar (2021-2024)
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1. Ekologiya va Tabii Sarvatlor Nazirliyi tarofindon 2021-2024-cu illar tizra ekoloji

hiiqugpozmalarla bagl tatbiq edilon protokollarin say1

Bu ciir ekoloji hiiqugpozmalarin qarsisinin alinmasi tigtin kompleks tadbirlorin hayata kegirilmasi
zoruridir. 11k névbada, ekoloji ganunvericiliyin tokmillasdirilmasi vo onun icrasma ciddi nazaratin
tomin olunmasi vacibdir. Masalon, qiivvads olan Azorbaycan Respublikasi iIXM-nin 233 vo 253-ci
maddolorinin kriminallasdirilmas:  zoruridir, ¢inki moévcud inzibati masuliyyst todbirlori bazi
hallarda hiqugpozucular gtn ¢akindirici tosir yaratmir. Bu baximdan, hiiqugpozuntularina gora
totbig olunan carims vo sanksiyalarin daha sart miosyyan edilmasi yolu ils bu név hiiqugpozmalarin
say1 todricon azala bilor. Bununla yanasi, dovlot orqanlart torafindon miitomadi monitoringlor
aparilmali vo hiiqugpozmalar vaxtinda askar edilorok preventiv todbirlor gérilmoklo aradan

qaldirilmalidir.

Miiasir dovrde meso Ortilyliniin ganunsuz qirtlmast kimi ekoloji hiiquqpozmalarla miibarizods
rogomsal texnologiyalarin totbiqi xiisusi aktualliq kosb edir. Hazirda Azarbaycan Respublikasinin
Ekologiya vo Tabii Sorvetlor Nazirliyi toerofinden istifadoys verilmis “EkoRadar” mobil tatbiqi
miihiim togobbiis olsa da, o, asason fordi votondag monitoringine osaslandigi li¢lin genismiqyash vo
olcatmaz orazilorde qanunsuz faaliyyotlorin tam ohato olunmasinda yetorsiz qalmaqdadir. Beynoalxalq
tocriibada, xiisusilo Braziliya vo ABS-da totbiq olunan “DETER”, “PRODES”, “Global Forest
Watch” vo “EPA” kimi sistemlor gostorir ki, peyk va real vaxt monitoring mexanizmlori daha yiiksok
effektivliyo malikdir. Belo ki, miiasir peyk sistemlori vasitosilo olde edilon yiiksok keyfiyyatli
goriintiilor siini intellekt alqoritmlori torafindon analiz edilir, meso Ortiiylindoki dinamik doyisikliklor
avtomatik miioyyanlosdirilir vo operativ todbirlorin hayata kecirilmasi ti¢lin dorhal bildiris gondarilir.
Bu sistemin totbiqi ilo yanasi, xiisusilo ABS kimi 6lkalorin tocriibosinds istifado olunan “ekoloji
polis” nazarot orqanlarinin yaradilmasi hiiqugpozmalara operativ miidaxilo imkanm artirir vo
qanunsuz foaaliyyatlorin erkon morholodo agkarlanmasini tomin edir. Eyni zamanda, ixtisaslagmis
omokdagslarin faaliyyeti naticosindo ekoloji nozarat daha pesokar vo samarali sokilde hoyata kecirilir.
Bu institut ganunvericiliyin real icrasini giiclondirir, ¢iinki nozarat vo sanksiya mexanizmlori daha
cevik va tosirli formada totbiq olunur. Davamli nazarat hiiqugpozucular {i¢iin ¢okindirici tosir yaradir

vo tadricon hiiqugpozmalarin sayinda azalma bas verir.

Soziigedon mexanizmlorin milli qanunvericilik sistemine marhalali sokilds inteqrasiyasi ve ardicil
totbiqi ekoloji tohliikasizliyin tomin olunmasi baximindan miihiim shomiyyaot kosb edir. Bu mogsadlo,
movcud ganunvericilik aktlarina (mosslon, “Otraf miihitin miihafizesi haqqinda” Qanuna) miivafiq

doyisiklik vo olavalor edilmali, ekoloji nozarst mexanizmlorinin tokmillosdirilmasi, yeni nozarot
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institutlarinin hiiquqi statusunun miioyyanlogdirilmasi vo onlarin faaliyyat istigamatlorinin normativ

qaydada tonzimlonmaosi tomin olunmalidir.

Natica: Hesab edirik Ki, ekoloji hiiqugpozmalarin qarsisinin alinmasi ii¢lin ganunvericiliyin
tokmillogdirilmasi, yeni nozarot institutlarinin yaradilmasi vo miasir texnologiyalarin totbiqi
zoruridir. Xdsusilo peyk va real vaxt monitoring sistemlarinin totbiqi, eloca do ixtisaslasmis ekoloji

polis institutunun yaradilmasi ekoloji tohliikasizliyin tomin olunmasina miihiim téhfs vers bilor.
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QLOBAL VO REGIONAL SU PROBLEML®ORI: AZORBAYCAN UZR9 MOVCUD
VOZIYYOT VO DAVAMLI IDARDETMO YANASMALARI

oliyev Tural Azor oglu

alivevvtural7@gmail.com

Fovgalado Hallar Nazirliyinin Akademiyasi

Acar sozlar. Su ehtiyatlari, su qithgi, iglim dayisikliyi, su ¢irklonmasi, davamli inkisaf, Azarbaycan,
transsarhad caylar, su idaragiliyi, damci suvarma, su itkisi, ekosistemlar, su tohliikasizliyi, kand

tosarrifati, SCADA sistemlori, tokrar su istifadasi

Xilasa. Moagaloda global va regional saviyyads su ehtiyatlarinin azalmasi va ¢girklonmasi problemi
genis sokildo tohlil edilmisdir. Qlobal statistika gosterir ki, sirin su ehtiyatlart moahduddur va diinya
ohalisinin shamiyyatli hissasi artiq su qithigi ilo Uizlosir. iqlim doyisikliyi, ohali artimi, geyri-somarali
su istifadasi vo yeralti sularin hoddindon artiq istismar1 bu problemin asas sobablori kimi togdim

olunur.

Azorbaycan niimunasinda isa su ehtiyatlarinin boyiik hissasinin transsarhad manbalardan asili oldugu
Vo adambasina diison su miqdarinin asagi saviyyado oldugu vurgulanir. Eyni zamanda, c¢aylarin
sululugunun azalmasi vo su itkilorinin yliksok olmasi 6lkodo Su tominati problemini daha da

kaskinlogdirir.

Mogalodo miiasir texnologiyalarin — agilli suvarma sistemlori, 10T osasli monitoring, suyun tokrar
istifadosi vo rogomsal idaroetmas platformalarinin totbiginin shamiyyati geyd olunur. Bununla yanas,
infrastrukturun yenilonmosi, ekoloji siyasstin giclondirilmoasi, maariflondirmo vo beynalxalq

omokdasliq kimi tadbirlar problemin halli yollar1 kimi irali strlur.

Giris. Su hoyatin asas monbolorindon biri olmagqla yanasi, ekosistemlorin davamliligini tomin edon
on vacib tabii resursdur. Lakin XXI asrdos su ehtiyatlarinin azalmasi vo girklonmasi hom global, hom
do regional soviyyodo ciddi problems gevrilmigdir. Beynolxalq toskilatlarin moalumatlarina gors,
diinya shalisinin siiratli artimi, iqlim doyisikliklari va sanayelogma suya olan talabati koskin sokilda
artirir. Azorbaycan da su ehtiyatlari baximimdan mohdud 6lkoa kimi bu global tendensiyalardan

tosirlonir.

Qlobal miqyasda su ehtiyatlarinin vaziyyati son illordo daha ciddi narahatliq dogurmaga baslay1b.
Aparilan aragdirmalar gostarir Ki, Yer kiirasinds movcud olan suyun comi taxminan 2.5%-i sirin sudur
Vo onun da boyik hissasi buzlaglarda va yeralti qatlarda yerloasdiyi tigiin istifadoys tam ol¢atan deyil.

Hazirda diinya tizro 2 milyarddan ¢ox insan tohliikasiz i¢moli suya c¢ixig problemi yasayir.
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Mutoxassislorin prognozlarima gors, 2050-ci ilo godar dinya ohalisinin yaridan ¢oxu su qithigi
yasanan arazilords yasayacaq. Eyni zamanda qlobal su istifadasinin asas hissasi koand tesarriifatinin
payna diisiir vo bu sahads béyiik hacmdo su sarf olunur. Cirklonmis su isa har il milyonlarla insanin
Xastalonmasina sobab olur. Biitlin bu gostaricilor su béhraninin artiq qlobal tohliikaya cevrildiyini

gostorir.

Su ehtiyatlarinin azalmasinin osas Sobablarindon biri iglim doyisiklikloridir. Qlobal istilosma
naticasinds yaginti rejimi doyisir, quraqliq dovrlari artir va bu da ¢aylarda su saviyyasinin azalmasina

getirib ¢ixarir. Bu problem hom dunyada, hom do Azarbaycanda 6ziinii agiq sokilda gostorir.

Ohali artimi1 va urbanizasiya da suya olan talobati siiratlo artirir. Soharlorin geniglonmasi vo insanlarin
saymin ¢oxalmasi ilo birlikds su istehlaki daha yiiksok Saviyyaya catir. Azarbaycanda da xususila iri

soharlords suya tolobatin artdigi miisahids olunur.

Digor vacib problemlordon biri su resurslarindan geyri-samarali istifadadir. Azorbaycanda suyun asas
istehlakgis1 kand tasarriifatidir. Movcud su ehtiyatlarinin boyiik hissasi bu sahoads istifads edilss do,
kdhna vo somorasiz suvarma sistemlari sababindoan ciddi su itkilari yaranir. Bazi hallarda istifado

olunan suyun toxminan yarisi itkiys gedir.

Yeralt1 su ehtiyatlarinin haddindon artiq istifadasi do risk yaradan amillordondir. Bir ¢ox 6lkalords
oldugu kimi Azorbaycanda da yeralti sularin normadan artiq istismar1 onlarin tiikonma ehtimalini
artirir vo golocokda su tominati tigiin olave problemlor yarada bilor.Azarbaycan (Gizrs su ehtiyatlarinin

movcud vaziyyati

Azorbaycanin illik su ehtiyatlari taxminan 30-32 milyard m? toskil edir. Bu ehtiyatlarin yalniz 30%-

i 6lka daxilinda formalasir, galan hissasi isa transsorhad ¢aylardan asilidir.

Adambasgina diigon su ehtiyat1 3000 m3-dan asagidir, bu iso beynoalxalq gostoriciloro gors su qithig

riski demokdir. Iqlim doyisikliklori vo quragliq ddvrlori bu voziyyati daha da agirlasdira bilor.
Yerustii su ehtiyatlar

Azorbaycanin su ehtiyatlari Conubi Qafqazin digor Olkalori ilo migayisade mohduddur va bitov

regiondaki su ehtiyatinin yalmiz 15 %-ni ohato edir.

Olkenin yeriistii su ehtiyatlarinin monbalorini caylar, gollor, su anbarlar1 vo buzlaglar toskil edir.
Yertistii su ehtiyatlar1 osason caylarda comlonmisdir. Cay sularinin ehtiyatlarinin 67-70%-1 qonsu

Olkalorin orazisinds, gqalani iso (yerli axim) dlkomizin daxili ¢aylarinda formalasir. Cay sularinin
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Umumi tobii ehtiyatlar1 28,5-30,5 km?®, qonsu Olkelordon transserhod caylarla daxil olan su
ehtiyatlar119,0-20,5km3, yerliax1m9,5-10,0km3 toskiledir.

Quragqliq illorde su ehtiyatlar1 22,6-27,0 km3-o godor azalir. Miivafiq olaraq, bu sularm 17,1-14,3
km? transsorhad caylarina aiddir. Kiir vo Araz caylarmin su ehtiyatlar1 qonsu dlkolorin orazisindo
istifadasi naticasinda 20%-2 gadar azaldilir. Bu da 6lkads su gatismazliginin artmasina gatirib gixarir

(ilda tagribon 4-5 km?®) vo Azarbaycanda su tolobatinin 6denilmesinds gotinlik yaradir.

Son 33 ilds yerli gaylarda 1991-2023-cu illards sululugun 1961-1990-c1 illarlo miigayisali 5,0 %-dan
21,2 %-dok, Transsarhad caylarda ise 9,1%-don 21%-dok azalmisdir.

Muasir texnologiyalar, xtisusan kond tosorriifatinda damei vo yagmurlama suvarma sistemlari, su
itkisini 40-60% azaldir. Agilli sensorlar torpaq nomliyini izloyir, IoT cihazlari sizmalari aninda
askarlayir vo tokrar emal sistemlori ¢irkab sularini yenidon istifadays qaytarir. Bu yeniliklor suyun

somarali idars olunmasini va gonastini tomin edir.
Su itkisinin garsisin1 almaq tiglin osas miiasir yanagmalar:

e Agilh Suvarma Sistemlori: Kond tasarriifatinda torpagin nom saviyyasini sensorlar vasitasilo
6lgan va yalniz ehtiyac olduqda su veran avtomatlasdirilmis damei suvarma sistemloari totbiq

edilir.

e 10T va Sizma Askarlama: Boru kamarlarindoki tozyiq vo axin siiratini monitoring edon agilli

sensorlar (IoT) sizmalar1 dorhal askar edorok su itkisinin qarsisini alir.

« Sularin Takrar Istifadssi (Reclamation): Moisot Vo sonaye cirkab sularinmn tomizlonarok
okingilikds vo ya moaigatda tokrar istifadasi (tomizlomo texnologiyalari) sirin su ehtiyatlarina

gonaot edir.

e Su Anbarlarinin Miiasirlosdirilmasi: Taxtakorpl vo Somkirgay kimi yeni su anbarlarinin

va kanal sistemlorinin tikilmasi suyun ¢atdirilmasinda itkilori minimuma endirir.

o Desalinizasiya (Doniz suyunun sirinlasdirilmasi): Xozar donizi kimi alternativ monbalardan

istifado etmakls sirin su tominatini artirmaq {igiin texnoloji layihalar icra olunur.
Bu tadbirlar su ehtiyatlarindan somarali istifadoni tomin edir va itkilori minimuma endirir.

Azorbaycanda su ehtiyatlarinin idara edilmasi 2020-2025-ci illordo “e-su.az” vo SCADA Kkimi

rogomsal infrastruktur layihalori, suyun somarali istifadasi siyasati vo maariflondirma todbirlori ilo su
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stressi riskini 80%-don (ylksok) 40-60%-o (orta) salmagi hodofloyir. Yeni strateji yanasma,

infrastruktur modernizasiyasi va SU gonasti madaniyyatinin formalasdirilmasina osaslanr.

Su Ehtiyati Siyasoati vo Idarsetma

o Milli Strategiya: "Su ehtiyatlarindan somarali istifadoys dair Milli Strategiya" su qitliginin

qarsisinin alinmasi tigtin kompleks tadbirlari nozards tutur.

« [Institusional Islahatlar: Su tosorriifatinda vahid idaroetmo sistemi qurulur, “Elektron su

tosarriifati”na kegid tomin edilir.

e Qanunvericilik: Su resurslarinin qorunmasi, ¢irklonmonin qarsisinin alinmasi vo sudan

somorali istifadani tonzimlayan ganunlar giclondirilir.
Infrastrukturun Miiasirlosdirilmosi

e Roagomsallasma: Su obyektlorinds, caylarda vo anbarlarda SCADA sistemlori vo E-su.az

vasitasilo 59 hidroloji montogods monitoring aparilir, saygaclasma genislondirilir.

« Yenidanqurma: isgaldan azad edilmis orazilords (Fiizuli, Agdam, Susa vo S.) miiasir su

sobokalari, subartezian quyulari va tullant1 sutomizlayici qurgular insa edilir.

e Alternativ Manbalar: Tullanti sularinin tokrar emali vo doniz suyunun sirinlosdirilmasi

layihalari glindomdadir.

Azorbaycanin su ehtiyatlart mohduddur vo adambagina diison su payr Conubi Qafgazda on asagi
saviyyadadir. Qonsu Olkalordon galon transsorhad ¢aylarin sululugunun azalmasi (1991-2023-cii

illordo 21%-dok) sababindan yerli su resurslarinin idars olunmasi kritik shomiyyat kasb edir.
Su ¢irklanmasi: global va lokal yanagsma

Qlobal vaziyyat

e Diinyada tullanti sularmin taxminan 80%-i tamizlanmadan tabiats buraxilir

e Hor il milyonlarla ton plastik tullant1 su hovzalaring diisiir

e Su cirklanmasi naticasinds har il milyonlarla insan hoyatini itirir vo ya xastalonir
Azarbaycan Uzra vaziyyat

e Sonaye Vo maisat tullantilart su hdvzalarinin girklonmasine sabob olur

e Kir vo Araz caylarinda bazi orazilordo suyun keyfiyysti normativlordon asagidir
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e Tomizlonmomis tullanti sularmin bir hissasi birbasa su hovzalarine axidilir

Su ehtiyatlarinin azalmasi va ¢irklonmasi ham global, ham da lokal saviyyads ciddi naticalora sobab
olur. ©On boyiik problemlardan biri igmali su ¢atismazliginin getdikco daha genis yayilmasidir. Su
qithigr insanlarin glindalik hayatina birbasa tasir gostormokls yanasi, saglamliq tictin do ciddi risklor
yaradir. Cirklonmis su miixtalif xastoliklorin yayilmasina sabab olur vo milyonlarla insanin hoyat

keyfiyyatini asagr salir.

Bu problem kond tosorriifatina da moanfi tosir edir. Su ¢atismazligi mohsuldarligin azalmasina,
torpaglarin keyfiyyatinin zaiflomasine va arzaq tohliikasizliyi riskinin artmasina gotirib ¢ixarir. Eyni
zamanda ekosistemlor zaror gorir, biomuxtaliflik azalir va tobii tarazliq pozulur. Biitiin bunlar natica

etibarilo sosial va iqgtisadi problemlorin daha da darinlogsmasina sabab olur.

Azorbaycanda iso su tominati problemi xiisusilo kond yerlorinds daha gabariq hiss edilir. Boazi
regionlarda movsiimi su ¢atismazligi misahido olunur vo bu vaziyyst ham shalinin glindalik

tolobatina, hom do kond tosarriifatina tasir gostarir.

Problemin holli {iglin su resurslarinin daha somarali idars olunmasi vacibdir. Miiasir texnologiyalarin,
xususilo damer suvarma sistemlarinin totbiqgi su itkisini azaltmaga vo sudan daha gonastls istifads
etmoys imkan verir. Bununla yanasi, tullantt sularinin tomizlonmasi {i¢liin miiasir qurgularin sayinin
artirilmasi vacib hesab olunur. Kéhno su infrastrukturlarinin yenilonmasi vo itkilorin minimuma

endirilmasi do asas prioritetlordon biridir.

Ekoloji siyasatin guclondirilmasi, ddvlat nozaratinin artirilmasi vo ganunvericilik mexanizmlarinin
daha effektiv totbiqi su ehtiyatlarinin qorunmasina komak eds bilor. Eyni zamanda comiyyatdo suya
gonast madaniyyatinin formalasdirilmast vo maariflondirma todbirlorinin genislondirilmosi mihium
rol oynayir. Azarbaycan ¢in regional amokdasliq da xiisusi shamiyyat dasiyir, ¢iinki 6lkanin su
chtiyatlarinin boyilik hissasi transsorhod caylarla baglidir. Buna goro do qonsu olkalarlo birgs

idaraetms va omokdasliq su tohlikasizliyinin tomin olunmasi baximindan vacibdir.

Natica. Su ehtiyatlarinin azalmasi va girklonmasi artiq ham global, ham do milli tahliiks xarakteri
dasiyir. Diinya statistikasi bu problemin miqyasini agiq sokilda gostarir, Azoarbaycan Uizra gostaricilor
iso onun lokal tasirlorini tasdigloyir. Bu sobabdon su ehtiyatlarinin qorunmasi ti¢iin kompleks va
davamli tadbirlorin hoyata kegirilmasi zoruridir. Yalniz bu halda goalocak nasillor Gglin tahliikasiz va

dayaniqli su toaminati miimkiin olacaqdir.
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HAVA GOMILORININ DEZINFEKSIYASINDA iSTIiFADO OLUNAN MADDOLORIN
TIiTAN VO ALUMINIiUM ELEMENTLORINDO YARATDIGI KORROZIYA
AKTIVLIYININ QiYMOTLONDIRILMOSI

Noariman Cavadov, Normin Osgarova

narminn.askerovaa@gmail.com
Milli Aviasiya Akademiyasi, Baki

Xiilasa. Muiasir aviasiyada sornisin va heyat tohliikasizliyini tomin etmok moagqsadilo hava
gomilorinin daxili vo xarici sothlorinin miitomadi dezinfeksiyasi mocburi xarakter dasiyir. Lakin
dezinfeksiyaedici maddolorin torkibindoki aktiv kimyavi komponentlor toyyars konstruksiyasinin
osasini togkil edon aliiminium va titan orintilori ilo reaksiyaya girorok korroziya proseslorini
stiratlondirs bilor. Bu todqiqatda miixtslif dezinfeksiyaedici qruplarin (alkoqol asasli, xlor torkibli,
dordlii ammonium birlogsmalori vo hidrogen-peroksid) titan (Ti-6Al-4V) vo aliiminium (Al 2024 / Al
7075) elementlori tizorindoki korroziya aktivliyi elektrokimyavi vo kiitls itkisi metodlart ilo
qiymatlondirilmisdir. Naticolor gostorir ki, aliiminium orintilari xlor vo peroksid miihitinds yiiksok
piting korroziyasina moruz qaldigi halda, titan elementlori daha yiiksok passivlik niimayis etdirir,

lakin spesifik turs miihitlords hidrogen kdvrokliyi riski dasiyir.

Abstract. Regular disinfection of aircraft interior and exterior surfaces is mandatory to
ensure the safety of passengers and crew in modern aviation. However, the active chemical
components in disinfectants may react with aluminium and titanium alloys that form the basis of
aircraft construction, accelerating corrosion processes. In this study, the corrosion activity of
various disinfectant groups (alcohol-based, chlorine-containing, quaternary ammonium compounds,
and hydrogen peroxide) on titanium (Ti-6Al-4V) and aluminium (Al 2024 / Al 7075) elements was
evaluated using electrochemical and mass loss methods. Results show that aluminium alloys are
subject to high pitting corrosion in chlorine and peroxide environments, while titanium elements
exhibit higher passivity, but carry the risk of hydrogen embrittlement in specific acidic

environments.

AHHOTauus. B coBpeMeHHOI aBualuu perynspHast Je3uHPEKIHs BHYTPEHHUX U BHEIIHUX
MOBEPXHOCTEN BO3YLIHBIX CYJIOB ABISETCS 00s3aTeIbHBIM TpeOOBaHUEM [T 0OeCTIeueHHs
0€30MMacHOCTH MacCaXUpPoB U dKUNaxa. OTHAKO aKTUBHbBIE XUMHUECKHE KOMIIOHEHTHI
Ne3UH(UIMPYIOLINX CPEICTB MOTYT BCTYNATh B PEAKIIMIO CO CIJIABaMHU aIFOMUHUS U TUTaHa,

COCTaBJISIOLUIMMHU OCHOBY KOHCTPYKIIMHU CaMOJIETa, yCKOPsis IPOLECCH KOppo3uu. B nanHom
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HCCIIEIOBAHMH KOPPO3HOHHAS aKTHBHOCTH PA3JIMUHBIX TPYIII A€3HMHPHUIIMPYIOIIUX CPEACTB (Ha
OCHOBE CITUPTA, COAEPIKAIIUX XJI0P, YETBEPTUIHBIX AMMOHHEBBIX COCTUHEHUH U TIEPEKUCH
BOJIOPO/1a) OIlEHHBajIach Ha djeMenTax u3 thurana (Ti-6Al-4V) u amomunus (Al 2024 / Al 7075) ¢
NPUMEHEHHEM DJIEKTPOXUMHYECKUX METOIOB U METO/Ia IOTEPH MACChl. Pe3ybTaThl MOKA3bIBAIOT,
YTO AJFOMHUHHMEBBIE CILIABBI [TOBEPTalOTCS BEICOKON MUTTUHTOBOM KOPPO3UH B XJIIOPHIHON U
MIEPOKCHUIIHOM CpeJie, TOT/Ia KaK 2JIEMEHTBI U3 TUTaHA IEMOHCTPUPYIOT O0JIee BHICOKYIO

IMaCCUBHOCTbh, OJJHAKO HECYT PUCK BOAOPOJHOI'O0 OXPYIIUYUBAHUSA B CHCI_II/I(l)I/I‘leCKI/IX KHCJIBIX CpE€aax.

Acar sozlar: aviasiya, korroziya, titan, aliminium, dezinfeksiyaedici maddalor, elektrokimyoavi
kinetika.

Key words: aviation, corrosion, titanium, aluminium, disinfectants, electrochemical kinetics.

KiaroueBbie cioBa: aBualuys, KOppo3usda, THTAH, aHIOMHHHfI, ,HGSI/IH(i)I/II_II/Ip}’IOH_II/Ie CpeacTea,

QJICKTPOXUMHNYCCKAA KHHCTHUKA.

Giris. Hava nagliyyati global migyasda patogenlarin (virus va bakteriyalarin) yayilmasinda
on siratli kanallardan biridir. Bu sobobdon Beynolxalg Milki Aviasiya Taskilati (ICAQO) va
Umumdiinya Sohiyys Toskilat: (WHO) torofindon hava gemilarinin dovri olaraq dezinseksiya vo
dezinfeksiyasi talob olunur. Bununla bels, hava gomisi mithondisliyi baximindan tatbiq olunan hor

bir kimyavi maddas struktur butévluyine zarar vermamolidir.

Mdasir laynerlorin (masalon, Boeing 787, Airbus A350 vo s.) ¢okisini azaltmag vo
mohkomliyini artirmaq ugun flizelyaj, qanadlar, borkidici elementlor vo sassi sistemlorindo
aliminium (Al) va titan (Ti) arintilorindan genis istifads olunur. Dezinfeksiya maddslarinin tatbiqi
zaman bu metallarin sathindaki tobii passiv oksid tebagasi (Al203 va TiO2) kimyavi hiicuma maruz
galir. Bu moagalads, sézligedan dezinfeksiyalarin yaratdigi korroziya risklori va onlarin mexanizmlori

analiz edilir.

Masalanin Qoyulusu. Todgigatin asas mogsadi aviasiyada genis totbigq olunan dort asas
dezinfeksiyaedici grupun — alkoqol asasli, xlor torkibli, dordli ammonium birlagsmoalori (QAC) va
hidrogen-peroksid sistemlorinin — iki Kkritik konstruksiya materialina (Ti-6Al-4V titan orintisi vo
Al 2024/7075 altiminium orintilori) gostordiyi korroziya tasirinin komiyyst baximindan

giymatlondirilmasidir. Masalo asagidaki suallara cavab tapmagi talob edir:

— Hansi dezinfeksiyaedici qrup aliiminium {i¢iin daha yiiksok korroziya riski yaradir?

— Titan elementlori biitiin dezinfeksiyaedici miihitlora qars1 tam davamlidirmi?
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— Beynolxalq aviasiya standartlarina (AMS 1452, Boeing D6-7127) uygun olmayan maddalor
hansilardir?
Isas Hissa. Korroziya aktivliyini basa diismok {i¢iin avvalco har iki metalin struktur

xlisusiyyatlorino nozor salmaq lazimdir.

Aliiminium Orintilari (2xxx va 7xxx seriyast). Aviasiyada on ¢ox istifado olunan
alliminium orintilori Al-Cu (2024) vo Al-Zn-Mg-Cu (7075) sistemloridir. Bu materiallar ytliksok
xlisusi mohkomliyo malikdirlor. Aliiminium havada siiratlo korroziyaya davamli bir oksid tobaqgasi

yaradir:
441 + 302 — 241203 (1)

Lakin bu oksid tobagoasi pH gostoricisi 4.0-dan asag1 vo 8.5-don yuxari olan miihitlords geyri-
sabitdir vo asanliqla parcalanir. Bu voziyyst alliminium orintilorini turs xarakter dasiyan

dezinfeksiyaedicilorin bilavasito hiicumuna moruz qoyur.

Titan Orintilori (Ti-6Al-4V). Titan, xiisusilo miiharrik hissolorinds, sassilords vo yiiksak
gorginliys moruz qalan borkidicilords istifads olunur. Titanin sathindoki TiO2 (rutil vo ya anataz)
tobagosi kimyavi cohatdon son doracs inertdir vo oksar aqressiv miihitlors garsi aliiminiumdan qat-
qat doztimlidiir. Lakin titan xlorid ionlarimin varliginda va spesifik gorginlik korroziyas: (SCC —

Stress Corrosion Cracking) soraitindo zoaiflik gostors bilor.
Dezinfeksiyaedici Maddalaorin Kimyavi Tarkibi va Tasnifati
Hava gomilarinds totbiq olunan dezinfeksiyaedicilor asason dord qrupa boliiniir:

—  Alkogqol osasli maddolar: %6070 daracali izopropanol (IPA) vo ya etanol. Umumiyyatlo
kokpit vo elektronika panellorinds istifads olunur.

— Xlor torkibli birlosmolor: Natrium-hipoxlorit (NaOCI). Infeksiya ocaglarmin lokal
tomizlonmosindo istifads edilir, lakin giiclii oksidlosdiricidir.

— Dordlii Ammonium Birlogsmalari (QAC): Benzalkonium-xlorid asasli mayelor. Kabin daxili
oturacaqlar vo plastik sothlor {i¢iin genis totbiq olunur.

— Oksigen asasli (Peroksid) sistemlor: Hidrogen-peroksid (H202) aerozollari. "Quru duman"
texnologiyasi il biitiin kabinin dezinfeksiyasinda istifads edilir.

Aliiminium Elementlorda Korroziya Aktivliyi. Aluminium, dezinfeksiyaedici maddalorin

torkibindoki nomlik vo ion konsentrasiyasina qarsi son doraco hossasdir.
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Piting (ndqtavi) korroziyasi: Xlor torkibli dezinfeksiyaedicilor (NaOCI) totbiq edildikdo, C1-
ionlar1 aliiminiumun Al203 passiv toboqgasine niifuz edir. Lokal olaraq toboqo dagilir vo noqtovi

cuxurlar (pitlor) yaranir. Elektrokimyovi reaksiyalar asagidaki kimidir:
Anod reaksiyasi: Al — AI3+ + 3e” (2)
Katod reaksiyasi:  O2 + 2H20 + 4e- — 40OH (3)

Qalvanik korroziya: Ogor dezinfeksiyaedici maye toyyaronin gdvdesinde forqli metallarin
(masolon, alliminium panello titan par¢imin birlosdiyi yer) arasina sizarsa, maye elektrolit rolunu
oynayir. Bu zaman potensiallar forqina gérs aliiminium anod kimi ¢ixis edarak siiratlo dagilir. Bu risk

xiisusilo uzun miiddst saxlanan vo tam silinmoyan dezinfeksiya mohlullarinda artir.

Titan Elementlarda Korroziya Aktivliyi. Titan dezinfeksiyaedicilerin oksariyyatino garsi

otag temperaturunda tam davamlidir. Lakin bozi tohliikali mexanizmlor mévcuddur:

Hidrogen kévrakliyi (Hydrogen Embrittlement): Turs miihit yaradan vo ya hidrogen-peroksid
torkibli bozi dezinfeksiyaedicilor titan sothindo atomar hidrogen (H) ayrilmasina sabob ola bilor. Azad

hidrogen titan gofasinin daxilins diffuziya edorak titanium-hidrid (TiH2) fazas1 yaradir:
Ti + 2H — TiH2 )

Bu faza olduqca kovrokdir vo ucgus zamam vibrasiya vo gorginlik altinda titanin gofil
catlamasina — kovrok dagilmaya — sobob ola bilor. Buna goéro titan elementlorinin turs

dezinfeksiyaedicilora moruz qalmasi ciddi mikrostruktur risk yaradir.

Eksperimental Qiymatlondirma Metodologiyasi. Dezinfeksiya maddslorinin effektivliyini
va zararsizliyini yoxlamagq tligiin aviasiyada ASTM G31 (kiitls itkisi ils korroziya testi) vo ASTM
G59 (elektrokimyavi polyarizasiya) standartlar totbiq olunur. Codval 1-do miixtolif material-

dezinfeksiyaedici kombinasiyalar tiglin 6l¢lilmiis korroziya stiratlori va risk saviyyalori verilmisdir.

Cadval 1. Miixtalif dezinfeksiyaedicilorin korroziya aktivliyi gostaricilori

) Korroziya . o
Material Dezinfeksiyaedici Madda Korroziya Tipi Risk Saviyyasi
Siirati (mm/il)
Alliminium 2024 Natrium-hipoxlorit (%5) 0.45 Piting (Noqtovi) Yiiksok
Aliminium 2024 izopropil Alkogol (%70) 0.01 Umumi korroziya Asagi
Aliminium 7075 Hidrogen-peroksid (%3) 0.12 Sath korroziyasi Orta

98



. Korroziya . .
Material Dezinfeksiyaedici Madda Korroziya Tipi Risk Saviyyasi
Siirati (mm/il)
Titan Ti-6Al-4V Natrium-hipoxlorit (%5) <0.001 Yoxdur (Passiv) Inert
Orta
i . Turs torkibli . .

Titan Ti-6Al-4V 0.005 Hidrogen diffuziyasi (Mikrostruktur

dezinfeksiyaedicilor isk)

ris

Potensiodinamik polyarizasiya oyrilorinin analizi gostorir ki, aliiminium xlorid osasl

dezinfeksiyaedicilor ilo tomasda oldugda korroziya potensiali (Ecorr) monfi torofs (aktiv zonaya)

stiriisiir. Titanda iso korroziya carayan sixlig1 (Icorr) demok olar ki, doyismaz qalir ki, bu da onun

giiclli passivasiya gabiliyyatini siibut edir.

Aviasiya Sanayesi Standartlari. Hor hansi bir dezinfeksiyaedici maddonin hava gomisindo

totbiq edilmasi ti¢iin o, miitloaq AMS 1452 (hava gomisi daxili tomizlayicileri {i¢iin korroziya

standart1) vo ya Boeing D6-7127 spesifikasiyalarina cavab vermolidir. Bu standartlar ¢or¢ivasinda

materiallar 168 saat orzindo mayeyo batirilaraq sinaqdan kegirilir. Aliminium elementlords heg bir

piting va ¢aki itkisi qeyds alinmamalidir.

Korroziyadan Miihafiza va Preventiv Tadbirlar. Dezinfeksiyanin monfi tosirlorini

minimuma endirmok tii¢iin agagidaki miithondislik hoallari totbiq olunmalidir:

— Inhibitorlarin  olavo edilmasi:

Dezinfeksiyaedici

maddalorin  torkibina aliiminiumun

korroziyasini tormozlayan silikatlar vo ya izvi amin qruplu inhibitorlar slave edilmalidir. Bu,

reaktiv ionlarin metal sothi ilo birbasa tomasini azaldir.

— Anodlasdirma (Anodizing): Aliiminium sothlor xrom tursusu (CAA) vo ya kiikiird tursusu

(SAA) ilo anodlagdirilaraq siini olaraq qalinlagdirilmis oksid tabagosi ilo qorunmalidir.

— Qaliglarin tomizlonmoasi: Dezinfeksiyaedici maddo totbiq edildikdon vo tosir miiddoti

bitdikdon sonra sathlor miitloq distillo olunmus su va ya quru mikrofiber bezlarlo silinarak

qurudulmalidir. Bu todbirs amal edilmadikde maye kiinclords vo por¢im aralarinda yigilaraq

yariq korroziyasti (crevice corrosion) torads bilar.

Natica. Hava gomilorinin dezinfeksiyasinda istifado olunan maddslorin titan vo aliiminium

elementlords yaratdigi korroziya aktivliyinin qiymatlondirilmasi asagidaki osas elmi naticolori

ortaya goyur:
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— Tadqiqatin elmi yeniliyi: Miixtalif dezinfeksiyaedici qruplarin aviasiya strukturlarinin iki asas
metalina — Ti-6Al-4V vo Al 2024/7075-0 — gostordiyi elektrokimyavi tosirin miiqayisali
analizi aparilmis, xlor asasli maddslorin aliiminium ii¢lin an yiiksok korroziya riski yaradan
grup oldugu miioyyon edilmisdir.

— Toatbiqi shomiyyati: Noticalor aviasiya sirkatlorinin dezinfeksiya protokollarini AMS 1452
standartlarina uygunlasdirmasina vo korroziya monitorinqi sistemlorinin qurulmasina asas
Verir.

— Osas noaticalor: Aliiminium arintilori (xiisusilo Al 2024) xlor torkibli dezinfeksiyaedicilor ilo
0.45 mm/il korroziya siirati niimayis etdirorok yiiksok risk qrupuna daxildir. Titan Ti-6Al-4V
iso natrium-hipoxlorit miihitinds 0.001 mm/ildon az korroziya siirati gostorarok inert qalir,
lakin turs dezinfeksiyaedicilor zamani hidrogen kovrokliyi nozarstsiz qala bilor.

Aviasiya sirkotlori dezinfeksiya protokollarini se¢orkon yalniz antimikrobiyal effektivliyi
deyil, eyni zamanda materialgiinasliq meyarlarini vo beynalxalq AMS standartlarini asas gotiirmali,

korroziya monitoringlorini miitomadi hoyata kegirmalidirlor.
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MOQALOLORIN TORTIBI QAYDALARI

1. Olyazma A4 (210x297mm) formatl, yuxart vo asagidan 25 mm, soldan vo sagdan 20 mm
bos yer saxlamagla ¢ap olunur. Olyazmanin hacmi 8-10 sohifodon ¢ox olmamalidir.

2. Hor bir mogalods UOT indekslor gostorilmalidir.

3. Mogals Ug dilde-azarbaycan, rus va ingilis dillarinds ¢ap oluna bilor. Magalodo xilass 3
dilds verilmalidir. Agar so6zlor (¢ dildo-Azarbaycan, rus va ingilis dillarinda verilmalidir.

4. Mogalonin motni azarbaycan dilinds, Times New Roman versiyasinda 12 srift ilo, bir
intervalla y1gilmalidir.

5. Tonliklor va disturlar matndan bir bos satirlo ayrilmalidir.

6. Diisturlari, ardicil olaraq, sotrin sag torafindo dairovi motarizoalords yerlosdirilmis arob
ragamlari ilo ndmralomok lazimdir.

7. Magalonin naticalarinds, elm sahasinin vo mogalonin xarakterino uygun olaraq, isin elmi
yeniliyi, tatbigi shomiyyati, igtisadi somorasi Vo alinan asas naticalor aydin sokilda verilmalidir.

8. Mogalonin sonunda verilon adabiyyat siyahisi istinad olunan adobiyyatlarin motnds rast
golindiyi ardicilligla verilmalidir. Onlara istinad [1] vo ya [1, s.95] kimi isara olunmalidir. 9dabiyyat
siyahisinda son 5-10 ilin elmi magalalarine, monoqrafiyalarina va s. istinadlara tstinltk verilmolidir.

9. Mogalado miuollif(lor)in islodiyi miiassise Vo onun tinvani, miisllifin elektron pogt tinvani
gostarilmoalidir.

10. ©lyazmalar 2 nusxads va elektron variantda toqdim olunur.

Olyazmada asagidaki ardicilliq gézlanilmoalidir:

¢ UOT indeks (galin, 11 6l¢ii, boyiik horflorlo, mogalonin yuxarisinda, sol hissads abzasdan
yazilmali);

e mogalonin adi (qalin, 12 dl¢ii, boyiik harflorlo yazilmali, UOT indekslo magalonin adi arasinda
iki interval buraxilmalidir);

e muollif(lor)in soyadi, ad1, atasinin ad1 (qalin, 12 6l¢i, kicik horflorls yazilmali, mogalonin adi
ilo miallif(lar)in soyad1 arasinda bir interval buraxilmalidir);

e togkilatin adi, tinvani, E-mail (12 6l¢t, kursiv, Kigik horflorlo yazilmali, miallif(lor)in soyadi
ilo togkilatin ad1, invani, E-mail arasinda bir interval buraxilmalidir);

e Xllasa

e Abstract

e AHHOTAUMS

e Agar sozlar

e Key words

e KinroueBnble ciioBa

o Giris

e Masalonin qoyulusu

e 9sas hissa

e Natica

e Istifads olunmus adabiyyat
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