Azarbaycan Respublikasinin Fovgalads Hallar Nazirliyi
Fovgolads Hallar Nazirlivinin Akademiyasi

“YANGIN TOHLUKOSIZLiYININ TOMIN EDIiLMOSININ AKTUAL
MOSOLOLORI. PROBLEMLOR, HOLL YOLLARI”

movzusunda konfransin

MORUZS MATERIALLARI

Baka
13 oktyabr 2025

1




Baba Salayev

Fuad Mehbaliyev

Kazim Kazimov

Aslan Hiiseynov

Cabir Hasanov

Ramiz Osilbayli

Xanlar Hasanov
Fizuli Ibrahimzada
Elcin Mahmudov
Azar Riistamov

Ilqar Dadasov

Kamran Almazov

Xalid Hasanov

Ohmad IOfondi

Aprel Babayev
Roya Omirova
Royya Rzayeva
Sevil Kalantorli

Sadiq Abdullayev

KONFRANSIN TOSKILAT KOMITOSI

Sadr:

Févgalado Hallar Nazirliyinin Akademiyasinin raisi, general-mayor

Uzvlar:

Akademiya raisinin I miiavini, polkovnik

Akademiya raisinin miiavini, polkovnik
Akademiya raisinin miiavini, polkovnik

FHN RMITLIETMBI-nin Layihalorin Idara edilmasi va Tohsil masalalori iizra Sektorun
miidiri, i.i.f.d., dosent

Akademiyanin Tadris sobasinin raisi, polkovnik

Akademiyanin Elmi-tadqgigat sobasinin miidiri, f.e.d.

Akademiyanin Humanitar fanlor kafedrasmmin miidiri, t.ii.f.d., dosent
Akademiyanin kadrlarin yenidon hazirligi va ixtisasartirma kafedrasinin raisi, polkovnik

Akademiyanmin Yangin tahliikosizliyi fakiiltasinin raisi, daxili xidmat polkovniki
Akademiyanin Qiyabi tahsil fakiiltosinin raisi, polkovnik, t.ii.e.d., professor

Akademiyanmin Yangin tohlitkasizliyi ixtisas fonlori kafedrasimin roisi v.m.i.e., daxili
xidmat polkovnik- leytenanti

Akademiyanin Hayat faaliyyatinin tohliikasizliyi ixtisas fonlori kafedrasimin raisi, mayor,
ti.f.d.

Akademiyamn Idman-fiziki va gaza xilasetma hazirligi kafedrasinin raisi, amakdar badan
tarbiyasi va idman xadimi, p.ii.f.d., professor

Akademiyanin Harbi kafedrasinin raisi, polkovnik
Akademiyanin Elmi-tadqgigat sobasinin elmi katibi
Akademiyanin Elmi-tadgiqat sobasinin is¢isi

Akademiyanin Elmi-tadgigat sébasinin operatoru

Akademiyanin Magistratura sébasinin metodisti, bas leytenant




KONFRANSIN ISTIRAKCILARI

Azorbaycan Respublikasinin Fovqgalads Hallar Nazirliyi

Azorbaycan Respublikasinin Fovqgoalads Hallar Nazirliyinin Akademiyasi

Azorbaycan Respublikasinin Fovgolado Hallar Nazirliyinin Dévlot Yangin Nozaroti Xidmaoti
Azarbaycan Respublikasinin Fovgolado Hallar Nazirliyinin Dévlot Yangindan Miihafizo Xidmaoti
Azorbaycan Respublikasinin Fovgolado Hallar Nazirliyinin Tikintido Tohliikesizliys Nozarot
Dovlot Agentliyi

Milli Miidafis Universitetinin Horbi Idarsetmo Institutu

Heydor Oliyev adina Horbi Institut

Azorbaycan Respublikasi Daxili Islor Nazirliyinin Polis Akademiyasi

Azorbaycan Respublikast Dovlot Tohliikasizliyi Xidmatinin Heyder ©liyev adina Akademiyasi
Milli Aviasiya Akademiyasi

Azorbaycan Dovlot Neft vo Sonaye Universiteti

Azorbaycan Dévlet Omoyin Miihafizasi vo Tohliikesizlik Texnikas1 Elmi Todgigat institutu




MUNDORICAT

El¢in Salmanov. Yangm tohliikosizliyinin tomin edilmosinin aktual mosololori. Problemlor, halli

WOLLAT L. 1R bRt E bt n b 5)
Fizuli Korimov. Osyalarm Interneti (IoT) vo Azorbaycanda yangin tohliikosizliyi sahosinda totbiginin
L) 015105 A4 =) o T PRV TRROPRROPRN 8
Orxan Olokbarov. Yangin tohliikasizliyinin tomin edilmosi, mehafizo vo sondiirmo islorindo miiasir
D228 F2 131 T F PRSP OPPRO 13
ITham Mustafayev. Fovqolado hadisolor zamam iqtisadi obyektlorin isinin dayanmigliligmim tomin
edilmasinin MUASIT GAZITISIATT. ... .vviiiiiiiiiii et e e nbe e e beeesnnes 16
Aynura Abdullayeva. BianKi tonliyinin fovqgoalads hallar tiglin imkanlart...............ccccceevveveiinivesecnnn, 19
Sixrahim Olimov.Yiksoksayli cagiriglarda yangma qarsi su tochizatt problemlori vo onlarin hall
D C8] 1 o TSP PSP 25
Nadir Xaligov. Elektromobillorin yangin tohliikasizliyinin tominati vo galacok perspektivlari................ 30
Dmitri Iqorevi¢ Loboda. Toyyaralorde yanginlarla miibarizo GSullart.............coceevcverriererecreisncreseeeennnns 33
Sola Sekili. Texnogen vo infrastruktur risklorinin artimi soraitindo miiasir yangin tohliikesizliyi
J00] o) (531 ) o P PSR OPPR 35
Humay Quliyeva. Partlayisin kimyovi novii lizra yangin va qoazalarda tohliikesizlik tadbirlori................. 38
Saida Ohmadova. Aviasiya tohliikasizliyinin tominindos litium-ion batareyalar: ilo bagli problemlar.....41
Sevinec Mammadova. Hindiirmartabali binalarda yanginlarin sondiiriilmesinds dron texnologiyalarinin
totbiqi: Innovativ yanasmalar vo PerspektivIor.............ocovveeeuerrriveeceereissiseeseesesesesssssssesesesssssesesesesseseas 44
S.R.Rasulov, L.A.Kazimova, N.M.Balakisiyev. Yangin tohliikosizliyinin tomin olunmasinda yangin
AL L Qi Ra LT E=Ta [0 | 1o | DO TP PPPTRPPRTRUPRPPI 48
Moagqalanin tartibi qaydalari..............ccooiiiii e 54




YANGIN TOHLUKOSIZLIYININ TOMIN EDILMOSININ AKTUAL MOSOLOLORI.
PROBLEMLOR, HOLLi YOLLARI

Polkovnik Elcin Salmanov

Horbi Idaraetma Institutunun Doyiis taminati vo maddi-texniki tominat
kafedrasimin Maddi-texniki taminat va tibb taminati silsilosinin raisi

Azorbaycan Ordusunda yangin tohliikasizliyi harbi hissalorin doyilis hazirliginin,
soxsi heyatin hayatinin, silah vo texnikanin qorunmasini miithiim torkib hissasidir. Harbi
obyektlordo bas veron yanginlar ciddi insan tolofatina, horbi texnikanin, silah-sursatin vo
strateji ohomiyyatli obyektlorin siradan ¢ixmasina sobob ola bilor. Buna gora do yangin
tohliikosizliyi maosalolorine miiasir yanasma ilo holli horbi tohliikesizlik sisteminin
ayrilmaz hissosidir.

Azorbaycan Ordusunda yangindan miihafizo yangin tohliikosinin
prognozlasdirilmasindan vo tohlilindon, yangin-profilaktik todbirlorin kegirilmasindon,
yanginin agkar edilmosinda vo sondiiriilmoasindo texniki vasitolorin totbigindon, soxsi
heyatin, silahlarin, horbi vo digor texnikalarin, omlakin miihafizasi vo tohliikasiz toxliyyasi
uclin sorait yaradilmasindan ibarat texniki vo toskilati tadbirlor kompleksinin yerino
yetirilmasi ilo tamin olunur.

Azorbaycan Ordusunun yangindan miihafizo xidmatinin asas vozifalori asagidaki-
lardir:

- yangin oleyhino todbirlorin vo harbi hissolords miisyyon olunmus yangin
tohliikosizliyi iizro toloblorin yerino yetirilmosing, eloco do binalarin (qurgularin)
layihalosdirilmasing, yenidon qurulmasma vo harbi texnikanin yaradilmasina nozarastin
hoyata kecirilmaosi ilo yanginlarin qarsisini almagq;

- yanglar zamani insanlann halak olmasinin va zadslonmasinin qarsisini almag;

- Azorbaycan Ordusunda yanginlarin sondiriilmosini hoyata kecirmok, onlarin
qarsisinin alimmasinda qiivve vo vasitoloro rohborlik etmok, tobii folakstlor, gozalar vo
badbaxt hadisalor zamani birinci doracali xilasetma islorinin aparilmasini togkil etmok;

- Azorbaycan Ordusunda yangindan miihafizo xidmoti {iclin miitoxassislorin
hazirlanmasinin toskilindo istirak etmok.

Horbi hissalords yangina nazaratin tomin olunmasi, yangin-profilaktika islorinin togkili
vo stathi horbi yangindan miihafizo komandalariin soxsi heystinin ekstremal goraitlordo
yanginlarin sondiiriilmasi vo insanlarin xilas edilmasi iizro xiisusi hazirliq soviyyosing,
fovgolado hallarda yanginlarin sondiiriilmosino, soxsi heyotin xilas edilmoasino goro
yangindan miihafizo xidmotinin vozifali soxslori 6z solahiyyatlori c¢oar¢ivasinda
cavabdehlik dasiyirlar.

Horbi hissalorin komandirlori tabelikdoki harbi hissolords yangindan miihafizonin
taskilina va vaziyyatine cavabdehdirlar.
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Horbi hisso komandiri horbi obyektlorin yangindan miihafizosinin toskili,
nizamnamo vo omrlorlo miioyyon olunmus yangin oleyhino todbirlorin vaxtinda
kecirilmasing vo eloco do yangin nozaratinin aktinda (tokliflor moktubunda) gostorilmis
catismazliglarin aradan qaldirilmasina cavabdehdir.

Yangindan miihafizonin tomini ti¢iin hor bir horbi hissods vardir:

- yangindan miihafizs plana;

- yangin komandasi va yangin texnikast;

- doylis texnikas1 vo omlak ilo is aparilan emalatxanalarda, bolmolordo, sexlordo,
saxlanclarda, parklarda vo digar yerlordo yangin hesabatlari;

- suyun normativ ehtiyyatlar1 vo yangin sondiirmok {i¢iin digor vosaitlor;

- yangin su hovuzlarina, hidrantlara, binalara girislorin v yollarin sazlig;

- yangmsondiirmo qilivve vo vosaitlorin, yangin barodo xobor edilmasi vo
cagirilmasi li¢iin signalizasiya vo rabito vasitolori.

Azdrbaycan Ordusunda yangindan miihafizonin tomini ticiin aktual masalalar:

1. Horbi obyektlorin yangin risklori:

- silah-sursat anbarlari, yanacaq siirtkii materiallar1 saxlanilan montagolor, texnika
parklari:

- horbi hospital vo qorargah binalarinin, kazarmalar1 va digor strateji obyektlorin
tohliikasizliyi.

2. Saxsi heyatin maariflondirilmasi:

- 9sgar vo zabitlorin yangin tohliikasizliyi lizra bilik vo vardislorinin artirilmast;

- tolim vo masqlarin planl sokilds kegirilmasi.

3. Yanginsondiirma texnikasi vo vasitalori:

- miasir texnologiyalarin totbiqi, avtomatik signalizasiya vo yanginsondiirmo
sistemlorinin qurasdirilmast;

- yanginsondiirmo komandalarinin harbi hissolordo daimi hazirliq soviyyads
saxlanilmasi.

4. Normativ hiiquqi tonzimloma:

- miidafis nazirliyinin yangin tohliikasizliyi {izra gorar vo tolimatlarin totbiqi.

Azarbaycan Ordusunda yangindan miihafizonin tomini {i¢iin osas problemlor:

- bazi harbi hissolorde yanginsondiirme vasitolorinin kdynalmasi vo ¢atismazlig;

- yangin tohliikozliyi sistemlorinin (sensorlar, signalizasiya, avtomatik sondiirmo)
biitiin obyektlords tam qurasdirilmamasi;

- silah-sursat vo yanacaq anbarlarinda yiiksok partlayis riski;

- soxsi heyatin bir qismi torofindon yangin tohliikasizliyi qaydalarimi lazimi
soviyyado monimsomomasi;

- horbi obyektlorinin bazilorinin kéhna binalarda yerlogsmasi vo yangina qarsi
davamliliginin zaifliyi;

- yangmsondiirma bolmolorinin  harbi hissolordon uzaq mosafods olmasi
sobabindon operativliyin agsagi diigmasi.
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Holli yollar

1. Tixniki todbirlor:

- Silah -sursat va yanacaq anbarlarinda miiasir yanginsondiirmo sistemlarin totbiqi

- Avtomatik xobordarliq vo signalizasiya cihazlarinin biitiin horbi obyektlorindo
quragdirilmast

Yanginsondiirmo masinlarinin, xiisusi texnika vo avadanliglarinin yenilonmaosi.

2. Mariflondirici tadbirlor:

- soxsi heyat ti¢lin miitamadi yangin tohliikasizliyi tizra talimlor vo praktiki masqlor.

- komandir heyatinin masuliyyatinin artirilmasi.

3. Taskilat: todbirlar:

- Horbi hissalords yangin tohliikesizliyi {izra xiisusi bdlmalorin yaradilmasi vo ya
movcudlarin giiclondirilmasi;

- Yangn tohliikasizliyi qaydalarina omoal olunmasina nozaratin sartlogdirilmasi.

- FHN ilo birgo tolimlorin kegirilmasi.

4. Inovativ hallor:

- dron vo video nozarot sistemlorindon istifado etmoklo riskli zonalarin daimi
manitoringi;

- istilik sensorlar1 vo agilli sistemlor vasitasi ilo erkon xobardarlq.

Natica:

Azaorbaycan Ordusunda yangin tohliikosizliyi tomin edilmasi soxsi heyatin, silah vo
texnikanin miihafizasi, doylis hazirhiginin yiiksok savviyads saxlanilmasi tigiin hayati
ohomiyyot dasiyir. Movcud problemlorin aradan galdirilmasi, texniki modernlosmeo,
toskilati islahatlar, soxsi heyatin maariflondirmasi va miiasir texnologiyalarin totbiqi ilo
mumkiinddir.

Istifads edilmis adabiyyat

1. «Azorbaycan Respublikast Silahli Qiivvalorinin Yangindan miihafizo xidmati
haqqinda» Tolimat. Azarbaycan Respublikasi Miidafio Nazirinin 5 némrali 09.04.14-
ci 1l tarixli qorari.

2. “Azorbaycan Respublikasi Silahli Qiivvalorindo Qosun (gomi) tosorriifatinin
aparilmasi haqqinda” Talimat (Miidafis Nazirinin 04.04.2014 tarixli 1 ndmrali Qoarart).
3. “Yangin-texniki hazirlig1 tizro metodiki vaosait” Agasirinov Q.H., Baki soh., Horbi

Nosriyyat, 2018.




OSYALARIN INTERNETI (I0T) VO AZORBAYCANDA YANGIN
TOHLUKOSIZLiYI SAHOSINDO TOTBIQININ PERSPEKTIVLORI

i.0. polkovnik Fizuli Noriman oglu Karimov, miiallim

DTX-nin Heydor Oliyev adina Akademiyasi, Baki sahori

Miiasir dovrdo siirotlo genislonon rogomsal texnologiyalarin inkisafi fonunda
Osyalarmn Interneti (IoT-Internet of Things) giindalik hoyatimizin biitiin sahalorina-
moisot, logistika, miixtolif biznes, idaroetma proseslorino niifuz etmisdir.

Osyalarin Interneti (IoT) sensorlar, program tominati vo digor texnologiyalar
vasitosilo fiziki obyektlorin bir-biri ilo, bulud sistemlorlo molumat miibadilosine imkan
veron sobokodir. Bu obyektlor moisot cihazlarindan sonaye masinlarina qodor
miixtolifdir vo internet ilizorindon molumat toplayib paylasa bilon agilli vo somorali
vasitolordir.

Osyalarin Internetinin arxitekturasi:

Ucqar cihazlar, sensorlar. Malumatlarin toplanmasi timumi sabokaya qosulmus
agilli osyalardir. Bu cihazlar molumat toplamaq ti¢lin nozords tutulmus sensorlarla
tochiz edilmisdir.

Program tominati toplanmis moalumatlarin tohlilini hayata kecirir vo sensorlu
agilli cthazlarin bir-biri ilo vo bulud arasinda olagolori tomin edir. Buraya
avtomatlagdirma proqrami, sonaye platformalari, tohliikosizlik vo s. daxildir.

Rabita (qosulma) — mobil, peyk rabitosi vo miixtalif xiisusi molumat 6tlirmo
protokollart  molumatlarin gobulu vo soboko daxilindo cihazlarla olago saxlama
tisullarin1 miisyyan edir.

Platforma malumatlari toplayir, tohlil edir vo tayinat iizra Gtiiriir. Platforma hom
yerli serverdo, hom do buludda qurasdirila bilar.

Istifadoci interfeysi cihazlar1 uzaqdan idare etmok va istonilon vaxt, har yerden
sistemo daxil olmaq imkania malik olur. Istifadaci lazim oldugda molumat daxil edib,
sabako performansini nazaratde saxlayir, proseslori optimallagdirir.

Osyalarin Interneti infrastrukturu Siini Intellekt AI (“Artificial Intelligence”)
texnologiyalar1 ilo inteqrasiya olunub vo molumatlari tohlil edir. Bu da ©I(IoT)
cthazlarina insanlarin  istiraki olmadan qorarlar gobul etmok, naticalori
prognozlagdirmaq, proseslori avtomatlagdirmaq vo doyison sortloro uygunlasmaq vo
agilli cavab vermok imkani verir.

Diinyada regiona gore Boyiik Cin, Simali Amerika vo Avropa ©i(IoT)-o qosulan
on ¢ox cihazlara sahibdirlor. “loT Analytics” todqigat sirkotinin molumatina gors, 2025-
ci ilin sonuna qodor diinyada aktiv Osyalarmn Interneti ©I(IoT) cihazlarmm saymmn
toxminon 75,44 milyard olmas1 gozlonilir.




Respublikamizda da artiq logistika, enerji somaraliliyinin artirilmasi, tohliikoesizlik
sistemlorinin giiclondirilmasi vo timumi yasayis keyfiyyotinin yaxsilasdirtimasi kimi bir ¢ox
saholardo OI sistemi miivaffaqiyyatla totbiq edilmokdadir. Conab Prezident ilham Oliyevin
bir ne¢o illor avval xiisusi qeyd etdiyi kimi, isgaldan azad olunmus orazilords, “agilli
sohor”, “agilli kond” konsepsiyasi artiq realliga ¢evrilmisdir.

Qarabag regionunda “agill sohor vo agilli kond” layihosinin hoyata kegirilmasi

Ol (I0T)-nin totbiginin bariz niimunosidir.

Infrastrukturun agilli idars olunmasz: elektrik, su, qaz, rabito vo diger xidmatlar.

Otraf miihitin gorunmasi: yasil enerji monbolorindon istifade, tullantilarin

utillosdirilmasi vo ekoloji tomiz texnologiyalarin totbiqi.
Rogomsal xidmotlor: e-hokumat xidmatlorinin genis totbiqi, interneto ¢ixisin
tomin edilmasi.
Agilli kond tasarriifati texnologiyalari: sensorlu suvarma logistika vo s.
Tohliikasizlik: agilli miisahido vo kii¢o isiglandirma sistemlari, fovgolada hallar
zamani operativ reaksiya sistemlori va S.

Ol(IoT) yangn tohliikesizliyindo do bir ¢ox dlkalords totbiq edilir vo genis imkanlar
sayosindo bu sahodo ohomiyyotini gostorir. ©I(IoT) reaktiv yanasmadan profilaktik
yanagmaya kecid etmoyo imkan verir. Bu sistemlor tohdidlors sadoco reaksiya vermir, hom
do tohdidlorin dyronilmasinda vo darhal xabordarliq edilmasindo Siini Intellektdon (AI)
faydalanaraq vahid bir sistemdo birlosir.

Yangm tohliikosizliyindo Osyalarin Internetinin on bdyiik {istiinliiyii "yangnlari
sondiirmak yox, onlarin garsisimt almaq!" prinsipiddir. ©Ovvallor yanginsondiirma
sistemlori "tlistii - hayacan signali!" prinsipi il islayirdi va ¢ox teassiif ki, bu giinlords do
respublikada bu prinsipls foaliyyat gostoron miixtalif toyinatl obyektlor var.

Yanginlar bagoriyyatin lizlogdiyi on miihiim folakstlorindon olub hayat vo
maddi doyorlor tiglin hor zaman bdyiik tohliike yaradir vo giiniimiizds do aktualliginm
saxlayir. Yanginlar diinyada hor il 85.000 ilo 90.000 arasinda insani 6ldiiriir vo daha ¢ox
xasarot toradir. Azorbaycanda son 5 ildo yangin hadisolalorinin statistikasina gére 61000
yangin hadisosi vo bu yanginlarda 6lonlorin say1 246, xasarot alanlarin say1 938 nofor
olmusdur.

Yangin tohliikosizliyi problemlori mévzusu ¢ox genis oldugundan onlarin
bir qismini va hall yollarin1 &1 (IoT) prizmasindan toqdim etmok istoyirom.

Bakida  foaliyyst gostoron ticarot morkozlorinds bas vermis yangin
hadisolorinin timsalinda miisyyon arasdirmalar noticosinds aydin olur ki, yangmn
tohliikasizliyi problemlari basqa 6lkalarin banzar obyektlorinds olan problemlordon ¢ox
da forglonmir. Bu problemlor asason asagidaki osas kateqoriyalara boliintir:

1. texniki catismazliglar (zodoli rozetkalar, saxolondirma qutulari, nasaz ayirici
acarlar vo digor avadanliglardan istifads edilmosi, nominal yiiko uygun olmayan avtomat
vo elektrik nagqillori, o cilimlodon, sonluqglart izolo edilmomis moftillorin totbiqi,
signalizasiya sistemlarinin olmamasi);
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2.  maliyya vo idaroetmo problemlori (xiisusilo 6zal ticarat moarkozlorindo vo istehsalat

miuassisalorindo tohliikasizliyin qorunmasi iiciin vosaito gonaot vo ya mosalolors lageyd
yanasilmasi vo s.);

3. insan amili (yuxarida 2 kateqoriyada gostorilon texniki ¢atismazliglar1 aradan

gotlirmok vo maliyys vo idaraetma problemlorini holl etmok tigiin yetorinco ¢alismamag,

yangin tohliikosizliyi qaydalarina omal etmomok, insanlarim kifayst qodor
maariflondirilmomasi, tolimlor kegirilmomaosi. Qasdls térodilon yanginlar).

Statistikaya nozor saldiqda ayri-ayri ticarat morkazlorinds yangin hadisalori miqyasina

va bagverma tezliyino goro forqlonir. Bu parametrlora gora yerlor belo boliisiir:

I. Conubi Qafgazda on boyiik ticarot morkozi olan “Sodorok™ Ticarot Morkozindo 12
000-dan ¢ox porakonds satis montogosi vardir. Har il, bazon, bir ildo bir nego dofo vo
boylik miqyasda ticarat obyektlorindo, anbarlarda yangin hadisolori geydo alinir.
Burada xotti signalizasiya sistemi movcuddur, lakin bu sistemin, eloco do,
radioqovsaq vo miisahido kameralarinin asagi gorginlikli kabellori six tomasla
elektrik moftillori ilo yanas1 ¢okilmisdir. Yaxiligda c¢evik yangisondiiron
komandalar mévcuddur.

I1. “Bino” Ticarst Markozindoki obyektlorin doqiq say1 haqqinda molumat yoxdur.
Demok olar ki, hor il, miixtalif miqyasda, bir ne¢o dofs bdyiik miqyasda yanginlar
bas vermisdir.

I1l.  “Eurohome” tikinti materiallar1 bazar1 bir ne¢o mokanda yerlosir. Bir nego dofo
yangin olub.

IV. “Dornogiil” tikinti materiallar1 bazarinin taxta satilan sektorunda genis miqyash
yangin olmusdur.

V. “Abseron” Ticarat Morkozinin 275 hektarliq orazisindo 700-don ¢ox magaza var.
Bir yangin olmusdur (21 iyul, 2024). Bas vera bilocok yangin hadisosi aninda
hoyacan sistemlori, miihafizo signalizasiyasi iso diisiir vo lazimi orqanlara, FHN
omokdaslarina qisa zamanda xabar verilir.

Bu yanginlar insan 6liimii vo miixtolif xasaratlorle barabar dévlsto va sahibkarlara kiilli
miqdarda maddi ziyanla noticalonir. Aparilan tohqiqat materiallarina gora, oksor hallarda
yanginlarin asas sabobi elektrik dovrasinin artiq yliklonmasi vo qisagapanmadir. Belo
hallarin bag vermamasi ti¢iin vo sahibkarlar yangindan miihafiza sistemlorinin daim saz
voziyyatdo saxlanmasini tomin etmoalidirlor. Unudulmamalidir ki, movcud qaydalara
asasan yangin bas veran hallarda insanlarin tohliikasizliyinin tomin edilmasi istigamatinda
todbirlorin islonib hazirlanmasini vo vaxtinda hoyata kegirilmasini togkil etmok ticarot
miiossisalorinin, bazalarin vo anbarlarin rohbarlorinin {izorino diisiir.

Bu masalalarin hallinds miiasir yangin askarlama sistemlari, agilli yangindan miihafizo
vasitalari va digar texnoloji innovasiyalar, yanginin 6nlonmasi, dorhal agkar edilmasi va
yangina ¢evik reaksiya verilmasi giiniimiiziin talabidir.

Yanginin qarsisinin alinmasi, erkon askarlanmasi, qisa zamanda lokallagmasi vo
sondiiriilmosinds ©I(IoT)-nin imkanlar1 ¢ox genisdir. Osyalarin Interneti (IoT) sistemi
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bir-biri ilo simsiz oalago saxlaya va real vaxt rejimindo molumat miibadilosi apara bilon
cihazlardan toskil olunmusdur. Bu gqarsihglh foaliyyot vo Siini Intellekt (Al)
algoritmlorindon yararlanaraq mokanda potensial yangin tohliikolorini  tohlil,
molumatlandirma yangin tohliikosizliyini daha yiiksok soviyyaye qaldirir.

OI(IoT) texnologiyasinda yangin tohliikesizliyi ¢ox vaxt tiistii vo alov goriinmodon
ovval va ya yangini an erkon morhoalslorindos agkar etmok ti¢iin hassas sensorlar vo simsiz
rabito, agilli alqoritmlor sayosindo tomin edilir.

Uzaqdan monitorinq va idarsetmo texnologiyast yangin tohliikasizliyi sistemlorini
uzaqdan izlomoyo vo idaro etmoyo imkan verir. Yangin tohliikosizliyi lizro miitoxassislor
morkozlosdirilmis  idaroetmo  panelindon  yanginsondiirmo  sistemlorinin,  tiistii
detektorlarmin vo digor tohliikesizlik avadanliglarinin vaziyysti haqqinda onlayn
molumatlarina daxil ola bilorlor.

Sensorlarla tochiz olunmus, geyils bilon tibbi monitoring cihazlar1 yanginsondiironlorin
fizioloji parametrlorini (nabz, qanda oksigeni, badon horarati vo s) 6lgmoklo hoyati
olamatlorini izloys bilir. Homginin, yorgunluq vo ya stress barado signal verir, onlari
evakuasiya vo ya istirahot etmok zorurati barodo xobardar edir.

Yanginsondiironlorin otraf miihitdo karbonmonoksid, formaldehid vo b. zarorli qazlara
moruz qalma, haddindon artiq istilosmo vo digor potensial risklor barods xobordarliq edon
agilli cihazlar mévcuddur.

Tiistli detektorlar1 idarsetma paneline vo smartfonlara xabardarliq gondarir va obyekt
va ya ev sahiblaring hatta uzaqda oldugda bels potensial yangin tohliikosi barado dorhal
bildiriglor almaga imkan verir. Bu olaqe situasiya hagqinda molumathiligi artinir vo
fovgolads hadisaya tez cavab vermaya imkan verir. Bela ki, malumatlardan istifado edorak
solahiyyatli organlar vo mosul soxslor yangin risklorini azaltmaq, evakuasiya marsrutlarini
optimallagdirmaq va protokollar1 tokmillosdirmok kimi ¢evik todbirlor gora bilir.

Real vaxt rejimindo molumatlarin _monitoringi v analitikasi. Oi(IoT)-ni
dostokloyon simsiz yangin signalizasiya sistemlori bir obyektdo vo ya obyektlor
sobokosinds ¢ox sayda cihazdan real vaxtda molumatlar1 idars panelino Otiiriir. Bu da
operatora idara paneli vasitosi ilo uzaqdan, real vaxt rejiminds tiistii soviyyelori, istilik
askarlanmasi vo sistem nasazlig1 kimi parametrlors nozarst etmoya imkan verir.

Prognozlasdirilan texniki qullug vo diagnostika. ©I(IoT) ilo isloyon yangmn
signalizasiya sistemlori detektorlar, rabita yollar1 vo ya batareyalarla bagli hor hansi
potensial problemlari askar edorok davamli 6ziinli diagnostika eds bilor. Agilli sistem
komponentlora texniki qulluq vo ya doyisdirmo talob olunduqda avtomatik bildiriglori iso
sala bilir vo sistemlorinin fasilosiz islomosini tomin edir.

Uzaqdan xabordarliq . ©I(IoT) simsiz yangin siqnalizasiya sistemlori real vaxt
signallart vo bildirislori birbasa maosul soxsloro, obyekt sahibloring, tocili yardim
iscilorinin smartfonlarina vo ya kompiiterlorino gdéndors bilir. istor yerindo, istorso do
uzaqdan, bu soxslor yangin hadisalari ila bagli yenilomalar va tolimatlar ala bilirlor.
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Xorclora gonast. Nasazligin erkon miioyyon edilmosi tomir xorclorini azaltmaga

komok edir vo kritik dovrlords yangin signallarinin islok galmasini tomin edir.

24/7 is rejimi. Mosul soxslor vo yangm tohliikesizliylr qruplart yangin
signalizasiya sistemlorinin voziyyotini uzaqdan izloyir, bu da févgolado hallar zamani
daha stiratli gorar gobul etmoys vo koordinasiya etmoys imkan verir.

Yangin tohliikosizliyi sahosindo innovasiyalar sadoco s6z deyil, hoyati
zoruratdir. Istor agill tiistii detektoru, istorse do yangmsdndiiran robot olsun, har bir
yeni ixtira yangin tohliikasi ilo daha effektiv miibarizo aparmaga vo onlarin dagidici
naticalorini minimuma endirmays komaok edir.

Yanginlar homiso ciddi tohliiko olaraq qalir vo yalniz miiasir inkisaflarin,
saristali idaraetmonin vo har bir fordin masuliyyatinin birlogmasi haqigaton tohliikasiz
miihit yarada bilor.

OI(IoT) texnologiyasmin yangmsondiirmado golocoyi parlag vo perspektivlidir.
Bununla belo, bu potensiali tam reallasdirmaq {¢lin texnoloji inkisafdan,
tohliikorisklorindon xobordar olmaq va davamli dyronmok zoruridir. Belalikla, ©I(IoT)-
nin istiinliiklordon yararlanaraq bu agilli cihazlar diinyasinda tohliikesiz yasamaq olar.

Bir hadisonin qarsisini almagq, o hadiso bas verandon sonra onun naticalorini aradan
gotiirmoakdon daha asandir...
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YANGIN TOHLUKOSIZLIYININ TOMIN EDILM3Si, MUHAFIZO VO
SONDURMBO iSLORINDO MUASIR YANASMA

Orxan 9lokbarov

Fovgalada Hallar Nazirliyinin Doviat Yangindan Miihafizo Xidmoati

Miiasir dovrdo yangin tohliikasizliyinin tomin edilmasi dovlot siyasotinin, sonaye
infrastrukturunun va ictimai tohliikasizlik sisteminin asas istiqamatlorindon biri kimi ¢ixis
edir. Ohalinin artmasi, sonaye miiassisalorinin ¢oxalmasi, enerji resurslarindan intensiv
istifado vo urbanizasiya prosesi yangin tohliikasinin miqyasini oshamiyyatli doracods
artirtr. Bu baximdan, yanginlarin profilaktikas1 ilo yanasi, onlarin askarlanmasi,
lokallasdirilmasi vo operativ sondiiriilmasi lizra todbirlorin elmi osaslarla toskil edilmasi
hoyati vacib masalodir.

Yanginlarin  sondiiriilmosi  vo miihafizo islori yalmiz texniki todbirlorlo
mohdudlagmir. Burada osas mogsad — insanlarin hoyatinin qorunmasi, maddi vo modani
sarvatlarin itkisinin minimuma endirilmasi, eyni zamanda strateji shomiyyatli obyektlarin
fasilosiz foaliyyatinin tomin olunmasidir. Sondiirmo omaliyyatinin effektivliyi iso bir ne¢o
mithiim amildon — texniki tominat, idaroetmo, personalin hazirligi vo miiasir
texnologiyalarin totbigindon asilidir.

**Yanginsondiirmo ~ omoliyyatlarinin ~ idaro  olunmast  vo  morhololori**

Yangimn hadisasinin ilkin marhalasindo moalumatin operativ toplanmasi vo hadisa
yerina qlivvalorin yonlandirilmasi asas rol oynayir. Operativ idarsetmo morkazlori real
vaxt rejiminda daxil olan signallar1 tahlil edarak, hadisanin tipina vo miqyasina uygun
resurslart sofarbar edir. Xiisusilo boyiik sonaye obyektlorinds yanginin ilkin marhaloda
lokallagdirilmasi iigiin ¢evik gararvermo mexanizmlori vacibdir. Oks halda yanginin
yayilma siirati eksponensial artaraq, sondiirmo amoliyyatlarin1 daha da g¢otinlogdirir.

Omoliyyatin ikinci marhalasinds yanginsondiirmoa qilivvalorinin koordinasiyasi vo
resurslarin diizglin bolgiisii tomin olunmalidir. Bazi hallarda bir neco qurumun —
Fovgolado Hallar Nazirliyi, baladiyya xidmatlori va digor strukturlarin birgoa foaliyyati
tolob olunur. Bu zaman kommunikasiya vo molumat miibadilasinin fasilasizliyi hadisanin
idars edilmasindoa miihiim rol oynayir. Miasir dovrda bu proseslor xiisusi kommunikasiya
sistemlori, dron vasitasilo havadan miisahido vo cografi informasiya sistemlari (GIS) ilo
dastokloanir.

**Texnoloji yeniliklorin tatbigi**

Yangin tohliikasizliyi sahosindo miiasir texnologiyalarin totbigi son illords
omoliyyat somoraliliyini xeyli artirtb. Termal kameralar, infraqirmizi sensorlar vo
mosafadan idara olunan robot yanginsondiirma sistemlari sayasinds yangin monbayi vo
temperatur doracasi real vaxtda miiayyan edilir. Dron texnologiyalar1 vasitasilo hadisa
yerinin 3D Xaritalonmasi aparilir, bu isa amaliyyat rahbarlarina dagiq garar vermok imkani
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yaradir. Siini intellekt asasl sistemlar iso yangin risklorini avvalcadon prognozlasdiraraq,
potensial tohliiko zonalarinin xaritasini gixarir.

Moasalon, bazi Avropa 6lkslorinds totbiq olunan “Smart Firefighting” modeli siini
intellektin  vo boyiik verilonlorin analitik imkanlarindan istifado edorok yangin
hadisalorinin dinamikasin1 dncadon giymatlondirir. Bu yanasma tokca sondiirmo deyil,
hom do mihafizo vo tolim proseslorinin optimallasdirilmasina sorait yaradir.

**Yanginsondiirmo  qlivvalorinin - hazirh@  vo  tohliikesizlik  mosalalori**

Yanginla miibarizodo on vacib resurs insan faktorudur. ©On miiasir texnika vo
texnologiyalara malik olmaq kifayat deyil, agor onu idara edon personal yiiksok peso
hazirligina malik deyilsa. Yanginsondiirmo amokdaslar1 {i¢iin miitomadi olaraq taktiki
tolimlor, simulyasiya mosqlori vo fovqolado vaziyyst ssenarilori osasinda todris
programlar1 hoyata kegirilmoalidir. Bu, hom fiziki déziimliliiyiin, ham do psixoloji
sabitliyin formalasmasina xidmat edir.

Omoliyyat zamani soxsi heyatin tohliikasizliyinin qorunmasi asas prioritet
olmalidir. Xiisusilo zohorli gazlarin yayilmasi, partlayis riski vo yiikksok temperatur
soraitinda islomok yiiksok saviyyads fordi goruyucu vasitalorin vo daimi tibbi nazaratin
vacibliyini gostorir. Miasir yanginsondiirmoa geyimlori istilik izolyasiyasi, oksigen
tochizat1 vo harokat rahatligi baximindan ciddi inkisaf etmisdir.

**Yanginlarin mohdudlasdirilmasi vo resurs idarogiliyi**

Yanginsondiirma zamani su, kopiik va kKimyavi reagentlorin diizgiin totbiqgi, eyni
zamanda onlarin ekoloji tosirinin azaldilmasi diqqgot tolob edon mosaladir. Su
ehtiyatlarinin mohdud oldugu orazilordo toz vo gaz osash sistemlordon istifado daha
mogsadouygundur. Bu sistemlor hom geviklik, ham da effektivlik baximindan tstiinliik
toskil edir. ©lavo olaraq, yiiksok tozyiqli su dumani sistemlari son illardsa genis totbig
olunmaga baslayib ki, bu da ham sarinlatma, ham da oksigen saviyyasinin azaldilmasi
vasitasilo yanginin sonmasini siiratlondirir.

**Dovlat siyasati vo beynalxalqg omoakdasliq**

Yangin tohliikasizliyinin giiclondirilmasi istigamatinds dévlat saviyyasinds gebul
edilon qorarlar vo strateji programlar mithiim ohamiyyat dasiyir. Azorbaycan
Respublikasinda bu istiqgamotds hiiquqi baza daim tokmillasdirilir, miiasir texnika vo
avadanlglarin almmasi, regional yanginsondiirma markazlorinin yaradilmasi kimi
todbirlor hoyata kegirilir. Beynolxalq omokdashiq c¢orgivasindo Fovgolado Hallar
Nazirliyinin Avropa vo Asiya Olkalorinin miivafiq qurumlari ilo tocriibo miibadilasi
aparmasi da sistemin inkisafina tohfs verir.

Bundan slavo, yangin tohliikasizliyinin tomin olunmasi istigamatinds elmi-tadgigat
institutlarinin rolu artirilmali, universitetlords bu sahays ixtisaslasmig mithondis hazirligi
programlar1 genislondirilmoalidir. Texnologiya vo idaroetmo saholorinin inteqrasiyasi
yalniz bu istigamotdo pesokar miitoxassislorin yetisdirilmasi ilo miimkiin ola bilar.

14



Notica

Yangin tohliikasizliyi sahasindo garsida duran asas vazifo — hadisonin garsisini
almaqgla yanasi, bas verdiyi halda onu minimal itki ilo aradan qaldirmaqdir. Bunun {i¢lin
ISo yiiksok pesokarlig, texnoloji innovasiyalar, koordinasiyali idaraetmo va giiclii dovlot
dostoyi vacibdir. Miihafizo vo sondiirmo omoaliyyatlarinin samoraliliyinin artirilmasi
yalniz bu dérd elementin qarsiliglt inteqrasiyast ilo miimkiindiir.

Notico etibarilo, yangin tohliikosizliyi sisteminin miiasir inkisafi yalniz texniki
deyil, hom do strateji yanagsma tolob edir. Bu sahodo dovlotin davamli diggoti vo
investisiyasi  sayaSindo golocokdo daha tohliikesiz, dayanigli vo innovativ
yanginsondiirmo sistemi formalasacagina inanmagq iigiin asaslar kifayat godordir.
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FOVQOLADO HADISOLOR ZAMANI IQTiSADI OBYEKTLORIN ISININ
DAYANIQLILIGININ TOMIN EDILMOSININ MUASIR CAGIRISLARI.

Ilham ibrahim Mustafayev

Milli Aviasiya Akademiyast
Aviasiya Tohliikasizliyi” kafedrasinin miiallimi
E-mail: maa.mustafayev@gmail.com

Bu giin miizakirs etdiyimiz mévzu miiasir dovriin on aktual problemlorindon birino
— fovgolado hadisolor zamani igtisadi obyektlorin isinin dayanigliliginin tomin olunmasi
masolosino hasr olunub. Diinyada vo regionumuzda bas veran proseslor — iglim
doyisikliklori, texnogen qozalar, kibertohliikolor, eloco do miiharibo risklori — gostorir
ki, iqtisadiyyatin osas dayagi olan sonaye vo infrastruktur obyektlorinin qorunmast
tokco texniki masolo deyil, hom do milli tohliikasizlik strategiyasinin osas elementidir.
Bu tokce miilki miidafis sisteminin asas vazifasi kimi deyil, ham do 6lkemizin sosial-
iqtisadi inkisafi, dayanigh iqtisadiyyat vo milli tohliikasizlik baximindan strateji
ohomiyyot dasiyir. Diinyada iglim doyisikliklorinin siiratlonmasi, texnogen gozalarin
artmasi, regional miinaqigolorin davam etmosi vo yeni texnoloji risklor, Son illardo
regionumuzda bas veran horbi vo siyasi gorginliklor, hom¢inin Azarbaycanin isgaldan
azad edilmis orazilorindo aparilan genismiqyaslh barpa vo yenidonqurma islori bu
movzunun aktualligini daha da artirir.
I1k névbada, qeyd etmok lazimdir ki, siilh dovriinds bas veron fovqolade hadisolor
— giiclii zolzalalor, dasqinlar, qasirgalar, sonaye partlayislari, istehsalat qozalar1 adston
mohdud orazini oshato etso do, onlarin noticolari ¢ox zaman biitiin regionun iqtisadi
hoyatina ciddi tosir gostorir. Istehsal proseslorinin dayanmasi, nogliyyat-
kommunikasiya slagslorinin qirilmasi, enerji tochizatinda fasilolor iqtisadi sabitliyi
sarsidir. Miiharibs soraitindo iso risklor daha genis miqyas alir vo biitdév 6lkonin vo ya
regionun foaliyyeotini iflic edo bilor. Bu sobabdon iqtisadi obyektlorin — sonaye,
naqliyyat, energetika vo aqrosanaye sahoslorinin layiholondirilmasinds, tikintisinda va
idars olunmasinda dayaniqliliq vo tohliikosizlik amillori miitloq prioritet olmalidir.
Ikinci olaraq, obyektlorin davamli foaliyyotini tomin edon osas faktorlar
coxsaxolidir:
» istehsal proseslorinin tohliikasizlik saviyyasi, xammal vo materiallarin risk doracasi,
» obyektin yerlogdiyi orazinin planlagdirilmasi, tikinti sixligi vo konstruktiv
xuisusiyyatlari,
» nogliyyat-kommunikasiya ~ sobokolorinin  etibarliligi,  alternativ  yollarin
movcudlugu,
» personalin pesokarligi, texniki intizam, fovgalado hallar {izro tolimloer,
» miiasir elmi-todqigat vo innovativ texnologiyalarin istehsalata totbiqi.
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Bu amillorin hor biri miiossisalorin hom siilh dovriinds, hom do ekstremal soraitdo
foaliyyatinin qorunmasina bilavasito tosir gostorir. Mosolon, kommunal enerji
sistemlorindon birinin kosilmosi, ehtiyat glic monbolorinin olmamasi miiossisonin
istehsal prosesini tam dayandirmaga vo planlasdirilmis mohsuldarlifin pozulmasina
gotirib ¢ixara bilor.

Uciincii miihiim magam — Azorbaycanin isgaldan azad olunmus orazilorindo
aparilan genismiqyasl barpa va quruculugq isloridir. Prezident ilham Sliyevin tosabbiisii
ilo hoyata kegirilon “agilli sohor” vo “agilli kond” konsepsiyalar1 yeni yasayis
montagalorinin elo layiholondirilmasini nozordo tutur ki, bu orazilor hom miiasir
texnologiyalarla tomin edilsin, ham do fovgeslads hallara qarsi maksimum davamli
olsun. Burada enerji tochizati, alternativ monbaolorin istifadosi, ekoloji balans, miiasir
rabito infrastrukturunun qurulmasi, siirotli xilasetmo vo borpa imkanlari xiisusi
ohomiyyot kosb edir. Bu layiholor, homg¢inin kond tosorriifatinin rogomsallasdirilmasi,
su ehtiyatlarinin idars edilmasi vo barpa olunan enerji monbalorinin istifadosi ilo do
forglonir.

BMT-nin Fovgolado Risklorin Azaldilmasi lizro Qlobal Qiymatlondirmo Hesabati
(UNDRR, 2023), NATO-nun Miilki Hazirliqg Komitasinin tokliflori vo OECD-nin kritik
infrastrukturun dayaniqhigi ilo bagli tovsiyalori gostorir ki, miasir texnologiyalarin
totbiqi, ictimai maariflondirma va beynolxalq omokdasliq bu sahado ugurun osas
sortloridir.

Sohor, gosobo vo kond yasayis moskonlorinin planlagdirilmasit vo tikinti
abadlasdirma layihosindo Azaorbaycan Respublikasi qanunvericiliying, Azarbaycan
Respublikasi Prezidentinin Formanlarina, Azorbaycan Respublikasi hokumatinin
qorarlarina, soroncamlarina, vo digor normativ-hiiquqi aktlarin toloblorina omal
olunmalidir. Hiiquqi vo normativ baza da bu prosesdo osas dayaqlardan biridir.
Azaorbaycan Respublikast Nazirlor Kabinetinin tosdiq etdiyi xiisusi tikinti normalari,
miihiim obyektlorin miihafizosi vo miihondis tohliikosizliyi ilo baglh gorarlar, elektrik
va hidrotexniki qurgular tizro miihafizo gaydalari igtisadi obyektlorin layiholondirilmasi
va istismar1 zamani dayaniqliligin tomin olunmasina hiiquqi zomin yaradir. Masalon, 4
aprel 2016-c1 il tarixli “Azorbaycan Respublikasinda miihafizo olunmali hoyat
tominatli, mithlim shomiyyatli obyektlorin fiziki miihafizasi vo miithandis tohliikosizlik
sistemlori ilo tachiz edilmasi tizra Xiisusi Tikinti Normalar1” haqqinda 143 nomrali
Qorar va elektrik sabokolorinin miihafizasi ilo bagl normativler bu baximdan xiisusi
ohomiyyat kasb edir.

Bu giin diinyada miigahids olunan iglim doyisikliklori, texnogen risklor vo regionda
bas veran geosiyasi proseslor gostorir ki, iqtisadi obyektlorin dayamiqliligi yalniz
miithondis vo texnoloji hollor deyil, hom do idarsetmo, kadr hazirligi vo ictimai
maariflondirma masalolorini ohats edon kompleks yanasma tolob edir. Kommunal
enerji sistemlorinin fasilosizliyi, istehsalatlarin ehtiyat planlari, alternativ xammal vo
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yanacaq novlorino ke¢id imkanlari, xilasetmo vo barpa todbirlorinin operativliyi hor bir
miiossiso liglin strateji prioritet olmalidir.

Notico etibarilo, siilh vo miihariba dovrlorindo igtisadi obyektlorin dayanigliliginin
yiiksoldilmosi yalniz istehsalin davamlilig1 vo iqtisadi tohliikosizlik deyil, hom do insan
hoyatinin qorunmasi, Olkonin sosial-igtisadi sabitliyinin tominati demokdir. Bu
baximdan, dovlet qurumlarmin, 6zol sektorun, elmi-todqgiqat morkozlorinin vo
ictimaiyyotin birgo foaliyyoti hoyati ochomiyyot dasiyir. Azorbaycanin azad edilmis
orazilorinds yeni qurulan sohor vo kondlorin miiasir standartlara uygun insasi, elaco do
6lkanin biitiin bolgalarinds fovgalads hallar iizra preventiv tadbirlorin giiclondirilmasi
golocok nosillor iiglin daha tohliikesiz vo dayanigli hoyatin tominatina xidmot edir.
Doévlat qurumlari, 6zal sektor, elmi markozlor va ictimaiyyast birgs faaliyyat gdstormali,
normativ-hiiquqi baza miitomadi yenilonmali, innovativ texnologiyalar genis totbiq
edilmalidir.

Bu tadbirlorin ardicil icrasi sayosindo Azorbaycan hom siilh, hom do miiharibo
dovriinds kritik infrastrukturun qorunmasini vo iqtisadi sabitliyi tomin eds bilor.
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Xiilasa: Bu moqalods, geyri-hamar omsalli 4D tonliyi tiglin dorddlciilii birlogmis
sorhod mosalasi (4D) nozordon kegirilir — uygun sortlor tolob etmoyon geyri-klassik
sarhad sartlori olan 2D-orta-1D-orta-1D ¢oxnoqtali sarhad masalasi.

Bu sortlorin dordolgiilii sorhod sortine ekvivalentliyi, problemin hoalli S. L. Sobolevin
izotrop fozasinda tapilarsa, klassik olaraq osaslandirilir. Baxilan tonlik, hiperbolik
tonlik soklindo, yalniz riyazi fizikanin klassik tonliklorini (Laplas tonliyi, teleqraf
tonliyt vo simli vibrasiya tonliyi) deyil, hom do diferensial tonliklorin bir ¢ox
modellorini (licolclilii vo dordolgiilii teleqraf tonliyi, licolcilil tonlik, tigdlgiilii vo
dordolgiilii dalga tonliklori vo s.) imumilasdirir. Klassik vo geyri-klassik sorhlordo
orta noqtado -1D ¢oxnoqtali birlogmis sorhad sortlorindo handasi orta noqtads -1D-do
2D-nin ekvivalent oldugu osaslandirilir. Beloaliklo, bu moqgalado, dordiincii tortibli
hiperbolik tonlik ii¢iin -1D orta ndqtesinds -1D hondasi orta noqtesinds 2D-nin 4D
birlogdirilmis sorhad masolasi ilo geyri-klassik masolo asaslandirilmisdir. Sadslik
ticlin bu, S.L. Sobolevin izotrop fozalarindan birindo tok bir model hal1 {i¢iin niimayis
etdirilir.

Acar sozlor: Hondosi orta noqtodo -1D orta néqtado -1D c¢oxndqtali tipde 4D
birlogdirilmis sorhod doyori mosalosi 2D, 4D tonlik, 4D riyazi modellosdirmo,
hiperbolik tonliklor, geyri-hamar omsalli tonliklor, dominant qarisiq toromali tonliklor.

Giris

Hiperbolik tanliklar tabiatda, miithandislikda va digar yerlards bas veran bir ¢ox real
diinya proseslorini adekvat tosvir etmok {icilin istifado olunur. Xiisusilo, qiriq
miihitlordo maye filtrasiyasi nazariyyasindo ortaya ¢ixan bir ¢ox proses geyri-hamar
omsall1 hiperbolik tonliklorls tasvir olunur.

Bu sahado tadqgiqatlarin aktualligr miixtalif tatbiqi problemlarls alagali geyri-hamar
omsalli tanliklar ti¢lin lokal vo geyri-lokal problemlarin ortaya ¢ixmast ila izah olunur.
Bu tip problemlor, masalon, torpaqlarda nom 6tiiriilmosinin, heterojen miihitlordo
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istilik Otiirtilmosinin, inhibitorlarda istilik neytron diffuziyasinin 6yronilmosindo,
miixtolif bioloji proseslorin vo hadisolorin modellagdirilmasindo vo s. ortaya ¢ixir. [1-
3]. Bu moqalado dordolgiilii birlogdirilmis sorhod doyori problemi nozordon kegirilir:
geyri-hamar omsall1 4D tanliyi {i¢iin handasi orta ndqtads 2D - orta néqteds 1D - 1D
coxndqtoli birlosdirilmis sorhod doyori problemi. Bu hiperbolik tonlikdoki omsallar
miitloq diferensiallana bilmoz; Notico etibarilo, miioyyon monali formal olaraq
birlogsmis diferensial tonlik mévcud deyil. Bu sobabdon, bu sual hissoloro gors klassik
inteqrasiya vo Riman funksiyalar1 vo ya klassik tipli fundamental hallorden istifads
edorok molum metodlarla arasdirila bilmaz. Yuxarida gostarilonlors uygun olaraq, 4D
hiperbolik tonliklor ii¢lin hondosi orta ndqtads 2D - orta néqtods 1D - 1D ¢oxndqtali
birlosdirilmis sorhod masalosinin dyronilmasine hosr olunmus bu moqgalonin mévzusu
nozori vo praktik masolslorin halli iigiin olduqca aktualdir. Bu baximdan, moaqals
totbiqi riyaziyyat vo fizikanin mévcud problemloring toxunur.

MBasals qoyulusu

Goalin 4D tonliyini nazardon kecirak

VWG Y, 2, =D 3 > A na (%Y, 2,)D,DIDIDu(X, y, 7,1) =

i=0 j=0 m=0 n=0

= 1:1,1,1,1()(’ y,z,t) € Lp(G)’ (A1,1,1,1(X, y,z,t) =1),

Burada u(x, y,z,t) miioyyon edilmis istonilon funksiyadir G; A ;. .(x,y,z) Olgiilo bilon

verilonlor funksiyalaridir G=G,xG,xG,xG,, tae G, =(x.h) % =0 , G,=(y,h,),
G,=(z,h), 2,20, G, =(t,,T); fo,..(X V,2t) -nin verilon dl¢iilo bilon funksiyasidirG .
(1) tonliyi dord sads real xarakteristikaya malik dordol¢iilii tonlikdir. x = const,

y=const, z=const, t=const. Buna goro do, miioyyon monada (1) tonliyini hiperbolik
tonlik kimi nozordon kecira bilorik. (1) formali tonliklor vibrasiya proseslorinin

Bu mogqalads, dordolciilii tanlik (1) timumi halda omsallar oldugda nazardon kegirilir

A mn (XY, 2,t) yalmz agsagidaka sortlori 6doyon geyri-hamar funksiyalardir:

Aooo(% Y2, ) € L(G); Agoo(X Y.z, ) € L% L (G): Ayyoo(X Y, 2,t) € L3N L (G);
Ao,o,l,o (X, y,z,t) e L);’,yﬁ,zag,p(e); Ao,o,o,l(xi y,Z,t) € I—),(:;,yp’,zbt,w (G); Ai,l,O,O(X' y,Z,t) € L:o'iéz,g,p(G);
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Al,o,l,o (X, y,z,t) e L:oypzo;p(G)’ A.I.,O,O,l(X’ y,Z,t) € L:oypzptoo (G); A0,1,1,0 (X, y,z,t) e L);J);ozo(:p (G);
AO,l,O,l(XI y,Z,t) e L);,);,Zg,oo G); Ao,o,l,l(xr y,z,t) e L);)’,y[)’,zog,oo (G); A1,1,1,0(X! y,z,t) e L:,);Z,o’;p(G);
Asos (%Y, 2,) e L2 L (G); Agaaa (XY, 2,8) € L% L (G); Agaa (XY, 2,t) € L% L (G).

Bu sortlor daxilinda, (1) tonliyinin S.L. Sobolevin izotrop fozasinda hallini axtaracagiq.
WG = {u(x, y,z,t):D;D/D"D/u(x,y,z,t) e L,(G), i, j,m,n :0_,1},

p x~y*~z
Harada 1<p<e . D;=0'/0' S.L. Sobolevin monasinda tmumilosdirilmisg

differensiasiya operatorudur, eynilik transformasiya operatorudur. Biz fozada normani
: : (1,111)
toyin edacayik. W,"*(G) boraborlikdon istifado edorak
D;D)D"Du

1 1
||U||Wél,1,l,1)(G)=Z ZZ‘ xPy Y,

1 1
L
i=0 j=0 m=0n=0 »(©)

4D tonliyi (1) ligclin hondasi orta noqtads -1D olan klassik 2D formasini orta noqtads -
1D ¢oxndqtali birlogsmis sorhad sortlorinds asagidaki kimi vers bilorik:

u(x, y, Z’t)|x:m =B(Y,z,1),(Y,2,1) e G, xG, xG,;
u(x, y,z,t)|y:Lh2 =P(x,2,1),(X,2,t) e G, xG, xG,;
2

(2)

(Y, 2,0, s = PG YD, (% Y,1) € G x G, x Gy
u(x, y, z,t)|t:tk =S, (X,Y,2),(x,Y,2) e G, xG, xG,.

Harada B(y,zt), P(x,z,t), ¥(x,y,t) 1 S.(x,Y,z) . ozoro alin ki, burada forz edirik

t., k=12,...,N sabit noqtolordir é4 . Sartlor yerina yetirilorss, aydindir ki,
B(y, 2,t) eW (G, ><G3><G4)E{é(y, z,t):D;D'D; B(y,2,t) L,(G,xG;xG,), j,mn :cﬁ};
P(x,2,t) W (G, xG, ><G4)E{I;(X, 2,t): DiD"D; P(x,2,t) € L, (G, xG,xG, ), i,m,n =0_,1};

w(X, y,t)eWFfl'l'l)(Glez><G4)z{‘i’(x, y,t):D;Dijt"\if(x, y.t) e L, (G, xG,xG,), i,j,n=0_,1}; u

x=y -z

Sk(X, y! Z) Engl’l’l)((':’l ><(';2 XGS)E {S:k (X! ya Z) : Di Dij Szk (X! y' Z) € Lp(GleZ ><(';3)’ i! jl m :0_11}1

Bu funksiyalar homg¢inin miigavilonin asagidaki sortlorino cavab vermolidir:
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t), X
B(Y.2.0)|,_ 5 =P Y0 s
B(y, z,t)|t=tk =S5, (XY, Z)|x=m’

P(X, z,t)|zzm =W(x, y,t)|y:yo;2hz,

B(y,Z,t)|y:yo+h2 = P(x,z,
2

3)

P(x, z,t)|t:Ik =S, (X, Y, z)|y:m,
2

Py, =S 0y,

-1D orta noqtesinda, -1D goxndqtali birlogsmis sorhoad sortlorindo hondasi orta néqtodo
-1D olan asagidaki geyri-klassik 2D-ni nozardon kegirin:

V8, u=u(yxh, y°+h Az ) =0 eR:
(VA2 ) () =, (x, y° " 2 ) = 18000 € L, (G);
Voro0d)(¥) = uy(ﬁ Yo zohs ) = flih o (¥) € L, (G,);
Vo' 0)@) =, o 28) = (0, e L, (6
Vonos)O =0 (Wil L 2 )= Ty,(0) < L, (G )

(Vi 100U) (X, Y) = Uy (X, Y, 1/ )= 100 y) €L, (G, xG,):
+h
1,((;(,)1,0u)(x’ z) = U, (X, = 2 £.2t) = fl,O,l,O(Xf Z)el (Gl X Gs);

(\/1001U)(X t) =u, (X, yo \/Z_hs’t)— flOOl(X t)el (G xG )

0(,;)1,Ou)(y1 )= uyz(\/ Xh, Y, z,t) = 0,1,1,0(Ya Z)e Lp(GZ XGS);
(\/0’1'0’1U)(y,t) = uyt(\/ Xohy, Y1/ Z0hg 1) = f0,1,0,1(yvt) € Lp(Gz XG4);
+h
Vo.022U)(Z,1) = U, (\/Xohy Yo
Viaa )X ¥, 2) = U (X, Y, 2,6) = fiy5 (%, Y,2) € L (G x G, x Gy);
Vip0W)(X, Y, 1) = nyt(x, YinZohs 1) = 0, (X, Y, ) € Lp(Gl x G, x G4); (4)
VopraU(Y, 2,t) = uyzt( X, Y, z,t) = fo,0,(y,2,t) € Lp(GZ x Gy x G4);

Vo U(X, Z,t) =u, (X, Yo £, z,0) = f (X z,t) e Lp (Gl x Gy x G4)-

2,3,t)=f 00142:t) € Lp(Gs X G4);
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Miizakira va Naticolor

Bu mogqalo, geyri-hamar omsallara vo dominant dordiincii tortib téromosino malik
dorddlgiilii tonlik {iclin hondosi orta noqtodo 2D-don 1D-yo godor coxndqtali formada
geyri-klassik dordolgiilii birlogmis sorhad doyori mosalosini orta ndqtods 1D-yo qodor
coxnoqtali formada osaslandirir. Coxndqtali soraitdo hondasi orta néqtoeds 2D-don 1D-
ya qodor klassik 4D birlosmis sorhod doyori mosalosi hondosi orta néqtodo 2D-don
coxnoqtoli soraitdo 1D-yo godor geyri-klassik 4D birlosmis sorhod doyori masolasine
cevrilir. Masalonin bu formulunun bir ne¢o tistiinliiyii var:

1) Bu ifads slavo uygunlagdirma sortlori tolob etmir;

2) Bu formul S.L. Sobolevin izotrop fozasindaki izlor baximindan formullasdirilmais,
hondasi orta noqtods 2D-don orta noqtods ¢coxndqtali formada 1D-ys qadar birlosmis
sorhad doyori masalosi kimi baxila bilor;

3) Bu ifadodo, nozordon kegirilon 4D tonliyi miioyyon proseslorin bir ¢ox model
diferensial tonliklorinin imumilosdirilmasidir (masalon, 3D va 4D teleqraf tonliyi, 3D
Bianki tonliyi, 3D vo 4D dalga tonliklori va s.).
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YUKSOKSAYLI CAGIRISLARDA YANGINA QARSI SU TOCHIZATI
PROBLEMLORI VO ONLARIN HOLL YOLLARI
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Fovgalada Hallar Nazirliyinin Akademiyast
AZ1089, Azarbaycan, Baki, Hovsan qasabasi, Elman Qasimov kiig.
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Xiilasa : Mogaloado respublikada bag veran yiiksoksayli ¢agirislarda yanginlarin
sOndiirtilmoasi zaman1 yangina garsi su tochizatinda yaranan problemloro toxunacagiq.
Homginin do, bas vera bilacak iri yanginlarin qarsisinin alinmasi istigamatinds suyun
toskilinds hamin problemlorin aradan qaldirilmasi yollarina baxacagiq.

Abstract : In this article, we will address the issues of water supply for
firefighting during high-frequency emergency calls in the republic. We will also
examine ways to eliminate these problems to ensure proper water organization for
preventing large-scale fires.

AHHoTanusi : B cratbe MBI paccCMOTpUM MpPOOJIEMBbI BOJAOCHAOXKEHUS TNPHU
TYIIEHUH T10KAPOB B PECIYOIMKE B YCIOBUSIX OOJBIIIOTO KOJIWYECTBA BEI30BOB. Takke
o0CyIMM TMyTH YCTpPAaHEHHs OSTUX MNpoljeM aisi oOecredeHHus: BOABI C LENbIO
PEIOTBPAIICHHS KPYITHBIX MTOXKAPOB..

Acar sozlar : yiiksoksayli ¢cagiris, su monbaoyi, yangina qarsi su tochizati, hidrant,
nasos — slanq sistemi, lafet liilosi, arxa saho raisi, yangina qarsi su hovuzu, dron, GPS

Key words : high-frequency emergency call, water source, fire water supply,
hydrant, Pump — hose system, monitor nozzle, rear area, fire water reservoir, drone,
GPS.

KiroueBble ¢J10Ba : BBI30B MOBLIIICHHOTO paHTa ( paHTr CIOXKHOCTH ToXKapa ),
HCTOYHUK BOJIbI, IPOTHUBOIIOKAPHOE BOJOCHAOKEHUE, THIPAHT, HACOC — IIJIAHTOBAs
cucTeMa, TadeTHBII CTBOJI, HAYaJIbHUK ThIJIa, POTHBOIIOXKAPHBINA Bo0eM, TpoH GPS.

Giris. Olkomizda bas veron yanginlarin sondiiriilmasi zamani yangina qgarsi su
tochizat1 isinin toskilindo miixtolif ciir problemlor meydana c¢ixir. Xiisusilo do
yiiksoksayli cagiriglar, iri miqyashh yanginlarda ( masolon, sonaye obyektlori,
coxmartobali binalar, neft vo qaz infrastrukturunda bag veran yanginlarda ) arxa sahonin
fasilosiz su tominat1 miithiim shomiyyat kosb edir.

Yangimin effektiv sondiiriilmasi ti¢lin suyun yangin yering fasilasiz otiiriilmosi,
tazyiqin sabitliyi vo ehtiyat su manbalarin sl¢atanligi tomin edilmalidir. Bu maqalada
yanginlarda mévcud su tachizati problemlari va onlarin halli tigclin miimkiin hall yollari
gostarilmisdir.

Osas Hissa. Olkomizdo har giin ¢oxlu sayda miixtalif ciir yangin hadisalori bas
verir. Onlardan on tohliikali yanginlara yiiksokmaortabali binalar, sonaye obyektlori, neft
vo qaz sektorunda bas veron yanginlar aiddir. Bu yanginlarin sondiiriilmosi boyiik
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ozmkarliq vo moasuliyyat tolob edir. Bundan olave yanginlarin sondiiriilmoasindo on osas
gabaqcil mosoalolordon birincisi kimi suyun fasilosiz verilmasi durur.

Yiiksoksayli ¢agirislarin logv edilmosi zamani yangin yerinoa qiivve va vasitolorin
colb edilmasi ¢agirisin ndmrasing asason 184 Ne - 1i amrin tolobloring uygun aparilir.
Yangin yerino golon texnikalarin ¢ox olmasina baxmayaraq su isinin togkilinds yeno do
alava su manbalarinin kasfiyyatinin aparilmasina ehtiyac duyulur.

Yangin zamani bu vazifonin yering yetirilmasi an ¢ox arxa saho raisinin iizoring
diisiir. Arxa saho raisi yangin zamani su manbalarinin kosfiyyatini aparmagq, ehtiyat su
monbayini tapmag, suyun fasilosiz yangin yerino ¢atdirilmasi iigiin yangin texnikalarini
qarsilamaq vo onlarim nasos — slanq sistemini diizglin se¢molidir. Lakin bozi iri
yanginlarda bu sistemlar kifayot etmir vo bozi problemlarin yaranmasina sobab olur.

Problemlar. Yanginlarin sondiiriilmosindo on bdylik maneslor osason su
catismazligi olan orazilords rast golinir. Bu orazilords yangina qarsi su qitliginin olmasi,
homg¢inin yanginin sondiiriilmosi zamani suyun o6tiiriilmosi yalniz suyun dasinma tisulu
ilo hoyata ke¢irilmasi yanginin sondiiriilmasinds fasilolorin yaranmasina, bu da 6z
ndvbosinds yanginin inkisaf edorok qonsu obyektlora yayilmasina sobob olur.

Iri yangmlarda yangin yerino calb olunan avtogonlords olan suyun tez bir
zamanda bitmasinin on bdyiik sobablori yanginin holo tam inkisafi olmayan zonalara
suyun yiiksok tozyiqds verilmosi, ilkin golon bélmalarin su monbayinin kosfiyyatinin
aparilmadan yangin yerino biitlin movcud texnika ilo suyun verilmasi, homg¢inin
texnikalarin imkanlarindan maksimum istifade etmaosidir. Xalq arasinda yangin
avtomobillarinds suyun movcud olmadan yangin yerinoe goalmasi kimi fikir formalasir.
Yangin avtomobillorinin ¢oni homiso dolu voziyystds ddyiis hesabina qoyulur.
Qarnizonda movcud yangin avtomobillorinin yangin yerina suyun verilmasi hesabatina
baxaq. Tutaq ki, yangin avtomobilinin su ¢oni 9 t su tutur. Iri yanginlarda ¢ox vaxt lafet
liilolorindan istifads olunur. Lafet liilalorinin da su sorfi 25 — 40 1/ san toskil edir. Onda

401/san x 60 san =24001/doq
90001/24001/doq= 3,75 doq

Hesabatdan da goriindiiyli kimi yangin avtomobilindo olan suyun tamamilo
yangin yerina verilmasi toxmini 4 doaqiqe ¢okir. Gordiiyiiniiz kimi, yangin texniki
silahlarimin va yangin avtomobillarinin nasoslarinin mohsuldarliginin ¢ox olmasi xalq
arasinda yalnis diisiinconin yaranmasina sobab olur.

Yiiksoksayli cagirislarda su iginin toskilindo rast golinon osas problemlordon biri
do yangin su monbalorinin nasaz olmasi vo suyun movcud olmamasidir. Bu asason
hidrant sobokslorindo bag verir. Cox vaxt hidrant kolonka basliglarinin qiriq olmasi
homin hidrantlardan suyun gotiiriilmosini miimkiinsiiz edir. Homg¢inin bazi rayon va
gasabalords suyun vaxtla verilmasi vo yangin zamam hidrant sobokasinds suyun
olmamasi arxa sahanin igini xeyli ¢otinlosdirir. Suyun hidrant sobokosinds mévcudlugu,
lakin tozyiqin asagi olmasi da problemin artmasma sabab olur. Homginin su
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hovuzlarinin zibillonmasi vo konar osyalar vasitosilo doldurulmasi onun su monboyi
kimi foaliyyat gdstormosino mane olur.

Praktikama osason yaranan problemlordon biri do su monbolorinin yangin
yerindon xeyli mosafodo yerlogsmosi, homginin homin su monbalorindon yangin yerino
slanq xottinin ¢okilmosinin ¢otin olmasidir. Bura homg¢inin su monboyinin yangin
manbayinin i¢inde olmasini da aid etmok olar. Iri yanginlarda su monbalarinin yangin
yerindon xeyli uzaq mosafodo yerlosmosi, nasos — slanq avtomobillorinin homin
mosafodon yangin yerino slanq xattinin ¢okilmasi zamani ¢ox vaxt sorf etmosino gotirib
cixardir. ©lava olaraq onu da qeyd edim ki, bazi iri yanginlarda alternativ su
manbaloring yangin avtomobillorinin yaxinlagsmasinin qeyri — miimkiin olmast,
yaxinlagsmasinda yaranan maneslor ( gqayaliq, yeralt1 vo ya yertistii ke¢id, yol soraiti ),
homginin slanq xottinin avtomobil vasitasilo deyil, ol ilo ¢okilmasi yanginin inkisafini
stiratlondirir.

Yaranan osas problemlordon biri do, sutkanin geco vaxti bas veron yanginlarda
su monbolorinin kosfiyyatinin aparilmasinda gérmo mohdudiyyastinin olmasidir. Bu
zaman su manbalorinin kosfiyyatinin aparilmasinda sorf olunan vaxt, giindiiz vaxti sorf
olunan vaxtdan gat — gat ¢ox olur. Bu da yangimin siiratlo inkisafina vo yayilmasina
gotirib ¢ixardir.

Hoall Yollan. Yiksoksayli ¢agirislarda ¢alismaq lazimdir ki, sudan maksimum
gonaatls istifads olunsun. Lazim olmadiqca liiloni bagh saxlamaq, yanginin ¢ox inkisaf
etmodiyi vo onun yayilmayacagi zonalara suyun asagi tozyiqde verilmosi tomin
olunmalidir. Bels olan halda yangin su manbalarinin kosfiyyatinin aparilmasina qodor
suyun israf edilmomoklo genastli sokilds istifade olunmasi yangimin yayilmasinin
qarsisinin alinmasina komak edacakdir.

Yangin zamani yangin su monbalorindon, xiisusilo hidrantlardan suyun vaxtinda
gbtiiriib yangin yerino Otiirtilmasi moasalosi miithiim rol oynayir. Hidrantlarin vo su
hovuzlarinin saz vaziyyotdo saxlanmasi tiglin miivafiq qurumlar torofindon nozaroto
gotiriilmolidir. Vaxtasirt yoxlamalar aparilmali, nasaz hidrantlar tomir olunmali va
yaxud yenisi ilo avoz edilmalidir. Ssharin bazi rayon vo gasabalorinds, asason su qitligi
olan orazilordo yangin hidrantlarinin sayr artirilmalidir. Yangia qars1 su hovuzlari
konar osyalardan tomizlonmoli vo yalniz yangin sondiirmok maqsadi ilo istifado
olunmalidir.

Iri yangmlarda su monbolorinin kosfiyyatinin aparilmasinin operativliyini
artirmaq maqsadi ilo Dovlat Yangindan Miihafize Xidmati ilo su tochizatina cavabdeh
qurumlar arasinda miitomadi tolimlor kegirilmolidir. Disiiniirom ki, bu tolimlorin ¢ox
hissosi osason sutkanin geco vaxtinda aparilmalidir. Hansi ki, gormonin qismon
mohdudiyyat soraitindo aparilan tolimlor su monbalorinin kosfiyyatinin real yangin
zamani effektivliyini artiracaq.

Ac1q su manbalarine ( ¢ay, gol, deniz ) yangin avtomobillarinin yaxinlagmasi
iclin qabaqcadan sorait yaradilmalidir. Bunun ii¢iin homin su monbalarino gedon yollar
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ac1q olmali, hor hansi tikili vo yaxud manes ilo gabagi kasilmomalidir. Bu su monbolori
fasilosiz yangin yerini su ilo tomin etmok ti¢lin on universal vasitolordir. Buna goro do
homin orazilor vaxtasir1 yoxlanilmali vo ndgsanlar tez bir zamanda aradan
qaldirilmalidir.

Tokliflar.

Yangimlarin sondiiriilmesi zamani su tochizati problemlorinin  minimuma
endirilmasi istigamatinda bazi tokliflori irali siirmok istordim.

Su monbalorinin  kosfiyyatinin  operativliyinin  artiritlmas1  {igiin ~ dron
texnologiyalarindan istifade olunmasini toklif edirom. Bu texnologiya x{isusi sensorlar
qurasdirilmis dronlar vasitosilo xiisusilo do, sutkanin qaranliq vaxti yangin su
monbalorinin agkar edilmasino osaslanir. Bu da 6z novbasindo su monbalarinin
kosfiyyatinin tez bir zamanda aparilmasina sorait yaradacagq.

Digor bir toklif iso su monbalorinin kosfiyyatinin xiisusi mobil totbiq vasitosilo
aparilmasidir. Bu mobil totbiq ilo yangin su manbaolarinin yerlori GPS sistemi vasitasilo
olava etmok, silmok vo su monbalarinin iizorino qurasdirilmis xiisusi sensorlar vasitosilo
onlarin soviyyasini 6l¢gmok miimkiindiir. Yoni bu sistemin maqgsadi yangin bas verdiyi
orazido mobil totbiq vasitosilo su monbalorini axtarisa vermoak vo su manbalorinin yerini
miloyyon etmok vo onlardan istifado etmoyo asaslanir. Homginin agor homin arazids su
monbayl nasazdirsa, ona yaxin digor su moanbolorinin do kosfiyyatin1i aparmaq
miimkiindiir. Bu texnologiyanin on bdyiik miisbat cohati ondan ibaratdir ki, yangin
avtomobilinin yangin yerina ylriisii zamani artiq vaxt itkisinin qarsisint almaq {i¢iin
yanginsondiiranlar yliriis vaxt1 6z mobil tatbiqlorine daxil olaraq GPS sistemi ila yangin
bas verdiyi arazi sorhadlorinds su manbalarinin kasfiyyatini apara bilarlor. Yangindan
basga, homg¢inin yoxlama va darslor zamani da su manbalarini vo onlarin yerlorini bu
totbiqo redakto etmoklo olavo edo bilorlor. Bu da yanginlarin sondiirilmasi vo
yayilmasinin garsisinin alimasi iigiin boyiik shomiyyot kasb edocoyini diisiiniirom.

Natica. Yiiksoksayli cagirislarda yangina qarsi su tochizati ilo bagl problemlorin
halli {iclin miiasir yanagmalara va strateji planlara ehtiyac var. Su tochizatinin fasilosiz
tomin olunmasi ti¢lin hidrant sobakolorinin giiclondirilmasi, alternativ su monbalorinin
ovvalcadon miioyyon edilmosi vo fovqgolads hallara hazirliq soviyyasinin artirilmasi
vacibdir.

Effektiv strategiyalar totbiq edilmoadikdo, yanginsondiirmo omoliyyatlari
cotinlasir vo naticads insan hoyatina vo amlaka ciddi zoror doyir. Buna gors do, su
tochizatinin optimallasdirilmasi va qabaglayici tadbirlorin goriilmasi boyiik yanginlarla
miibarizads holledici rol oynayir.

Yekun. Yazdigim bu moaqalads yiiksoksayli ¢agiriglar zamani su isinin togkilindo
yaranan problemlor praktikamda gabagima ¢ixan problemlorin bdyiik qismidir. Bu
problemlorin aradan qaldirilmasi iigiin yuxarida gostorilon tisullardan istifado edilmasi,
homginin verilon tokliflorin totbiq edilmasi yanginlarda su tachizati probleminin qismon
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do olsa holl olunmasina inaniram. Buna goro do su monbalorinin voziyyati vaxtasiri
yoxlanilmali, yanginda artiq su israfina yol verilmomsoli, miitomadi olaraq tolim vo
dorslar kecirilmoalidir.
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ELEKTROMOBILLORIN YANGIN TOHLUKOSIZLIiYININ TOMINATI VO
GOLOCOK PERSPEKTIVLOR

Nadir Baba oglu Xahqov

Milli Aviasiya Akademiyasi
E-mail: nkhaligov@naa.edu.az

Elektromobillorin yangin tohliikkesizliyi mdvzusu ¢ox vaxt emosiyalar vo sohv
anlasilmalarin golgosindo qalir. Bu genislondirilmis mogalods biz mévzunu statistikadan
texnologiyaya, itfaiyogilorin qarsilasdigi ¢otinliklordon golocok inkisaflara godor hor
cohotdon arasdiracayiq.

Moqalado qisa sokildo toxundugumuz statistikalar1 daha otrafli sorh edok:

« Hibrid avtomobillarin vaziyyati: Maraqli olan odur ki, hibrid avtomobillar (ham
benzin miihorriki, hom do elektrik batareyasi olan) on yiiksok yangin riski faixino
malikdir. Bunun sababi onlarin har iki enerji manbayinin risklorini (yanacaq sizintisi vo
batareya gozasi) birlogdirmasidir.

o Ohomiyyatli bir magam da budur ki, daxili yanacaq miiharrikli avtomobillorde
yanginlar tez-tez mithorrik yaginin sizintilarindan, elektrik qisa qapanmalardan vo ya isti
sothlordon yanacagin alovlanmasi ilo bas verir. Elektromobillords iso risk demok olar ki,
yalniz batareyadan golir.

"Termal qagis" prosesini daha otrafli izah etmok faydali olar:

1. Ciddi zado, daxili qisa gqapanma va ya hoddindon artiq doldurma.

2. Qtsurlu hiiceyra istilosmoyo baslayir vo kimyovi reaksiya stiratlonir.

3. Temperaturun yiiksolmasi qonsu hiiceyralori do qizdirir vo onlarda da eyni proses
bas verir. Bu, bir anda biitiin batareya moduluna yayilan geridonmoz bir reaksiyaya
cevrilir.

4. Hiiceyralor pargalanaraq yanici va toksik qazlar (hidrogen, metan, karbon monoksit
Vo s.) buraxir.

5. Buraxilan yanici qazlar hava ilo qarisaraq partlayisa vo ya siddstli alovlanmaya
sabab ola bilar.

6. Elektrolit (batareyanin i¢indoki maye) vo digor materiallar ¢ox yiiksok temperaturda
yanir.

3. Itfaiecilor iiciin ¢atinliklar va yeni protokollar

Elektromobil yanginlari ilo masgul olmagq itfaiyagilar liciin yeni ¢otinliklor yaradir:

o Qozadan sonra avtomobilin kabel vo batareya sistemlorinde halo do odliimciil
gaorginlik (400V va ya daha yuxari) ola bilar.

« Batareya paketi ¢ox moéhkom qorunur. Yangin baslayanda onu sondiirmok {igiin
birbasa daxil olmaq ¢ox ¢atindir. Xiisusi kosici vo deaktivasiya iisullar tolob edir.
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o Elektromobil yanginlarini sondiirmok {iclin ononovi avtomobillordon 10-20 qat
daha ¢ox su tolob oluna bilor. Osas mogsad batareyani sondiirmok deyil, onu Sarin
saxlamaqdir. Termal qagis prosesi yalniz kifayat qodor agsagi temperaturda dayandirila
bilar.

« Bu, an boyiik problemdir. Batareyan: saatlarca sondiirdiikdon vo sorinlotdikdon
sonra belo, daxili zodolonmis hiiceyralor yenidon qizana bilor. Bozi hallarda
avtomobili 24-48 saat orzindo nozarstdo saxlamaq lazim golir.

o Diinyanin hor yerindos itfaiyogilor elektromobillorlo islomok ti¢lin xiisusi tolimlor
kecirlor. Bu tolimloro batareyanin neco deaktiv edilocoyi, tohliikesiz kosmo noqtalori vo
xiisusi sondiirma texnikalar1 daxildir.

Istehsalgilar tohliikasizliyi artirmaq iigiin daim yeni texnologiyalar inkisaf etdirirlor:

o Alimlor su asasli vo ya yanmaz alavalor olan elektrolitlor hazirlayirlar ki, bu da
elektrolitin alovlanma qgabiliyyatini oshomiyyatli doracado azaldir.

o Batareya hiiceyrolorinin arasina yerlogdirilon bu materiallar hoddindon artiq
istilogdikda ariyarak hiiceyrolori bir-birindon tocrid edir vo qisa gapanmanin garsisini alir.

« Yeni nosil batareyalarda hiiceyralor arasinda istiliyin yayilmasinin garsisini almaq
liclin daha ¢ox mosafs va istilik bariyerlori totbiq edilir.

« Batareya paketlori miixtoalif istiqgamotlordon golo bilocok tasirlor nozors alinmagla,
dinamik simulyasiyalarla hazirlanaraq daha da méhkomlondirilir.

o Miiasir elektromobillor qaza aninda siirlicii va sarnisinlori qorumaq tigiin bir sira
sistemlora malikdir. Qaza aninda batareya avtomatik olaraq deaktiv olur, yanacaq xatlori
(hibridlords) baglanir va tacili yardim xidmatlori avtomatik cagirilir (eCall sistemi).

Elektromobilin tohliikssizliyi yalniz yolda deyil, hom do evdo baslayir:

o Roasmi vo keyfiyyatli sarj cihazlarindan istifads etmak vacibdir. Ucuz, keyfiyyatsiz
vo "no-name" sarj cihazlar1 vo uzadicilar haddindon artiq istilosmo vo yangin tohliikosi
yarada bilor.

o Avtomobili, xiisuson do uzun miiddst saxlayarkon, batareyanin doluluq saviyyasini
toxminon 50-60% soviyyasindo saxlamaq tovsiya olunur. Bu, batareyanin "stressini"
azaldir vo uzunmiiddotli sabitliyini artirir.

o Avtomobilin alt hissosi (batareyanin yerlosdiyi yer) hor hansi bir ciddi obyekto
(boylk das, sort kiiroyo galxma) doydikds, batareyanin zodolonmomis oldugundan omin
olmagq ii¢lin servizds yoxlanis miitlogdir.

Notica

Elektromobillarin yangin tohliikasizliyi miirakkab, lakin idars olunan bir movzudur.
Sonaye, bu yeni texnologiyanin risklorini qobul edorak onlar1 aradan qaldirmaq {li¢lin ¢ox
soy gostorir. Statistikalar onlarin imumiyyatlo daha tohliikasiz oldugunu gostorss do,
yangin bas verdikds yaratdigi unikal ¢otinliklor realdir.

Golacokdo mohkam halli batareyalar (solid-state batteries) kimi texnologiyalar
tamamilo yanmaz elektrolitlor togdim edorok riski kokiindon aradan qaldira bilor. Bu vaxta
qadar isa, istehsal¢ilarin  miihandislik isi, itfaiyocilorin ixtisaslasms talimi va
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istifadacilorin malumath olmasi elektromobillorin tohliikosiz golocayinin asas tomal
daslar1 olaraq qalacaq.

Iddabiyyat

1. AutoinsuranceEZ (ABS): "Electric Vehicle Fire Risk: How Does It Compare?"
adl1 hesabat.

2. BatteryBits Podcast (Commonwealth Batareya Kollektivi): "A Real Discussion
on Electric Vehicle Fires with Dr. Thomas Golub and Mark Gerhardinger"

3. National Fire Protection Association (NFPA - ABS Yangnla Miibarizo
Assosiasiyasi):

4. Energy Storage Fire & Safety (Enerji Saxlama Yanginlar1 vo Tohliikasizliyi
Jurnah):

5. National Transportation Safety Board (NTSB - ABS Milli Nagliyyat
Tohliikasizliyi Surasi): "Safety Risks to Emergency Responders from Lithium-lon
Battery Fires in Electric Vehicles"

6. "Safety of electric vehicles"
7. "Electric Car Fires: Yet Another Bogus Bullshit Story"

32



TOYYAROLORDO YANGINLARLA MUBARIZO USULLARI

Dmitri Iqorevi¢c Loboda

Milli Aviasiya Akademiyasi
E-mail:dloboda@naa.edu.az

Toyyaronin daxili hissosindo yanginlar aviasiyada on tohliikoli févgolado hallardan
biridir. Kabinonin mohdud o6l¢iilori, yiiksok sornisin sixligi vo asan alisan materiallarin
movcudlugu odun vo tiistiiniin siirotlo yayilmasina sobab olur. Bu mogalonin mogsadi
toyyaro daxilindo yanginlarin yaranma soboblorinin analizi, movcud agkar etmo
sistemlorinin vo yanginsondiirma vasitolorinin qiymatlondirilmasi, homginin ekipajin
harokat taktikasinin effektivliyinin Oyronilmasidir. Maqalods miiasir yanginsondiirma
texnologiyalar1 aragdirilir vo ugus tohliikasizliyinin artirilmasi {igiin tovsiyalor verilir.

Tayyarads yangin kritik hadisadir vo folakatli naticalara yol aca bilor. Beynalxalq
Miilki Aviasiya Togkilatinin (ICAO) statistik molumatlarina gora, toxminon 15-20%
aviasiya gozalori miixtolif intensivlikdo yanginlarla slagodardir. ©sas problemlors odun
vo tiistliniin siirotlo yayilmasi, avadanligin siradan c¢ixmasi, sornisinlorin  panik
reaksiyalart vo toyyaronin struktur zodolonmolori daxildir. Hazirda aviasiya sonayesi
yanginlarin garsisinin alinmasi, askar edilmasi vo sondiiriilmosi iigiin kompleks todbirlor
hoyata kecirir. Lakin bu todbirlorin effektivliyi ¢oxlugla ekipajin hazirligindan va
fovgolado voziyyoto vaxtinda reaksiyadan asilidir.

Analiz gostorir ki, toyyarado yanginlarin osas sobablari elektrik qlisurlari, miihorrik
texniki nasazliglari, heyat sohvlori, tohliikali yiiklorin daginmasi vo tosadiifi alismalardir.
Elektrik qiisurlari, xiisusilo qisagapanma va nagqillarin yiiklonmasi an ¢cox hadisalara sabab
olur. Miiharrikde yanacaq va yag sizmalar1 da yanginlarin yaranmasina sabab ola biler.
Insan faktoru - siqaret cokmo, avadanligin diizgiin istifade olunmamasi vo nasaz cihazlarin
istifadasi - mithiim rol oynayir, tohliikali yiiklorin dasinmasi qaydalarinin pozulmasi va
kimyovi reaksiyalar iso daha az, lakin vacib pay toskil edir.

Toyyarado yangini askar edon mdvcud sistemlors sornisin vo yiikk bdlmolorindo
qurasdirilmis  tlistli, temperatur vo qaz sensorlart daxildir. Bir ne¢o sensorun
molumatlarinin vahid sistemo inteqrasiyasi avtomatik yanginsondiirmo sistemlorinin igo
diismoasini tomin edir va ekipajin reaksiyasini siirotlondirir. Yanginla miibarizodo miixtolif
nov ol 1ilo idaro olunan yanginsondiironlor, qaz vo aerosol osasli avtomatik
yanginsondiirma sistemlori vo yangma davamli materiallardan istifads olunur. Bu
vasitalorin effektivliyi onlarin vaxtinda va diizgiin totbiqindon asilidir.

Yangin zamani ekipajin reaksiyasi siirotli vo koordinasiyali olmalidir. Ekipaj
yanginin manbayini miloayyan etmali, movecud yanginsondiirma vasitolorindon istifads
etmoali vo zorurot yaranarsa tocili enisi toskil etmolidir. Yangin lokalizasiya edilo
bilmodikdo sornisinlor maskalar vo ventilyasiya sistemlori vasitosilo tiistiiniin
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konsentrasiyasini azaltmaq tiglin evakuasiya olunur. Praktiki mosqlor vo fovgelado
voziyyot simulyasiyalar1 ekipajin horokotlorini tokmillosdirir vo yanginin fosadlarim
minimuma endirir.

Miiasir texnologiyalar yanginla miibarizonin effektivliyini xeyli artirir. Avtomatik
askar etmo vo sondiirmo sistemlori, intellektual sensorlar, yangina davamli materiallar vo
avadanligin uzaqdan monitoring sistemi yangin monbalarinin erkon marhaloda qarsisini
almaga imkan verir. Virtual simulyatorlar va trenajorlar ekipajin miixtslif soraitde yangin
ssenarilorini tokrarlamasina vo fovqgoslads hallara hazirlagsmasina komok edir.

Texnologiyalarin kompleks totbiqi vo ekipajin tolimi ucus tohliikasizliyinin
soviyyosini shomiyyotli doracodo artirir. Lakin osas amil insan faktorudur: personalin
hazirligl vo yangin sondiirms prosedurlarinin yaxsi monimsanilmasi hoyati shomiyyat
kosb edir. Yanginlarin qarsisinin alinmasi vo sondiirtilmosi todbirlorinin effektivliyi tokco
texnologiyalardan deyil, hom do ekipajin intizamindan, yiiklorin dasinma qaydalarina
riayot edilmasindon vo toyyaronin tohliikosizlik standartlarimin totbiqindon asilidir.
Bundan olava, konkret toyyaranin xiisusiyyatlori, sornisin axininin intensivliyi vo daginan
yiiklorin xiisusiyyatlori nazors alinmalidir.

Noaticod
Toyyarodo yanginlar ugus tohliikosizliyino ciddi tohdiddir. Miiasir askar etmo vo
sondiirma sistemlori, yangina davamli materiallar va ekipajin miintozom tolimlori folakatli
naticolorin  riskini  xeyli azaldir. Tohliikasizlik soviyyasinin artirilmasi  tigiin
yanginsondiirma sistemlorinin davamli tokmillosdirilmasi, ekipajin operativ reaksiyaya
oyradilmasi, yangina davamli materiallardan istifado vo konkret toyyaranin xiisusiyyatlori
nazors alinaraq yangin ssenarilorinin hazirlanmasi tovsiya olunur. Kompleks yanagma -
profilaktika, vaxtinda agkar etmo, effektiv sondiirme va ekipajin tolimi - sarnisinlorin vo
ekipajin yiiksok saviyyado qorunmasini tomin edir.
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TEXNOGEN VO INFRASTRUKTUR RiSKLORININ ARTIMI SORAITINDO
MUASIR YANGIN TOHLUK®OSIZLiYi PROBLEMLORI
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XXI osrdo yangin tohliikosizliyi daha miirokkob vo c¢oxsaxoli xarakter alir.
Sohorlogsmonin inkisafi, innovativ texnologiyalarin totbiqi vo noqliyyat axinlarinin
sixliginin artmasi yeni ¢agiriglar yaradir vo kompleks tohlil tolob edir. Moagalada litium-
ion akkumulyatorlarinin yangin xiisusiyyatlori, yeraltt konstruksiyalar vo kritik
infrastrukturlarin risklori, hom¢inin normativ-hiiquqi tonzimlomonin ¢atismazliglar: kimi
muasir yangin tohliikasizliyi problemlori miizakirs edilir. Reaktiv yanagmadan raqomsal
texnologiyalara asaslanan proaktiv tadbirlors ke¢idin, hoam¢inin yangin tohliikasizliyinin
digor goruyucu sistemlarlo inteqrasiyasinin zoruriliyi vurgulanir.

Yangin tohliikosizliyi problemi insanliq tarixi boyu miisahido olunur, lakin miiasir
texnoloji vo infrastruktur inkisaflar1 soraitindo bu masalo keyfiyyatco yeni morhaloyo
yiiksalir. Yiiksak enerji manbalorinin kiitlovi istifadssi, yeralti konstruksiyalarin intensiv
inkisafi vo naqgliyyat qovsaqlarinda sornisin va yiik axinlarinin sixlig1 voziyyat yaratmisdir
ki, burada hotta lokal yangin da folakatli naticolora sobab ola bilar.

Ononovi tadbirlor - yangin sondiirmo texniki vasitolori vo tikinti normativlorinin
tonzimlonmosi asas rolunu saxlayir. Lakin bu todbirlor yeni tohdid névlori ilo homiso
miibarizo apara bilmir. Miiasir aragdirmalar gostorir ki, littum-ion akkumulyatorlarinin
yangini, tunellordo vo c¢oxmortobali parkinglordo bas veron yanginlar, kritik
infrastrukturlarda miirakkob qoza ssenarilari interdisiplinar yanasma talab edir, hansi ki,
texniki, toskilati vo hiiquqi todbirlori ohats edir.

Bu maqgalanin maqsadi miiasir yangin tohliikasizliyi problemlarinin asaslarint analiz
etmak vo onlarm halli iiglin perspektiv istigamatlori miioyyon etmakdir.

Son illorin an ciddi problemlarindon biri litium-ion akkumulyatorlarinin yangin
tohliikasizliyidir. Bu qurgular elektrik avtomobillorinds, aviasiyada vo enerji saxlama
sistemlorindo genis totbiq olunur, bu da komfort vo enerji effektivliyini shomiyyatli
doracado artirir. Lakin onlarin istifadosi termal qacis riski ilo olagelidir bu, istiliyin
nozaratsiz ifrazina, yangina va partlayici alovun siiratlo yayilmasina gotirib ¢ixaran
zoncirvari reaksiyadir. ©nonavi yanginlardan forqli olaraq, belo yanginlarin
lokallasdirilmas1 ¢atindir: standart yanginsondiirma vasitalori homiso effektiv olmur,
xiisusi torkib vo soyutma texnologiyalari tolob olunur. Bundan olave, akkumulyator
yanginlan toksik qazlarin (floridlar, sianidlor) ayrilmasi ilo miisayiat olunur ki, bu da
insanlarin tohliikasizliyini artirir vo xilasetmo xidmotlorinin isini ¢otinlogdirir.
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Miiasir sohorlordo yeralti konstruksiyalarin artmasi sohorlosmonin qagilmaz
noticosidir. Metro, yeralt1 ticarot komplekslori, nogliyyat tunellori vo parkinglor sohor
infrastrukturunun ayrilmaz hissasino ¢evrilir. Lakin bu obyektlor mohdud ventilyasiya,
yiiksok insan sixligi vo toxliyonin ¢otin soraitino malikdir. Avropada boyiik tunel
yanginlar1 (masalon, 1999-cu ildo Monblan tunelindo bas vermis yangin, 39 noforin
hoyatini itirmosi) gostordi ki, hotta nogliyyat vasitosinin lokal yangina sobob olmas1 genis
folakoto gotirib ¢ixara bilor. Yeralt1 parkinglords alavo risk amili elektrik avtomobillorinin
saxlanilmasidir: akkumulyator yanginlari gapali mokanlarda siiratlo inkisaf edir vo
spesifik sondiirmo yanagmalari tolob edir.

Kritik infrastruktur risklori

Kritik infrastrukturlarda - hava limanlarinda, sonaye miiossisolorinds, enerji
qurgularinda bas veron yanginlar xiisusi digqoet tolob edir. Burada s6hbot tokco birbasa
zoror vo insan hoyati tohlilkesindon deyil, hom do nogliyyat sistemlorinin, logistika
zoncirlarinin va iqtisadi sabitliyin pozulmasindan gedir. Masolon, hava limaninin texniki
xidmot zonasinda yangin onlarca ucusun gecikmosing, sornisinlorin toxliyosino va
beynolxalq rezonansa sobaob ola bilor. Terror risklori ilo birlosondo bu yanginlarin ¢oxqgath
tosiri ola bilar.

Genis normativ bazaya baxmayaraq, bir c¢ox Olkolordo tonzimlomo praktik
ehtiyaclardan geri qalir. NFPA, ISO beynolxalq standartlar1 vo Beynolxalq Miilki
Aviasiya Tagkilatinin (ICAO) tovsiyalari istigamat gostarir, lakin onlarin milli saviyyada
totbiqi ¢otinliklorle tizlasir. Yangin tohliikosizliyinin anti-terror, amayin miihafizasi vo
ekoloji tohlikkasizlik kimi digor saholorlo inteqrasiyasinin olmamasi tadbirlorin
parcalanmasina va effektivliyin azalmasina gatirib ¢ixarir.

Miiasir sorait ononavi yangin sondiirme modelindon proaktiv xabordarliq vo
qabaqgcadan prognozlasdirma strategiyalarina kegidi tolob edir.

Birincisi, rogomsal texnologiyalarin totbiqi yangin monbalarinin agkarlanma siiratini
xeyli artirir. Termal goriintiilomo sistemlori, intellektual sensorlar vo siini intellekt
alqoritmlori real vaxt rejimindo molumatlart analiz edorok kritik voziyyatlorin
yaranmasindan avval tohliikolori miioyyon edo bilir.

Ikincisi, yangm tohliikosizliyinin digor qoruyucu sistemlorlo inteqrasiyasi
infrastrukturlarin dayanigliliginin osas amilidir. Xiisusilo hava limanlar1 vo noqliyyat
qovsagqlari iiglin yangin, anti-terror va texniki tohliikasizlik bir-birini tamamlayan element
kimi gobul edilmalidir.

Ucglinciisii, tohliikosizlik madoniyyatinin yiiksaldilmosi vacib istiqamotdir. Isci
heyotin miitomadi tolimlori, toxliyo ssenarilorinin  modellosdirilmasi, fovgolade
voziyyatlordo VR texnologiyalarindan istifado davamli reaksiya bacariglarinin
formalasmasina komok edir.

Nohayat, yangin tohliikosizliyi sahasindo beynoalxalq amokdasliq prioritet olmalidir.
Tocriibo miibadilasi, birgo arasdirmalar vo standartlarin vahidlosdirilmesi 6lkalor vo
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regionlar arasinda forqlorin azaldilmasina imkan veracok ki, bu da noqliyyat axinlarinin
globallagsmasi soraitindo xtlisusilo ohomiyyatlidir.

Miiasir yangin tohliikosizliylr problemlori qlobal proseslorin miirokkabliyl vo
qarsiligh olagosini oks etdirir. Yeni texnologiyalarin ortaya ¢ixmasi vo yiiksok sixliglt
infrastruktur qovsaglarinin formalasmasi yangin anlayisinin onanovi ¢ar¢ivalarini asan
riskloro sobob olmusdur. Onlarin aradan qaldirilmasi {i¢iin texniki, toskilati vo hiiquqi
tadbirlari ohato edan interdisiplinar yanasma talab olunur.

Osas inkisaf istigamoti hadisoloro reaktiv reaksiyadan proaktiv risk idaragiliyino
keciddir. Rogamsal texnologiyalarin totbiqi, tohliikasizlik sistemlorinin inteqrasiyast v
profilaktika madoniyyatinin inkisafi miasir comiyystlorin yeni c¢agirislara qarst
dayanigliligini tomin edo bilor.
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Miiasir sonaye miiassisalorinds vo kimya laboratoriyalarinda miixtolif kimyavi
maddolorin genis totbiqi partlayis vo yangin riskini artirir. Bu riskloro qarsi effektiv
miibarizo aparmaq vo insan hoyatini, otraf miihiti vo maddi sorvatlori qorumagq ti¢iin
tohliikosizlik todbirlorinin diizgiin toskili vacibdir. Xiisusilo, partlayislarin kimyovi
tobiotino osaslanaraq tohliikosizlik tadbirlorini sistemlosdirmok qoza riskini azaltmaga
komoak edir.

Bu moqalads partlayislarin kimyavi novlori tosnif edilir vo hor nov iizro yangin vo
goza hallarinda totbiq olunmali tohliikasizlik todbirlori otrafli tohlil olunur.

Yanic1 maye va qazlar (masalon: benzin, propan, metan, asetilen) havada miioyyon
konsentrasiyada olduqda partlayici garisiq yaradir. Qigilcim vo ya alovla tomas zamani
bu qarisiq siiratlo alisaraq partlayisa sabab olur.

Tohliikasizlik tadbirlari:

Sizmalarin garsisin1 almaq tigiin avtomatik qaz detektorlar1 qurasdirilmalidir.
Qapali mokanlarda effektiv havalandirma tomin edilmolidir.
Qigilcim vo agiq alov manbalari uzaqlasdirilmalidir.

Elektrik avadanliglar partlayisa davamli standartlara uygun olmalidir.
Yanacaqdoldurma montogolorinds vo anbarlarda antistatik todbirlor goriilmalidir.
Un, sokor, alliminium vo digor inco hissocikli maddslorin tozlar1 havada asili

voziyyatds oldugda vo qigilcimla tomasda partlayis yarada bilor.

o Toz yigilmasinin qarsisini almagq tigiin daimi tomizlik islori aparilmalidir.

o Ventilyasiya sistemlori tozun yigilmasina imkan vermomalidir.

o Antistatik materiallardan istifado olunmali vo yerin elektrik yiikii miitomadi
yoxlanmalidir.

o Elektrik cihazlar xiisusi toz ke¢irmoz va partlayisa davamli olmalidir.

Oksidlasdirici maddolor (ammonium nitrat, natrium peroksid va s.) yanict maddslorlo

tomasda olduqda va ya istilik tasiri altinda partlayisa sabab ola bilor.

« Yanic1 vo oksidlesdirici maddslor ayriligda saxlanmalidir.

o Maddoslorin saxlanma soraiti (temperatur, riitubat) daimi nozaratdo olmalidir.

o Qablagdirma materiallar1 vo saxlama konteynerlori uygun standartlara cavab
vermalidir.

o Dasmmma zamani1 mexaniki tosirlordon qorunmalidir.
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Nitroqgliserin, pikrin tursusu, trinitrotoluen (TNT) kimi maddslor yiiksok dorocodo
reaktiv vo geyri-sabitdir. Kigik mexaniki tosir, temperatur doyisikliyi vo ya siirtiinmo
belo partlayisa sobob ola bilor.
o Yalnz xiisusi tolim ke¢mis miitoxossislar bu maddalorlo islomoalidir.
o Maddolor asag1 temperaturda vo sabit soraitdo saxlanmalidir.
o Qablagdirma zorbaya vo tozyiqo davamli olmalidir.
o Maddolor bir-biri ilo kimyavi uygunlugq baximindan sinxronlasdirilmalidir.
Biitiin kimyovi partlayis novlori tiglin timumi tohliikosizlik todbirlori asagidakilardir:
o Iscilor miitomadi olaraq fovqgolado hallar vo tohliikoli maddalorlo davranis {izro
tolimlor kegmolidirlor.

o Hor miiossisodo vo ya laboratoriyada toxliyo marsrutlart vo planlar1 avvolcodon
hazirlanmal1 vo moasqlor kegirilmalidir.

o COq, tozlu, kopiikli vo ya kimyovi sondiiriiciilor moévcud olmali vo istifado
qaydalar1 bilinmolidir.

o FHN, tocili yardim va digar aidiyyati qurumlarla operativ alage tomin olunmalidir.

o Statik elektrik yiiklarinin y1gilmasinin qarsisini almaq ticiin ddsamalar, geyimlor vo
avadanliglar antistatik materiallardan hazirlanmalidir.

Naticd

Kimyavi maddaslarls isloyan biitiin miiassisalords vo laboratoriyalarda partlayis riski
real va ciddi bir tohliikadir. Bu risklarin garsisim1 almagq ti¢lin partlayislarin kimyavi
novini nozoro alaraq tohliikasizlik todbirlori sistemli vo ardicil sokildo hoyata
kecirilmalidir. Har bir gozanin qarsisi gabaqlayici tadbirlarls alinarsa, hom insan itkisi,
hom do maddi zarorlor minimuma endirils bilor.

Ogor bu moqaloni togdimat, elmi is, poster, tolim materiali vo ya basqa bir formata
cevirmak istayirsonso — mon komok edo bilorom. Ayrica, Odabiyyat siyahist vo ya
istifada edilon manbolor do alave eda bilorom. Istoyirsansa bildir.

Olboatta! Asagida mogals liglin uygun "Odabiyyat siyahis1" olave olunur. Bu siyahi
osason yangin tohliikosizliyi, kimyovi partlayislar vo fovgolado hallarda davranis
qaydalart movzularini ohato edon real vo akademik manbolora osaslanir. Istoson,
konkret istinad formatinda (APA, MLA, va s.) da diizolds bilorom.
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AVIASIYA TOHLUKOSIZLiYININ TOMININDO LiTiUM-ION
BATAREYALARI iL9 BAGLI PROBLEMLOR.
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Miiasir dovrdo litium-ion batareyalar1 yiiksok enerji sixligl, ylingiil gokisi vo
uzunmiiddotli dovr davamliligi sobobindon mobil rabito vasitolori, noutbuklar, tibbi
cihazlar, elektrikli noqliyyat vasitolori vo digor portativ qurgular ii¢iin osas enerji
monboyino ¢evrilmisdir. Bu fistiinliiklorlo yanasi, Li-ion batareyalarinin istifadosi
tohliikosizlik baximindan ciddi problemlor dogurur. Aviasiya sektorunda, xiisusilo
sornisin dasimalar1 vo yiik dasimalar1 zamani bu batareyslorin yaratdigi risklorin idaro
olunmas1 xiisusi shomiyyat kosb edir. Beynolxalq Miilki Aviasiya Toskilati (ICAO),
Beynolxalg Hava Noqgliyyati Assosiasiyast (IATA) vo digor qurumlar Li-ion
batareyalarinin daginmasi vo istifadssi ilo baglh ciddi qaydalar hazirlamisdir. Bu yazida
aviasiya tohliikosizliyi kontekstindo Li-ion batareyalari ilo bagli asas problemlor, onlarin
risk faktorlari, yangin tohliikalori, beynolxalq tocriibado mdvcud normativ-hiiquqi
tonzimlomolar vo risklorin azaldilmasi yollar: tohlil olunacaq.

Li-ion batareyalarinin tohliikalilik soviyyasi onlarin elektrokimyovi xiisusiyyatlori vo
istismar goraiti ilo six baglhdir. 9Osas risklor arasinda termal qacis, mexaniki zadslonmo,
elektrik ytiklonmasi vo ya bosalmasi zamani nasazliqlar va istehsalat qlisurlar1 6na ¢ixir.
Termal gagis batareya hiiceyrasindo daxili temperaturun siirotlo artmasi va elektrolitin
alovlanmasi ilo noticolonir ki, bu da toyyars daxilindo ciddi yangin tohliikesi yaradir.
Mexaniki zodslonmo iso batareyalarin daginma vo yiikloma prosesindo deformasiyaya
ugramasi naticosindo qisagapanma ehtimalimi artirir. Hoddindon artiq ytiklonmo vo ya
qofil bosalma elektrod materiallarinin geyri-sabit reaksiyalara girmosino gotirib ¢ixara
bilar, istehsalat qiisurlari iso batareyalarin daxili separatorlarinin zodslonmasi ilo tohliikoli
voziyyat yaradir [1].

Aviasiya tohliikasizliyi baximindan Li-ion batareyalarinin istifadesi vo dasimasi
miuayyan risklari glindoma gatirir. Toyyars salonunda va ya yiik bolmesinds alovlanan
batareyani qisa zamanda sondiirmak ¢atin olur, ¢linki litium-ion batareyalarinin yanginlari
su ilo sondiiriilmiir vo xilisusi yanginsondiirmo vasitolori tolob olunur. Batareyanin
yanmasi naticasinds yaranan yiiksak istilik va toksik qazlar sarnisinlor li¢iin hayati tohliika
yarada bilor. Yiik toyyaralorindo vo ya sornisin reyslorinds eyni vaxtda ylizlorlo vo ya
minlarls batareyanin daginmasi zancirvari reaksiyalar naticasinds daha boyiik yanginlara
sabab ola bilar. Bazi hallarda sarnisinlor va ya yiik gondaricilari qaydalara amsl etmoadon
batareyalar1 gizli sokildo dasiyirlar ki, bu da olavo tohliiko yaradir [2]. Noutbuklar,
plansetlor va digar portativ cihazlarin toyyarads istifadasi sornisin rahathig: ticlin zaruri
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olsa da, bu qurgularin batareyalarinin nasazlig1 qofil févgolado voziyyot vo yangin hallar
yarada bilor.

Beynolxalq miqyasda Li-ion batareyalarimin dasinmasi vo istifadosi ilo bagl ciddi
qaydalar movcuddur. ICAO Texniki Tolimatlar toyyarads Li-ion batareyalarinin daginma
sortlori vo qablasdirilmasi1 barodo konkret gaydalar miioyyon edir. IATA Dangerous
Goods Regulations (DGR) hava nogliyyatinda tohliikoli yiiklorin daginmasina dair on ¢ox
istifado olunan qaydalar toplusudur. Burada batareyalarin gorginliyi, gablasdirilmast vo
miqdart ilo bagli mohdudiyyatlor oksini tapir. ABS Federal Aviation Administration
(FAA) 1so Li-ion batareyalarinin tohliikoli hallar1 vo yangin risklori ilo bagli coxsayli
hesabatlar hazirlamis vo toyyarslords xiisusi yangmsondiirma todbirlari totbiq etmisdir.
Bu sonodlor batareyalarin ayrica gablagdirilmasini, mexaniki tosirlordon qorunmasini,
terminallarinin izolyasiya olunmasini vo dasinma migdarima mohdudiyyatlor qoyulmasini
tolob edir[3].

Li-ion batareyalarinin yaratdigi tohliikkalori minimuma endirmak iigiin bir neca todbir
zoruridir. Yeni nosil litium-polimer vo bark-elektrolitli batareyalarin hazirlanmasi daha
sabit elektrokimyovi strukturlar tomin edir. Toyyarolorin yiikk bdlmalorindo Li-ion
batareyalarindan qaynaqlanan yanginlara gars1 xiisusi inert qaz asasli sondiirma sistemlori
totbig olunmalidir. Dagsman yiiklordo temperatur vo qaz sensorlarinin istifadosi
batareyalarin tohliikali voziyysto diismasini ovvolcadon agkar etmoyo imkan verir[4].
Hava yollar1 va yiik sirkastlori personali liglin miitomadi tolimlor kegirilmali, sornisinlor iso
gaydalar barodo malumatlandirilmalidir.

Litium-ion batareyalar1 miiasir dovrds enerji tochizati baximindan avazolunmaz rol
oynasa da, aviasiya tohliikosizliyi tigiin ciddi risklor dogurur. Onlarin istismart vo
dasimmas1 zamani beynalxalq toskilatlarin miisyyan etdiyi qaydalara ciddi riayst olunmali,
texnoloji innovasiyalar vo tohliikasizlik todbirlori daim tokmillosdirilmalidir [5]. Yangin
tohliikolorinin idaro olunmasi, batareyalarin tohliikoli voziyysto diismo ehtimalim
azaltmaq vo sornisinlorin tohliikosizliyini tomin etmok {ii¢lin ¢oxsoviyyali yanasma
texnologiya, normativ tonzimlomo v9 insan amilinin birgs idars olunmasi vacibdir.
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HUNDURMORTOBOLI BINALARDA YANGINLARIN
SONDURULMOSINDO DRON TEXNOLOGIYALARININ TOTBIQI:
INNOVATIV YANASMALAR VO PERSPEKTIiVLOR

Sevinc Izzat quz1 Mommadova
Azarbaycan Respublikast FHN-nin Akademiyasi
Yangn tohliikasizliyi ixtisas fonlari kafedrasinin bas miiallimi

Miiasir gohorsalma tendensiyalart hiindiirmortobali binalarin  shomiyyatli
doracods artmasina sobob olmusdur. Bu iso 6z ndvbasinds, yangin tohliikasizliyi
masolasini daha da aktuallagdirir. Hiindiirmortobali binalarda bas veron yanginlar on
mirokkob va tohliikali hallardan sayilir. Belo yanginlar zamani insanlarin toxliyasi,
yanginin lokallagdirilmasi ve sondiiriilmasi ¢ox ¢otin olur. ©nanavi yanginsondiirma
vasitolori — avtonordivanlar, yangin slanqglari, insan resurslart — bozon binanin
hiindiirliiyli vo alovun yayilma dinamikasiqgarsisinda kifayst qodor effektiv olmur. Bu
sababdan son illords innovativ yanagsma kimi dron texnologiyalarindan (pilotsuz ugus
aparatlar1) yanginlarin askarlanmasi vo sondiiriilmasinds istifads xiisusi aktualliq
qazanmigdir. Dronlar hom operativlik, hom tohliikesizlik, hom ds real vaxtda
monitoring imkanlart baximindan boytk {istiinliiklor togdim edir. Hiindiirmartobali
binalarda yangimlarin sondiiriilmosindo dron texnologiyalarinin totbiqi, beynolxalq
tocriibo vo Azorbaycanda bu sahado perspektivlor genis sokildos tohlil olunmalidir. [1]

Hiindiirmortobali binalarda yanginlarin asas tohliikasi onlarin saquli istigamotda
cox siiratlo yayilmasi, toxliys yollarinin mohdudlugu va yiiksok temperatur zonalarinda
insanin horokot eds bilmomasidir. Alovun yuxari mortoabolora kegmasi hava axinlarinin
harakati ilo slagadardir. Bundan slavo, yanginsondiirmo texnikasinin fiziki olaraq bu
yiiksokliklora ¢atmasi ¢ox vaxt miimkiinsiiz olur. Yangin zamani yaranan six tiisti,
oksigen catismazlig1 vo istilik radiasiyasi yanginsondiironlorin isini ¢otinlosdirir. Belo
soraitdo pilotsuz ucgus aparatlarinin istifadosi insan hoyatini risko atmadan voziyyeti
qiymotlondirmays vo lazimi tadbirlori daha doqiq planlasdirmaga imkan verir.

Dronlar miiasir texnologiyalarin miihiim nailiyyatlorindon biridir. Onlar kigik
Olciilori, yiiksok manevr qabiliyyati vo miixtalif sensorlarla tochiz olunma imkanlarina
goro fovgolado hallarda effektiv sokildo istifado edilo bilor. Yanginsondiirmo
prosesinda dronlar monitoring va kosfiyyat, yanginsondiirmo maddslorinin daginmasi,
istilik analizlori vo voziyyatin prognozlasdirilmasi, olago vo koordinasiya kimi
funksiyalar1 yerino yetiro bilir. Beloki, dronlar istilik kameralari, qaz sensorlart va
videomiisahida sistemlari 1lo tochiz edilorak, yangiin miqyasini, temperatur zonasini
vo zarargokmislorin yerini miioyyon edos bilir. [2] Kigik vo orta 6l¢iilii dronlar su, kopiik
vo ya yangina qgarst kimyovi maddslor dasimaqla, alovun ilkin ocaqlarini tez bir
zamanda lokallagdira bilirlor. Dronlarda tociz ounmus istilik kameralar1 vasitosilo
yanginin yayilma istiqamati va intensivliyi barads malumat toplanir, bu da idaraetmada
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gerarvermani asanlagdirir. Eyni zamanda, dronlar fovgolads hallar rohbarliyine real
vaxt rejimindo molumat 6tiirlir, bu da omoliyyat gorarlarmin doqiqliyini artirir. Bu
xiisusiyyatlor dronlart ananovi texnikani1 tamamlayan, bazan ise onu ovoz edon mithiim
vasitoyo ¢evirir.

Hiindiirmoartaboli binalarda yangin zamani dronlarin todbiqi bir neco morhoalado
hoyata kegcirilo bilor. Masolon, kosfiyyat morholosindo yangin barado ilkin molumat
alindigda dron hadisa yerino gondorilir vo voziyyatin vizual, istilik vo kimyovi analizini
aparir. Yanginsondiirmo morhoalosindo iso xiisusi konteynerli dronlar alova su vo ya
yanginsondiirmo mohlulu piiskiirdo bilir. Bu {isul xiisusilo binanin yuxari
mortobolorindo yerloson ocaqlar liclin effektivdir. Bundan olava toxliyo vo xilasetmo
morholosinds dronlar tiistii altinda qalmis insanlar istilik kamerasi vasitosilo agkarlayir
vo xilasetmo qruplarina koordinat otiiriir. Beloliklo, dronlar yanginsondiirma
omoliyyatint ¢oxsaviyyali vo kompleks idaroetmo sistemino c¢evirir. ©On miihiim
istiinliik — insan hayatinin qorunmasidir. [3]

Hazirda bir sira 6lkolords dron texnologiyalar1 yanginsdndiirmo omoaliyyatlarinda
ugurla sinaqdan kegirilir. London Imperial Kolleci (ICL) vo Isvecro Federal Material
Elmlori vo Texnologiyalar1 Laboratoriyalarindan (EMPA) bir qrup alim 10 daqige
orzinds 200°C-ya goador temperatura davam eds bilan, istiliyadavamli FireDrone adli
eksperimental kvadrokopter hazirlayib. Yaponiyada Tokio Yangin Idarosi
istiliyadavamli dronlardan istifads edir. Bu dronlar 20 litr su vo ya kimyavi mahlulu
100 metrlik yiiksoklikdo piiskiirds bilir. Cinds “Guangzhou Fire Department”
torofindon “Firefighting UAV System” totbiq olunub. Bu sistem 10 drondan ibaratdir
va hor biri 25 litr su tutumuna malikdir.
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Sakil 1. Cindo yangin hissosindo dronlarin yerlosdirilmosi.

2.Yangin slanglart ils tociz olunmus dronlarin sinagdan kecirilmasi

Dronlar bir-biri ilo oslagali sokilde alovun otrafini ¢evraloyir vo eyni anda
sondiirma aparir. Eyni zamanda Cin alimlori yanginin sondiiriilmasi iisuluna yeni
yanasma gotiriblor. Yangin xidmoti ¢oxmartobali binalarin daxilinds yanginlarin
sondiirtilmasi Uiclin pilotsuz ugus aparatlarin1 sinaqdan kegirib. Cin xilasedicilori
dronlara yangin slanglar1 borkidiblor. Bundan sonra pilotsuz aparat yuxari qalxaraq
alovu yanginsondiiron maddo 1ilo sondiirir.  Bu tocriibolor gostorir ki, dron
texnologiyalar1 real omoliyyatlarda 6ziinii dogruldur vo golocokds bu istigamotdo
inkisaf dinamik olacaq. [4]

Azorbaycan siirotlo inkisaf edon vo yeni hiindiirmortobali binalarin insast ilo
xarakterizo olunan bir 6lkadir. Bu soraitdo yangin tohliikasizliyi masololori strateji
ohomiyyot dasiyir. Respublikamizda Fovgolado Hallar Nazirliyi torofindon texniki
modernlogsma proseslori hoyata kecirilir vo bu istigamotdo dron texnologiyalarinin
totbiqi perspektivlidir. Dronlarin istifadosi hom monitoring, hom do omoliyyat
saviyyasinda xeyli istiinliik vera bilor. Azarbaycanda totbiq perspektivlori asagidaki
Istigamotlords hoyata kegirilo bilar:

- xiisusi yanginsondiirma dronlarmin texniki parkinin yaradilmasi;
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yanginlarin monitoringi ii¢iin istilik kameralar1 ilo tochiz olunmus kosfiyyat
dronlarinin istifadosi;

hiindiirmortoboali  binalarin  layiholondirilmosindo  dronlarin  foaliyyotini
asanlasdiracaq infrastrukturun nozordo tutulmast;

- dron operatorlarinin FHN Akademiyasinda xiisusi hazirliq kegmaosi ila bagl

tolim va sinaq proqramlarinin yaradilmasi;
- Azorbaycanin ganunvericilik vo normativ sonadlorindo dron texnologiyalarinin
totbiqino dair xiisusi maddolorin olavo edilmosi;
- yerli istehsal vo program tominatinin inkisafi ticiin elmi-tadqiqat
laboratoriyalarinin, innovasiya markozlorinin yaradilmast;

xarici Olkolorin tocriibasinin Oyronilmosi vo miivafiq tolim proqramlarinin
hoyata keg¢irilmosi.
Dron texnologiyalarmin hiindiirmartobali binalarda yanginlarin sondiiriilmasi
prosesing inteqrasiyast fovqgolado hallara reaksiya verma siirotini, omoliyyatlarin
tohliikasizliyini va effektivliyini shamiyyatli doracads artirir. Onlar hom ilkin kasfiyyat,
hom yangmin lokallagdirilmasi, hom do xilasetma islorinde miihiim rol oynayir.
Azorbaycan iiglin bu sahado osas vozifo — elmi-tadgiqat bazasinin giiclondirilmasi,
dron texnologiyalarmmin smmaqdan kecirilmasi vo miivafiq tolim proqramlarinin
hazirlanmasidir. Hom dovlot, hom do 6zal sektorun birgo foaliyyati ilo bu sahado ciddi
iraliloyis aldo etmok miimkiindiir.

Beloliklo, dron texnologiyalarinin yanginsondiirmo omoliyyatlarina totbiqi
golocayin deyil, artiq bu giiniin realligidir. Bu istigamotdo ardicil addimlar atmaq hom
insanlarin tohliikosizliyini tomin edacok, hom do yangisondiirms xidmaotlorinin miiasir
SoViyyaye ¢atmasina sobab olacaq.
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Xiilasa. Yangin yiikii anlayis1 yangin tohliikosizliyinin giymotlondirilmosindo
asas gostaricilordon biridir, miioyyan orazido mdvcud yangn tohliikoli materiallarin
hacmi va onlarin yanma zamani sarbast buraxa bilacayi istilik enerjisi 1lo xarakterizo
olunur.

Aparilan tadqiqatlar gostarir ki, yangin yiikiiniin doracasi yanginin intensivliyi,
yayilma siirati vo sondiiriilme tisullarinin se¢ilmasing birbasa tosir gostarir.

Togdim olunan mogqalads yangin yiikii ilo yanginsondiirma taktikasi arasindaki
olagalor aragdirilmis, totbiqi niimuns asasinda yangin ylikiiniin hesablama metodlar
togdim olunmusdur.

Noticolor gostorir ki, yangin yiikiinlin doqiq qiymoatlondirilmosi insan
tohliikosizliyinin tomin edilmasing, evakuasiya prosesinin optimallasdirilmasina vo
yanginsondiirma resurslarinin rasional istifadosine sorait yaradir.

Acar sozlor: yangin yiikii, yanginsondiirmo, yangin tohliikasizliyi, konstruktiv
element, yanar maddas.

Abstract. The concept of fire load is one of the fundamental parameters in the
assessment of fire safety. It characterizes the quantity of combustible materials present
in a given space and the total amount of heat energy that can be released during
combustion. Research indicates that the magnitude of the fire load directly influences
the intensity of fire development, the rate of fire spread, and the selection of appropriate
firefighting strategies. Accurate determination of fire load is therefore essential for
classifying the fire hazard level of buildings, designing effective fire suppression
systems, and supporting risk management decisions. This study examines the
interrelation between fire load and firefighting tactics, presenting calculation
approaches based on the calorific properties of different combustible materials. The
findings highlight that precise evaluation of fire load contributes significantly to
ensuring human safety, optimizing evacuation procedures, and enabling the efficient
allocation of firefighting resources.

Keywords: fire load, fire suppression, fire safety, structural elements,
combustible materials.
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Giris. Yangin tohliikkosziliyinin tomin olunmasi {iclin ¢oxsaxali todqigatin
aparilmasi zoruridir. Belo ki, yanginin bas vermosino forqli amillor tosir edir vo bu
amillorin hor birinin nazars alinmasi zoruridir.

Yangin1 miioyyon edon osas parametrlordon biri do, yangin yiikiiniin névii vo
miqdaridir. Obyektin yangin yiikii Py (kq/m?) dedikds, otagin désomasinin 1 m?
sahasing va ya aciq meydancada homin materiallarin tutdugu sahays diison biitiin yanar
va ¢otin yanar materiallarin kiitlosi basa diisiiliir vo (1) diisturu ilo hesablanir [1; 6]:

P
P y=r (1)
Burada: P- yanar maddalorin hacmi vo gec yanan materiallar, kg;
F — yanar sahonin sahasi, m?,

Tadqigat metodikasi. Binalarin, tikililorin vo otaqlarin yangin yiikiino yalniz
avadanliq, mebel, mohsul, xammal vo s. deyil, hom ds yanar vo ¢atin yanar
materiallardan hazirlanmis konstruktiv elementlor — yoni divarlar, dosoma, tavan,
pancara carcivalari, qapilar, roflor, ortiiklor, arakesmolor vo s. daxildir. Otaglarda
yangin yiikii iki hissaye boliiniir:

— daimi (tikinti konstruksiyalarinin yanar vo ¢atin yanar materiallari, texnoloji
avadanliq vo s.);

— miivoqqgoti (xammal, hazir mohsul, mebel va s.);

Otagin yangin yiikii daimi vo miivoqqgati yiiklorin comi kimi miioyyon olunur.

Binalarda yangin yiikii hor mortobo iigiin ayrica hesablanir. Cardagin ortiiyli vo
dosomasinin yanar elementlorinin kiitlasi ¢ardagin yangin yiikiine daxil edilir. Miioyyan
otaqlar li¢lin yangin ylikiiniin miqdari asagidaki kimi qabul olunur:

— yasay1s, inzibati vo sonaye binalarinda yangin yiikii (binalarin osas elementlori
yanmayan materiallardan hazirlanibsa) 50 kq/m?-don artiq olmur;

— yasayi1s sektorunda orta yangin yiikii bir otaqli monzillar ii¢iin 27 kq/m?, iki otaql1
monzillar tiglin 30 kq/m?, ii¢ otaqli monzillar iigiin 159 40 kq/m? toskil edir;

— yangmin davamliliq doracasina gora III soviyyads olan binalarda yangin yiikii
az1 100 kg/m? togkil edir;

- yanar maddolorin vo materiallarin istehsali vo emali ilo bagh istehsalat
otaglarinda yangin yiikii 250-500 kq/m? toskil edir;

— anbar otaqlarinda, quruducularda va s. yangin yiikii 1000—-1500 kq/m?-9 ¢atir;

- miiasir texnoloji proses xatlori yerloson otaqlarda va hiindiir rofli anbarlarda ise bu
gostarici  2000-3000 kg/m? toskil edir [3; 6].

Bork yanar materiallar {i¢iin yangin yiikiiniin strukturu (yani onun dispersliyi) vo
makan lizra yerlosma xarakteri (six y18ilmis siralar, ayri-ayr1 dastolor vo ya baglamalar,
fasilosiz vo ya arali yerlosmo, {ifiiqi, maili, saquli va s.) miithiim shomiyyaot kosb edir.

Totbiqi bir misal iizorindo bunu bels izah eds bilorik:
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Otaq Ol¢iisii: 5 m x 4 m — saho = 5-4 =20 m?. Otaqdaki materiallar:
o Taxta paletlor: 200 kq, kalori doyari (taxta) = 17 000 kC/kq.
o Kagiz va karton: 50 kq, kalori doyari (kagiz) = 16 000 kC/kq.
o Plastik (PE kimi): 30 kq, kalori dayari (plastik) = 46 000 kC/kq.

Novboti morholodo hor materialin miimkiin istilik enerjisini hesablamaq tolob
olunur (kC):

o Taxta: 200 kq x 17 000 kC/kq = 3 400 000 kC.
o Kagiz: 50 kq x 16 000 kC/kq = 800 000 kC.
« Plastik: 30 kq x 46 000 kC/kg=1 380 000 kC.
Nohayst yekun olaraq — comi potensial istilik enerjisini hesablamaliyiq:
« 3400000 + 800000 + 1 380 000 =5 580 000 kC.

Beloliklo geyd olunan materiallar daxil olan otaq tigiin yangin yiikii (kC/m?):

e Yangm yikii = imumi istilik enerjisi / saha = 5 580 000 kC + 20 m?* = 279 000
kC/m?. (Bu, hamginin = 279 MC/m?)

Kagiz momulatlar1 vo divar kagizlari, adston, yanginin erkon morhalolorinds
tamamilo, biitlin soth iizro yanir. Qeyd etmok lazimdir ki, kagiz rulonlar1 demok olar ki,
yanmir. Rulonlarin yanmasi yalniz uzun miiddot orzindo temperaturun baglangic
temperaturundan xeyli yiliksok temperaturadok qizdirilmasindan sonra miimkiindiir. Bu
niimunalor gostorir ki, yanma intensivliyl yanar materialin sarbast sathinin nisbi
sahasindon asilidir.

Yanmaya Kkifayot qgodor «agig» olma dorocosi yanar materialin sathinin
oOlciilorinden, qaz miibadilasinin intensivliyindon va digar amillordon asilidir. Masalan,
kibritlar ligiin 3 mm-lik bosluq kifayatdir ki, har bir kibrit biitiin toraflorinden yansin,
lakin 6l¢iisii 20002000 mm olan taxta 16vha tigiin 10-15 mm-lik bosluq sarbast yanma
liclin yetorli sayilmir.

Tocriibodo sorbast soth yaxinligdaki basqa bir sothdon 20-50 mm mosafodo
yerloson soth hesab olunur.

Yangin yiikiiniin sorbast sathini nazars almaq li¢iin yanma sathi omsali Ky tatbiq
olunur. Yanma sothi omsal1 dedikdos, yanma sothinin sahasinin (Fsy.) yangin sahosino
(Sy) olan nisbati (2) diisturunda izah olunur:

_ Fsy
Ky - Sy (2)

Mayelorin ¢onlordo yanmasi zamani1 Ky vahido barabor olur. Bork materiallarin
yanmasinda isa Ky >1. Buna gors ds eyni ndv bark yanar material {i¢iin, masalon, agac
liclin yangin parametrlori Ky-don asili olaraq doyisir (salban, taxta 16vha, yongarin
yanmasi).

Yangin yiikiinilin oksor novlori {i¢iin Ky 2—3-don artiq olmur, nadir hallarda 4—
5-9 catir. Yanma sothi omsali faktiki yanma sothinin boyiikliyiini, kiitlovi yanma
siirotini, yangin zamam istilik ayrilmasmin intensivliyini, yanma zonasinin istilik
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gorginliyini, yangin temperaturunu, onun yayilma silirotini vo digor parametrlori
miioyyon edir.

Yanar maddolorin vo materiallarin yanma siiroti — yanma zamani materialin
(maddoanin) kiitlosinin vahid zamanda itkisidir. Termiki par¢calanma prosesi maddolorin
vo materiallarin kiitlosinin azalmasi ilo miisayiot olunur ki, bu da vahid zaman vo vahid
yanma sathi iizro hesablandiqda kiitlovi yanma siirati kimi qiymatlondirilir.

Kiitlovi yanma siirati yanar maddonin va ya materialin aqreqat halindan, ilkin
temperaturundan vo digor sortlordon asilidir. Yanar vo asan alisan mayelorin kiitlovi
yanma siirati onlarin buxarlanma intensivliyi ilo miioyyon olunur.

Bork maddolorin kiitlovi yanma siiroti iso materialin ndviindon, Olciilorindon,
sarbast sathinin boyiikliiylinden vo yanma sahasing nisbaton istigamatindon; yangin
temperaturundan vo qaz miibadilasinin intensivliyindon asilidir. Kiitlovi yanma siiratino
ohomiyyotli tosir gostoron amillordon biri do otraf miihitdoki oksigenin
(oksidloagdiricinin) konsentrasiyasidir.

Qaz miibadilasinin intensivliyi Iq kq/(m?:s) — vahid zamanda yangin sahasinin
vahid sahosing daxil olan hava miqdaridir. Qaz miibadilosinin tolob olunan intensivliyi
(Iq) vo faktiki intensivliyi (Iqm) forqlondirilir.

— Talob olunan qaz miibadilasi intensivliyi (Igm) — materialin tam yanmasim
tomin etmoak {i¢iin yangin sahasinin vahid sahasine vahid zamanda daxil olmali hava
miqdarmi gostorir. Yangin soraitinds tam yanma demok olar ki, he¢ vaxt bas
vermodiyindon, Iy yanar materialin maksimum doracodo tam yanmasini miimkiin edon
xtisusi hava sorfini xarakterizo edir.

— Faktiki qaz miibadilosi intensivliyi (Irq) iso yangin zamani havanin real
axinini, buna uygun olaraq da yanmanin tamligini, tiistilonmenin sixligini, yangimnin
inkisaf vo yayilma intensivliyini vo digor parametrlori xarakterizo edir.

Qaz miibadilssinin intensivliyi asason daxili yanginlara aiddir. Bu halda hava
axini otaq hacmino (vo demali, yanma zonasina) qoruyucu konstruksiyalar torafindon
mohdudlasdirilir, lakin homin konstruksiyalardaki aciliglar (qap1, poancors vo s.) otaga
daxil olan havanin migdarin1 miisyyon etmoys imkan verir. A¢iq sahodo bas veron
yanginlarda iso hava otraf miihitdon birbasa yanma zonasina daxil olur vo onun sorfi
doqiq miioyyan edilmir.

Qazh miihitin tistiillonms intensivliyi vo ya tistiillonmo sixhi@i. Bu yangin
parametrlori géormo gabiliyyastinin pislogmasi va tiistii zonasindaki atmosferin toksiklik
daracoasi il xarakterizo olunur.

Gormo gabiliyyatinin pislogsmasi tiistiilonma sixligr ilo miioyyon edilir. Bu, ya
isiglandirict etalon lampanin goriinmadiyi tiistli qatinin qalinligina, ya da hacmin
vahidinds olan bark hissaciklorin miqdarina asason qiymatlondirilir va g/m? ilo dl¢iiliir.

Karbon torkibli maddslarin yanmasi zamani omala golan tiistiiniin sixligina dair
molumatlar 1-ci cadvalds verilmisdir [4; 6].

Cadval 1
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Karbon torkibli maddolorin yanmasi zamani omolo golon tiistiinlin sixlig1

e e e Tistiiniin Lampa ilo isiqlandirilan osyalarin
Tustinin tipi sixhigi, q/m? gorilnmo masafasi, m
S1x 1,5-den 3-0 godor
COX
Orta sixligda || 06-15 | 3-6 |
Zoif sixligda | 01-06 | 612 |

Yangimn istiliyi Qy, KC/san. — yanma zonasindan vahid zamanda ayrilan istilik
miqdarini (3) diisturu xarakterizo edir:
Qy=P vm' Sy Q ©)
B —kimyavi natamam yanma amsali; vy, kiitlonin xiisusi yanma stirati, kq/(m?-s);
Ss — yangin sahasi, m?; Qu — yanma istiliyi, kC/Kkq.
Yanginin xiisusi istiliyi Qy — yangin sahasinin vahidindon vahid zamanda ayrilan
istilik migdarin1 gostorir vo asagidaki (4) diisturla miisyyon olunur:
Qy=Ppvm'Q “4)
Kimyavi natamam yanma amsalinin () madds vo materiallarin tam yanmasi
ticlin tolob olunan havanin miqdarindan asili olaraq segcilir (codval 2):
Codval 2
Kimyavi natamam yanma omsalinin (B) madds vo materiallarin tam
yanmasi ti¢iin talob olunan havanin miqdarindan asililig

Vh, nm?/kq B

>10 nm?*/kq 0,8-0,9
~5 nm3/kq 0,9-0,95
<5 nm*/kq 0,95-0,99

Natica. Nozari tohlillorden aydin olur ki, yangin yiikii yanginlarin dyronilmasi
ticlin todqiq olunmali asas parametrlordon hesab olunur. Bels ki, tohlil materiallarinin
hartorafli tadqiqi naticasinds aydin olur ki, yanginin intensivliyi vo davametmo miiddati
yangin yiikiindon birbasa asilidir, yoni ylik ¢oxdursa, yangin daha yiiksok temperaturla
vo daha uzun miiddot davam edocokdir. Burdan da, ominliklo deya bilorik ki,
yanginlarin sondiiriilmo iisul vo vasitolorinin se¢ilmosing do, yangin yiikiinlin asash
tosiri vardir. Tabii ki, burda yanan materiallarin névii vo yanma sahasi do, 6nomlidir.
Yanginsondiirma qiivvalorinin sayinin vo sondiiriicii vasitonin hacminin seg¢ilmasi
zamani da, yangin yiikiiniin hesablanmas1 vo bu amilin nozors alinmasi olduqca mithiim
ohomiyyat kasb edir. Belo ki, yangin yiikiinii bilmaklo, no godor yanginsondiiron masin,
su ehtiyat1 va soxsi heyyat lazim oldugunu ovvsalcodon planlasdirmaq miimkiindiir.

Natica etibari ilo deys bilarik ki, yangin yiikii — yanginin “giiciinii” gostoran
osas gostaricidir. Onu bilmok bizo hom yangin zamam diizglin sondiirme {isulu
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se¢moayo, hom do gabaqlayici todbirlori (yanginsondiirma sistemi, evakuasiya plani vo
s.) diizgiin planlasdirmaga imkan veracokdir.
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Mbogqaldlarin tartibi qaydalar

1. Olyazma A4 (210x297mm) formatli, yuxari vo asagidan 25 mm, soldan vo sagdan 20 mm bos yer
saxlamagla ¢ap olunur. ©lyazmanin hacmi 3-6 sohifadon ¢ox olmamalidir.
2. Hor bir maqalods UOT indekslor gostorilmalidir.
3. Mogqalonin motni azorbaycan dilindo, Times New Roman versiyasinda 14 srift ilo, bir intervalla
yigilmalidir.
4. Tonliklor vo diisturlar motndon bir bos sotirlo ayrilmalidir.
5. Diisturlari, ardicil olaraq, sotrin sag torofindo dairovi moterizalords yerlosdirilmis orab roqomlori ilo
nomralomak lazimdir.
6. Moqalonin naticalorinds, elm sahosinin vo mogalonin xarakterino uygun olaraq, isin elmi yeniliyi,
totbiqi shomiyyati, iqtisadi somarasi va alinan asas naticalor aydin sokilds verilmalidir.
7. Moagqalonin sonunda verilon adabiyyat siyahisi istinad olunan odsobiyyatlarin matndo rast golindiyi
ardicilligla verilmalidir. Onlara istinad [1] vo ya [1, s.95] kimi isaro olunmalidir. ©dobiyyat siyahisinda
son 5-10 ilin elmi mogqalsloring, monoqrafiyalarina va s. istinadlara iistiinliik verilmolidir.
8. Moqalodo miiallif(lor)in islodiyi miiossiso vo onun iinvani, miiollifin elektron pogt {invani
gostorilmoalidir.
9. Olyazmalar 2 niisxados vo elektron variantda toqdim olunur.

Olyazmada asagidaki ardicilliq gdzlonilmalidir:
e UOT indeks (qalin, 11 6l¢ii, boyiik horflarle, maqgalonin yuxarisinda, sol hissade abzasdan yazilmali);
e mogqalonin adi (qalin, 12 6l¢ii, boyiik horflorls yazilmali, UOT indekslo magalonin adi arasinda iki
interval buraxilmalidir);
e midllif(lor)in soyadi, adi, atasinin adi (qalin, 12 6lgii, kicik horflorlo yazilmali, maqalonin adi ilo
miiallif(lor)in soyadi arasinda bir interval buraxilmalidir);
e togkilatin adi, iinvani, E-mail (12 o6l¢ii, kursiv, kigik horflorlo yazilmali, miollif(lor)in soyadi ilo
togkilatin ad1, tinvani, E-mail arasinda bir interval buraxilmalidir);
o Giris
e Moasalonin qoyulusu
e Osas hissd
e Noaticd

istifads olunmus adobiyyat
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Kompiiter yigim va dizayn: Elmi-tadgiqat sobasinin isgisi
Royya Safalat qiz1 Rzayeva
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