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TULLANTIDAN SORVOTO: EKOLOJI TOHLUKOSIZLIKDO DAIROVI
IQTISADIYYATIN ROLU

Azar Salimov
Texnika tlizro folsofo doktoru, dosent Baki Ali Neft Moktobi

Xiilasa. Artmaqda olan qlobal tullanti bohrani ekosistemlors, ictimai saglamliga vo
uzunmiiddatli igtisadi sabitliys tohliikko yaradir. ©nonavi Xotti iqgtisadi modellor - ¢ixaris, istehsal,
istehlak va atilma - tobii sarvatlorin mohdud haddi ilo uygun golmir. Dairovi iqtisadiyyat tullantinin
dizayn moarhalasindon aradan qaldirilmasii, mohsullarin hoyat dovriiniin uzadilmasini vo tobii
sistemlorin borpasint hodofloyon alternativ sistem yanagmasidir. Mogalods dairovi iqtisadiyyatin
tullantilarin idars olunmasi, ¢irklonmonin azaldilmasi vo davamli istehlak vasitasilo ekoloji
tohliikasizliyin tomininds rolu arasdirilir. Beynolxalq tocriibalor gostarir ki, dairovi yanasmalar yalniz
ekosistemlari gorumagla kifaystlonmir, hom do innovasiya, yasil moasgulluq va resurs tohliikasizliyini
giiclondirir. Iqtisadiyyat vo modoniyyat saholorindes mévcud maneslora baxmayarag, dairovi
iqtisadiyyat ekoloji dayaniqliliq ii¢iin real ¢ixis yoludur.

Acar sozlor: dairavi igtisadiyyat, tullantilarin azaldilmasi, ekoloji tohliikasizlik, davamliliq, resurs
Samoaraliliyi, ¢irklonmanin garsisinin alinmast

Basoriyyat har il 2,01 milyard ton bark moaisot tullantis1 yaradir vo agor todbir
goriilmasa, bu ragam 2050-ci ilo godar 3,4 milyard tona ¢ata bilar (World Bank, 2018).
Tullantilarin samoarasiz idara edilmasi iglim doayisikliyino tohfa verir, suyu va torpagi
cirklondirir, biomiixtaliflik vo insan saglamligini tohliikko altina alir. Onanovi Xatti
igtisadiyyat sistemlori — “cixar, istehsal et, istehlak et, at” prinsipi - bu bohrani
stiratlondirir.

Dairavi igtisadiyyat bu problemloarin holli {i¢lin transformativ ¢orgivo Kkimi
meydana ¢ixmusdir. Sadaca tokrar emaldan forgli olarag, Dairavi igtisadiyyat istehsal
vo istehlak sistemlorini tamamilo yenidon diisiiniir, dayanigqliligi dizayn, istehsal,
paylama va istehlak proseslorina daxil edir (Geissdoerfer va b., 2017). Magals dairavi
igtisadiyyatin tullantilarin azaldilmasinda vo ekoloji tohliikasizliyin tamininds global
ohamiyyatini arasdirir.

Dairoavi iqtisadiyyat ti¢ osas prinsips osaslanir (Ellen MacArthur Foundation,
2019):

1. Tullant1 vo ¢irklonmani dizayndan ¢ixarmag.
2. Mohsullar1 vo materiallar1 dovriyyada saxlamag.
3. Tobii sistemlari barpa etmok.

Material dovrlarini baglamaqla, dairovi iqgtisadiyyat yeni xammal asililigin:
azaldir va ekoloji zararin garsisini alir.

Nozaratsiz tullantilar ekoloji tohliikssizliyi birbasa zsiflodir. Poligonlar metan
gazi buraxir - bu, CO,-don 28 dofo giiclii istixana tasirino malikdir (IPCC, 2021).
Plastik tullantilar okeanlar1 girklondirir, doniz canhlarini tohliiko altina qoyur vo



mikoplastiklor insan gida zancirina daxil olur. Sanaye tullantilar1 torpag ve grunt
sularin ¢irklondirir.

Dairoavi strategiyalarin - genislondirilmis istehsalci moasuliyyati, ekodizayn,
yenidon istehsal vo sonaye simbiozu - totbiqi bu risklori azaldir vo tullantilarin
yaranmasini moanbads mohdudlasdirir (Kirchherr va b., 2018).

Dairovi Igtisadiyyatin tocriibada totbigi:

« Avropa Ittifaqi: 2020-ci ildo gobul edilmis “Dairovi iqtisadiyyat Foaliyyat
Plan1”na gora, 2030-cu ilo godor biitiin qablasdirmalarin tokrar emal oluna bilon va ya
yenidon istifads edilo bilon olmasi nozords tutulur.

* Niderland: 2050-ci ilo godor tamamilo dairavi igtisadiyyat hodofi qoyulmus,
materiallarin borpasina boyiik sormays yatirilir.

* Sirkot niimunalori: IKEA tachizat zancirindo borpa olunan va tokrar emal
materiallarindan istifado edir; Apple “Daisy” robotu vasitaSilo iPhone-lar1 sokorok
materiallart geri gazanir.

« Inkisaf etmokdo olan 6lkolor: Hindistan vo Braziliyada geyri-rosmi tokrar emal
sobokalari plastik vo metal tullantilarin mithiim hissasini toplayaraq hom dolanisiq,
hom do ekoloji fayda tomin edir.

Bu niimunslor gostorir ki, dairavi igtisadiyyat hom tullantilarin azaldilmasina,
hom do resurs tohliikasizliyino, ¢irklonmonin qarsisinin alinmasina vo mosgullugun
artirllmasina xidmot edir.

Dairoavi iqtisadiyyatin genis yayilmasina baxmayaraq, bozi ¢atinliklor
galmaqdadir:

eHiiquqi bosluglar: Bir c¢ox 0lkads tullantilarin idars olunmasi va mohsul
mosuliyyati tizra vahid hiiquqi baza yoxdur.

e Iqtisadi baryerlor: Qisamiiddatli perspektivda xatti istehsal daha ucuz qalir.

e Modani miiqavimot: Istehlakgilar arasinda birdofalik istifadays iistiinliik halo do
genis yayilmisdir.

Bu baryerlorin aradan qaldirilmasi tiglin dovlat siyasatlori, ekoinnovasiyalara
sarmaya Va ictimai maariflondirmo kampaniyalar1 zaruridir.

Dairoavi iqtisadiyyatin totbiqi yalnmiz ekoloji naticalor deyil, hom do miihiim
igtisadi tstiinliiklor tomin edir. Avropa Komissiyasinin hesablamalarina gora, dairavi
modellorin genis totbigi 2030-cu ilo gador Avropa Ittifaqinda illik 600 milyard avro
hocminda xarclora gonast edos bilor (European Commission, 2020). Bundan slavs,
resurs somaraliliyinin artmasi 6lkalorin idxaldan asililigini azaldir, xiisuson enerji va
strateji xammal sahasinds milli tohliikasizliyi méhkomlondirir.

Dairovi yanagmalar is yerlorinin yaradilmasina da miithiim tosir gostorir.
Beynolxalg ©Omok Taskilatinin (ILO) hesabatina goro, 2030-cu ilo godor dairovi
igtisadiyyat toxminon 6 milyon yeni is yeri yarada bilor, xiisusilo tullantilarin idars



olunmasi, tokrar emal, yenidan istehsal vo xidmat sektorlarinda (ILO, 2019). Bu, ham
inkisaf etmis, hom do inkisaf etmokds olan 6lkalords sosial rifahi giiclondirs bilar.

Dairavi iqtisadiyyat hom do texnologiya sahasinds yeni imkanlar agir. Siini
intellekt, “big data” vo 10T (esyalarin interneti) material axinlarmin izlonilmasinds,
resurs istifadesinin optimallasdirilmasinda vo tullantilarin daha somorali idars
olunmasinda totbiq olunur. Biotexnologiyalar ise plastiklorin biodeqradasiyasi va tobii
alternativ materiallarin yaradilmas iiglin yeni imkanlar togdim edir (Baldassarre va b.,
2020).

Bununla bels, dairovi iqtisadiyyata kecid prosesinda sosial odalat prinsiplori
qorunmalidir. Xotti igtisadiyyatin logvi bazi sonayelords is yerlorinin itirilmasinag
sobob ola bilar, buna gora do dovlstlor ham requalifikasiya proqramlarma, hom do
sosial dastok mexanizmlarino sarmays qoymalidir. Oks halda, iqtisadi vo sosial
miigavimot dairavi modellarin tatbigini zsiflads bilor.

Umumilikds, dairavi iqtisadiyyat yalniz tullantilarm azaldilmasi vo ekoloji
tohliikosizliyin tomin edilmasi {igiin deyil, hom do dayaniqli iqtisadi artim, sosial rifah
va texnoloji taraqqi {igiin kompleks bir model kimi ¢ixis edir.

Natica. Dairoavi iqtisadiyyat tullantilarin azaldilmasi vo ekoloji tohliikasizliyin
tomininds dayaniqli yol toqdim edir. Tullantinin dizayndan ¢ixarilmasi, mohsullarin
hoyat dovriiniin uzadilmasi vo ekosistemlorin barpasi sayasinds iqtisadi inkisaf ekoloji
degradasiyadan ayrilir. Movcud ¢atinliklora baxmayarag, qlobal miqyasda dairaviliya
dogru harokot bunun miimkiin vo Zzoruri oldugunu siibut edir. Tullantin1 sarvoto
cevirmak artiq sadoco metafora deyil - insanlarin va planetin tohliikasizliyi ti¢lin hoyati
zoruratdir.
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IQLIM DOYISMOLORININ AZORBAYCAN RESPUBLIKASINA
TOSIRLORI VO ONA QARSI MiTIQASIiYA TODBIRLORI

Camal Hiiseynov
cografiya tizra falsafa doktoru, Mili Aviasiya Akademiyasi

Xiilasa. Mogalodo Azarbaycan orazisina son onilliklords tasir gdstoran iglim dayismalarinin
xisusiyyotlori aragdirilir. Bunun {iglin regional istilosmonin tosir mexanizmi kimi havanin
temperaturunun son illorde doyismo dinamikasina baxilmisdir. Olko orazisinde hava temperaturunun
artmasi ilo yagintilarin azalmasi, buzlaq saholorinin ki¢ilmasi vo onlarin yaratdigi tabii bohranlar
hagqinda dansilmisdir. Iqlim doyismolorinin osas tosirlorinin miioyyan edilmosi ilo ona qars
miibarizo todbirlorinin islonmasinin vacibliyi vurgulanmisdir. Iglim dayismalorina gars1 mitiqasiya
Vo adaptasiya todbirlorinin real mokanlar tizrs tohlili aparilmisdir. Toadqgigatda GIS texnologiyasindan
istifado edilmis, tohliikali tobiot hadisalarinin yayildigi orazilor miioyyon edilmisdir.

Acar sozlor: Iglim dayismalari, adaptasiyva, mitigasiya, buzlaq, hava temperaturu, yaginti migdart,
ildirim, GIS

Girig. Hazirda yer kiirasindo zaman kegdikco 6z tasirlorini kaskinlosdiran global
istilosmo regionlardan asili olaraq fargli xiisusisiyyatlor ilo 6ziinii gdstorir. Iqlim
doyismolori buzlaq kigilmasi, istilik dalgalari, ekstremal atmosfer hadisalori, okean
Corayanlarinin tracktoriyasini itirmosi, soranlasma, quraqliq va S. kKimi multi tasirlori
global temperaturun 1.5-2.0 °C civarinda artmasi fonunda bas verir. Iqlim deyismolori
fonunda bas veron tobii folakotlor sivilizasiyanin saglamliq, gidalanma riskloarinin
artmasina vo har il boyiik iqtisadi resursun itirilmasine sorait yaradir. Temperaturun
artmasi ilo, golocokda saglamliq problemloarinin do artmasi gagilmazdir. Buna gora do
risklorin azaldilmasi1 va mitigasiya todbirlorinin genislondirilmasi vacib masalalardan
sayilir. Igqlim doyismalorinin keskinlosmasinin qarsisinin alimmasinda yiingiillogdirma
(mitigasiya), golocokds istilosma soraitinds comiyyatin  mévcudluguna risklarin
azaldilmasi {¢ilin uygunlasma (adaptasiya) todbirlori gorilmalidir.  Mitigasiya
todbirlori, iglim doyisikliyinin siiratini vo siddotini azaltmaq igilin istixana gazi
emissiyalarinin azaldilmasi, adaptasiya iso, doniz Saviyyasinin galxmasina goro
yiiksok areala kdgmok, yagis vo doniz suyunun yenidon filtirizasiyasi, yeni iqlim
soraito  doziimli bitki sortlarinin becarilmasi, kanal vo su anbarlarinda buxarlanmani
zoaiflatmak, tikinti tisullarmin doayisdirilmasi va s. tsullar buna daxildir [3, 11].



Iglim doyisikliyi ekologiya, comiyyat Vo iqtisadiyyat {iciin ilden-ilo artan ziyanl
naticalari olan global shomiyyato malik masalodir. Bu ekoloji problem Yer kiirasindo
resurs bolgiisiino gora yenidon siyasi vo horbi miinaqisalorin yaranmasina, global
bohranlarin dorinlosmasing sorait yaradir [2, 9].

Iglim doyismoalorinin multi xassali tosirlori daha ¢ox orta enliklordo (miilayim,
suptropik iglim qursagi areali) Oziinii gostorir. Azorbaycan Respublikasinin da
yerlosdiyi, miirokkab fiziki-cografi mévgeyos malik Conub Qafgaz da bu regionlardan
biridir. Regionda iglim doyismolorinin tosirlori g¢oxsayli tobii folakatlorin mokan-
zaman dinamikasini doyismis, onlarin sitddatinin vo tokrarlanma tezliyinin artmasina
sobob olmusdur [1, 7]. Istilosmo tosiri altinda meso saholorinin azalmasi, torpaq
deqradasiyasi, enerji resurslarmin qeyri-rasional istifadesi, regionda buzlaglarin
orimoasi, yaginti miqdarinin azalmasi, buxarlanma miqdarinin artmasi, torpaq
siirismoasi, landsaftlarin transformasiyasi, sohralasma vo Su ehtiyatlarinin azalmasi
giindon-giino genislonmokdos olan ekoloji bohranlardandir [4, 6].

Iglim doyismolorin Azorbaycan orazisindo yaratdigi tosirlor artiq miixtolif
todgiqatlarda 6z oksini tapmusdir. R.ismayilov vo b. gdstorir ki, son dévrlards havanin
temperatur artimi vo geyri-sabit yaginti diismalori naticasinds yeralti sugétiirmalarinin
miqdar1 zaman kecdikca artir. Bu gostaricilor yeriistii su ehtiyatlarinin azalmasi ilo bas
verir. Todgiqatciya gora, su monbolorindon ¢ixarilma hazirki soviyyado davam etso,
Azorbaycanda sugixarilma 2030-cu ildo 13,8 km?, 2040-c1 ilds 14,8 km?, 2050-ci ildo
iso 15,8 km3-a ¢atmasimi prognozlasdirir [8]. Iqlim doyismalorinin tosiri altinda son
dovrlordo temperaturun artmasi vo yagintilarin miqdarinda geyri-sabitliyin oldugu
askar edilmigdir. N.S.Hiiseynov vo C.S.Hiiseynova goro, Atmosfer yagintilarinin
miqdar1 2011-2023-cii illordo 4 % azalmis ve temperaturun artimi iso 1.0°C-o
catmisdir. Bu gostoricilorin  bazi regionda daha yiiksok, bozi regionlarda iso
doyismamasi istisna hal kimi giymatlondirilir [1, 2]. X.Rahimova gors, temperaturun
artmas1 fonunda Olko orazisinds yaginti vo riitiibotlonmo miqgdarinda azalma daha
kaskin bas verir [2, 3].

Son dovrlords iglim doyismalorino dair ©.Mommoadov, R.N.Mahmudov,
F.Imanov, S.H.Saofarov, N.Hiiseynov, C.S Hiiseynov va s. tadqiqatgilarm elmi asarlori
cap edilib. Lakin, igqlim doayismalorinin hazirki vaziyysti va onun kompleks
modellosomasi, ona qars1 mitiqasiya, adaptasiya todbilorino dair elmi istinadlar ¢ox
azdir. Yiiksok indeksli elimentrik bazalarda (WOS, Scopus va s.) bibliometrik
analizlor gostorir ki, hazirda iqlim doyismolorino qarsi adaptasiya todbirlarinin
genislondirilmoasine vo inkisafina daha ¢ox diqgoat ¢okilir. Biitiin regionlarda oldugu
kimi Azarbaycan Respublikasinin orazisinds iglim doyismoalarinin tasirlorinin zaman
kecdikco artmasi1 fonunda ona qarsi mibarizo Vo uygunlagma todbirlorinin
genislondirilmoasi mithiim shamiyyato malikdir.



Toadqgigatin moqgsadi Azorbaycanda iglim doyismolorinin miiasir voziyyatinin
giymatlondirilmasidir. Noaticoloro osaslanaraq miivafiq mitiqasiya, adaptasiya
todbirlorinin reallagdirilmasi iiglin uygun metodologiyanin miioyyoan edilmasidir.
Bunun {igiin havanin temperatur rejiminin artmasi ilo bas veran doyisikliklorin askar
edilmosi, buna uygun konseptual modelin formalasdirilmasidir.

Material vo metodlar. Todgigatda, Milli Hidrometeorologiya Xidmatinin 70-o
yaxin yeristii miisahido (hidrometeoroloji) stansiya, CMIP6 modeli vo peyk-reanaliz
molumatlarindan istifado edilorok iglim doyismolorinin tosirlori aragdirilmisdir [12,

14]. Tohlillords istifado edilon ilkin miisahido molumatlart (temperatur, yaginti
miqdan) illik biilletenlor, dovrii elmi nasrlar va elektron resurslardan toplanmisdir [13,
15]. Oldos edilmis naticolor SPSS, Stock Stat vo MS excelin gabaqcil statistik emal
tisullar1 ilo qiymotlondirilmisdir. Tohlillordo riyazi-statistik, kartografik metodlar
totbiq edilmisdir. Todgigatda toqdim edilmis cadval vo grafiklor MS Exceldos, xaritalor
ArcGIS programinda emal edilmisdir. Burada ilk dofo olaraq, Azorbaycan
Respublikasinin arazisinds iglim doyismoaloari prosesini sistemlosdirmoklo konseptual
model yaradilmisdir.

Miizakira. Azorbaycan orazisinds do son 35 ildo havanin temperaturu kaskin
artmaqda davam edir. Bu gostarici, baza dovri (1981-2010) ilo miigayisads, 2011-
2023-c illorde 1.0°C toskil etmisdir [13, 15]. Temperatur anomaliyasmin 6lko tizra
gostoricilori, miixtolif baza dovrlori ilo miigayiso edilmisdir. Belo ki, bu gostarici
1961-1990-c1 illorlo miiqayisada, 1991-2020-ci illords 0.8°C, 1981-2010-cu illarle
miiqayiseds, 2011-2023-cii illordo 1.0°C-o catmusdir. Hiindiirliklor tizra daha cox
artim 1501-2500 m aralifinda miisahids edilmisdir.

Atmosfer yagintilarmin miqdar1 1961-1990-c1 ilo miiqayisada, 1991-2020-ci
illorda 6lka tizra azalmasi 7 %-o yaxindir. Bu tagribon 26-31 mm ¢oxillik gostariciya
borabardir. Bu gostarici 1981-2010-cu illarlo miigayisados, 2011-2023-cii illords 4 %
(23 mm) toskil etmisdir. Olko orazisindo daha c¢ox yaginti miqdarinm azaldig
hiindiirliik zonasi temperaturun anomaliyasinin maksimal gostorici ilo miisahido
edildiyi areala (1501-2500 m) uygundur. Burada yagiti miqdarinin azalma gostoricisi
toxminan 70 mm civarindadir.

Miasir istilosmo soraitindo Boyiik vo Kigik Qafqaz dag silsilalorinin yiiksoklik
areallarinda arimadon novbati ilo galan firn vo qar talalarinin sahasi ildon-ilo azalir.
Bu gostorici yalniz, Boylik Qafqazin Bazardiizii (4466 m), Tufan (4191 m) vo Sahdag
(4123 m) zirvalarindoki buzlaglarin son 8 ildo 16-23 % araliginda azalmasina, buzlaq
dilinin 80-100 m yuxari siirlismasina Sobab olmusdur. Bu da bizo dagliq regionlarda
iglim-gar Xattinin artiq 2900-3000 m-doan yox, 3000-3200 m hiindiirliikdon keg¢diyini
demayo osas verir. Zongozur silsilasinds iglim qgar xotti 1981-2011-ci illarlo
miiqayisada, 2011-2024-cii illards orta hesabla 362 m yuxart dogru siiriismiisdiir.
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Iglim doyismolorinin tosiri altinda martin avvalinden baslayan kaskin istilosmo,
stiratli arimaya sabab oldugundan sananavi gursululuq dévriinds ¢aylarin axin hacminin
1.5-2 dofo artmasina gatirib ¢ixardigi tigiin iri ¢aylarda qoruma bandlorinin asmasina,
subasma hadisasinin diapozonunun genislonmosi bas verir. illik axin modulunun 6lko
tizro hiindiirlikdon asili olaraq artmasi bas verir. Boyiik vo Kicik Qafqaz vilayatlorindo
oksor gursulu vo dasqin rejimli ¢aylarinda maksimal illik su sorfi azalmaqla qis
minimal axmlart artir [8]. Belo hadisalor Kiir ¢ay1 otrafinda diizonlik sahalordo,
xiisusilo Kiir-Araz ovaliginda son 10 ildo demok olar ki, hor il miisahidos edilir [4, 5].

Iglim doyismolorinin tosiri altinda Abseron yarimadasinda yagintilarin
miqdarinda artim miisahido edilir. Buna 2024-cii ilin noyabr-dekabr aylarinda Bakida
diison intensiv leysan yagislarin1 misal géstarmok olar.

Leysan yagntilarinin intensivliyinin artmasi Baki sohori do siirlismoalorin
artmasina sobablordon biridir. Bu gohords son 35 ilds yaginti migdarinin 32 %-o yaxin
artmasi slirismonin aktivliyini artirir [1]. Leysan yagislarinin artmasi iri soharlordo
oncodon planlagdirilmis kollektor sistemlarinin axin tutumunun kigik olmasi ila suyun
konar sahaya noglini yubadir vo soharin daha ¢okok infrastrukturunda subasmalarin
bas vermosini sartlondirir. Belo subasmalardan biri 22 oktyabr 2024-cii ilds 2 naforin
hoyatini itirmasi ilo naticalonmisdir.

Temperaturun artmast miimkiin buxarlanman1 giiclondirdiyi ii¢liin  yazin
owalindon yayin ortalarina kimi konvektiv proseslorin formalagmasi davam edir.
Daha ¢ox konvektiv proseslorin (ildirim, dolu) genislonocayi orazilorin asas hissasi
(47.3 %) Kigik Qafqaz vilayatinds yerlosir, miisahids edildiyi orazilorin sahasi 14877
km?® (6lks iizro 17.2 %) toskil edir. Boyiik Qafgaz vilayatinda belo tohliikoli atmosfer
proseslorinin yayildigi arealin 37 %-i (11632 km?) yerlosir vo homin areal 6lko
sathinin 13.5 %-ina yaxindir.

[ldirim-dolu proseslori respublikanin osas orta dagliq orazilorinds geyds alinir.
[ldirm hadisasi daha ¢ox Boyiik vo Kicik Qafqaz daglarmimn orta dagliginda, Abseron
yarimadasinda geyds alindiga halda dolu yalniz orta dagligda daha ¢ox davamiyyato
malik olur. Hesablamamiz gostorir ki, 6lko sothinin 36.5 %-i tohliikali atmosfer
proseslorinin yayilacagi riskli zonalardir.

Hazirda formalasan ekoloji bohranlarin basqa soboblori oncodo var idi.
Bataqliglasma, duzlasma, dolu, ildirim va S. tabii dagidict hadisalar anonavi iglim
rejimi goraitindo mdévcud olsa da, koskin mokan-zaman geniglonmasi son 35 illik
miiddoatdo bas verir. Belo proseslorin genislonmosi vo hazirda inkisaf etdiyi orazilor
Xaritads 6z oksini tapmisdir.

Iqlim doyismolorino qarsi aparilacaq mitiqasiya vo adaptasiya todbirlori forgli
xiisusiyyatlidir. Olko orazisindo iglim doyismolorinin tosirlorini miioyyan
edilmasindan sonra bir sira tadbirlorin icra edilmosi qaginilmazdir. ilk olaraq tohliikali
tobiot hadisalorindon qorunmasi ti¢iin maariflondirilmo tadbirlori icra edilmalidir. Bu
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todbirlor sel, silirlismo, ildinm, dasqn, subasma, doluya qarst hassasligin
gostarilmasindon 6ncodon elmi-texniki bazaya malik olmaq tiglindiir. Belo hallarin
totbigi ekosistemlor, kond tosarriifati torpaqlart vo mesaloro do aid edilmalidir. Belo
Ki, beynolxalq arasdirmalar gostorir Ki, maariflondirmo vo torpaq istifadssi
doyisikliklari ilo ohamiyyatli olage miisahido olunur [10]. Yenilona bilon enerjiya
kegidin tomin edilmasi 6lkomiz {igiin dekorbanizasiya dovriino siirotli girigi tomin
edocokdir. Belo ki, hdvzosi Boyiik vo Kicik Qafqaz daglarinda yerloson ilboyu axima
malik caylarin tizorindo kigik hidro enerjidon, su anbarlarinin tikilmosi, Abseron
yarimadasi, Nax¢ivan, Kiir-Araz ovaliginda yerloson istifadosiz areallarda giinos
enerjisindon, Boyiikk Qafqazin simal-sorgindon Abseron akavatoiyasma kimi
donizsahili zonada kiilok enerjisinindon, Xozorsahili akvatoriyada iso dalga
enerjisindon istifadonin imkanlar1 genislondirilmoldir. Bununla yanasi sirin suya
gonaot etmok {igiin Abseron yarimadasi, Nax¢ivan, Kiir-Araz ovaligi va s. yarimsohra
Vo quru-¢ol iglimino malik zonalarda yagis sulari, doniz sulari vo g¢irkab sularin
yenidon refiltirizasiya plani islonib hazirlanmalidir. Homin zonalarda aforestasiyanin
inkisaf etdirilmasi {igiin (yeni mesa zolaglarinin salinmasi) hava saraitine uygunlasan
agac novlarinin becarilmasi vacibdir. Baki, Gonca, Mingagevir, Nax¢ivan, Xankondi,
Kalbacar, Lankaran va s. kimi iri soharlordo sonaye vo noagliyyatin yasil enerjiyo
kegidinin tomin edilmosi miimkiindiir. Bununla yanasi davamli kond teSoriifatinin
formalasdirmilmasi1 adaptasiya todbirlorini toskil edir.
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Sokil 6. Iqlim doyismolorinin yaratdigi ekoloji problemlarin Xaritosi

Mitigasiya todbirlorinin basinda Kiir cayinda dasqinlara garsi bandlarin tikilmasi,
Su tosoriifatinin inkisafi, suvarmada somarsliliyin artirilmasi, deqradasiya etmis
landsaft tiplorinin barpasi, okingilikds mohsul miixtalifliyinin artirilmasi, kond
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tosarriifatt vo mesogilik sistemlorinin birlogdirilmoesi planlagdirilmalidir. Belo todbirlor
0lka arazisnds boyiik orazilords aprilmasi s6zsiiz ki, boyiik igtisadi yiik tolab edir.

Natica. Azorbaycan Respublikasinin arazisinds iglim doyismalarinin tasirlarinin
miioyyan edilmasi vo ona qars1 goriilmali tadbirlorin miioyyon edilmasi ii¢iin aparilan
todgigatin asagidaki naticalor olds edilmisdir.

1. Olks orazisinda iglim dayismolarinin tasiri altinda baza dovrii ilo miiqayisoda
2011-2024-cii illordo hava temperaturunun 1.0°C artmasi, yagintilarin 4 % azalmast,
buzlag sahalarinin 16-23 % miioyyon edilmisdir.

2. Hesablama ilo miioyyon edilmis naticalorin yaradacagi bohranlar soranlasma,
subasma, quraqliq, siirlismo, landsaft transformasiyasidir.

3. Iqlim doyismelorino qars1 effektiv mitiqasiya vo adaptasiya proqramlarinin
islonib hazirlanmasi, onlarin quraqliq yayilmis areallarda totbiqi zoruridir.

Azaorbaycan Respublikasinin orazisinds miisahido edilon iglim doyismalarinin
yaratdig1 béhranlar giindon-giine genislonmakda davam edir. Olkanin son illarda iglim
doyismolori ilo miibarizodo beynalxalg vo yerli miqyasda apardigi miibarizo bu
béhranin 6niiniing kegilmasine hesablanmisdir. Olkonin dagliq regionlarinda yerlosmis
icmalar zaman kecdikca tobii falakatlorin tezlogsmosindon aziyyst ¢okir. Bu proseslor
yalniz yerli ohali yox, homdas biitiin 6lko ti¢iin gida tohliikasizliyina riskin artmasina
sobab olur.
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HORBI HISSOLORDO EKOLOJI TOHLUKOSIZLIK:
STRATEJI ZORUROT VO TOTBIQI COTINLIKLOR.

9hmod 9hmoadov
Heydar Oliyev adina Harbi Institutut

Giris: Tahliikasizliyin yeni paradigmas.

Milli tohliikasizlik anlayisi snonavi harbi miidafis ¢or¢ivasindan ¢ixaraq, getdikco
daha ¢ox ekoloji dayanigliliq amilini ohato edir. Horbi foaliyyot — istor siilh dovriinda
tolimlor va texnika saxlanmasi, istorss do miihariba zamani amaliyyatlar — otraf miihito
monfi tosir gdstoran an boyiik antropogen tasir monbalorindon biridir. Bu kontekstdo,
horbi hissalordo ekoloji tohliikasizliyin tomin edilmasi tokco dovlstin  ekoloji
masuliyyati deyil, hom do déyiis hazirliginin va qulluqgularin saglamliginin qorunmasi
ticlin strateji zoruratdir. Ekoloji risklor, resurslarin tiikonmasina sabab olmagla,
dolayis1 il horbi bazalarin faaliyyat gabiliyyatini va logistik tahliikasizliyini tohdid
edir.

I. Horbi faaliyyatin atraf miihits tasirlari va ekoloji risklar.
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Horbi hissalorin ekoloji tohliikasizlik sahasinds iizlosdiyi osas ¢agirislar onlarin
foaliyyatinin spesifik xiisusiyyatlorindan irali galir.

A. Siilh dévrii risk manbalari

Horbi hissalor orazilorinds vo ya onlara bitisik poliqonlarda giindalik faaliyyatlo
olagodar bir sira daimi ekoloji risklor yaradirlar:

1. Tahliikali tullantilarin idara edilmasi:

o Kimyavi ¢irklanma: Hoarbi texnika vo nogliyyat vasitalorindon yaranan
islonmis yanacaqglar, yaglar, akkumulyator tursular1 vo soyuducu mayelor kimi
tohliikali tullantilarin yanlis saxlanmasi vo ya utilizasiyasi torpaq va su hovzalarinin
zoharlonmosina gatirib ¢ixarir.

o Sursat gahglari: Tolim moagsadils istifads olunan sursatlarin, xiisuson do agir
metallarla zongin olan mormilarin vo patronlarin qaliglart poliqon orazilorinds
uzunmiiddoatli zoharlonms yaradir.

2. Hava va enerji istehlaki:

o Emissiyalar: Horbi texnikanin (tanklar, toyyaralor, gomilor) istifado etdiyi
boyiikk hocmds fosil yanacaglar atmosfers boyiik miqdarda karbon qazi vo digor
istixana gazlari buraxaraq global iglim doyisikliyina tohfas verir.

o Sos-kiiy cirklanmasi: Harbi aerodromlar va poligonlarda yaranan yiiksok Sas-
kiiy yerli ohalinin saglamligina vo yaxinligdaki ekosistemlorin bioloji tarazligina
monfi tosir gostarir.

B. Harbi amoaliyyatlarin yaratdig: falakatlor.

Horbi miinaqisalor otraf miihito anilik, genismiqyash vo dénmoz zararlor vurur.
Bu, xiisusilo isgaldan azad edilmis orazilorin ekoloji borpasi baximindan milli
tohliikasizlik tigiin boylk ylikdiir:

1. Ekosistemlarin tam mohvi: Mesolorin yanmasi, strateji orazilordo landsaftin
dagidilmas1 (bombardmanlar, mina partlayislari) torpaq eroziyasimi siiratlondirir vo
biomiixtalifliyi mohv edir.

2. Mina va PHS tahliikasi: Harbi omaliyyatlardan sonra galan partlamamis horbi
sursatlar (PHS) vo minalar onilliklor boyu arazidon istifadoni miimkiinsiiz edir. Bu,
homginin torpagin darin qatlarmi zaharlayir.

3. Su resurslarimin gosdan cirklandirilmasi: Miinaqisa zonalarinda ¢aylara
zororli tullantilarin axidilmasi (mosalon, Ermonistanin Azorbaycan g¢aylarina qarst
ekoloji terroru) sirin su ehtiyatlariin keyfiyyatini va tohliikasizliyini tohdid edir.

I1. Ekoloji tahliikasizliyin taminati mexanizmlari.

Ekoloji risklorin azaldilmasi vo tohliikasizliyin tomin edilmasi ti¢iin horbi hissalor
kompleks yanasmani1 monimsamoalidirlar.

A. Hiiquqi va inzibati ¢arg¢iva

Hoarbi hissalor 6lkanin ekoloji ganunvericiliyina, o ctimladan beynoalxalq ekoloji
normalara ciddi riayat etmalidirlar:
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1. Daxili ekoloji gaydalarin hazirlanmasi: Biitiin horbi obyektlor iigilin
tullantilarin idaro edilmasi, tolim poliqonlarinin istifadasi vo fovgelado ekoloji
vaziyyatlords foaliyyats dair xiisusi daxili nizamnama va talimatlar hazirlanmalidir.

2. Ekoloji audit vo monitoring: Dovlot Ekoloji Tohliikesizlik Xidmati ilo
omokdasliq ¢argivasinda harbi hissalorin miitomadi olaraq ekoloji auditdon kegirilmasi
Vo ¢irklonma saviyyasinin miintazom monitoringi vacibdir.

3. Kadr hazirhgi: Horbi qulluggularin, xiisusilo do texnikaya vo anbarlara
cavabdeh soxslorin ekoloji talimlords istirak etmasi va ekoloji masuliyyat barada
maariflondirilmoasi tomin edilmalidir.

B. Praktiki "Yasillasdirma" tadbirlari

Horbi hissalorin ekoloji tohliikasizliyini giliclondiran omali todbirlor logistik
effektivliyi do artirir:

1. Tullantilarin somarsli idara olunmasi:

o Tohliiksli tullantilarin markoazlosdirilmis idarasi: Istismardan cixarilmis
sursatlar, akkumulyatorlar vo mazut kimi tullantilar morkoazlosdirilmis, izolyasiya
edilmis anbarlarda saxlanilmali vo lisenziyali miiassisalor torofindon utilizasiya
edilmalidir.

o Maisat tullantilarimin cesidlonmasi: Plastik, kagiz vo tizvi tullantilar tigiin
cesidlomo sistemlari tatbig edilmali, tokrar emal prosesi tosviq olunmalidir.

2. Enerji samaraliliyi va alternativ enerji:

o Yasil texnologiyalarin tatbiqi: Strateji obyektlorin isiglandirilmasi vo kigik
istehlak¢ilarin enerji tominati {liglin giines vo kiilok enerjisi kimi barpa olunan
monbalardan istifada. Bu, logistik asililig1 va yanacaq xarclorini azaldir.

o Eko-yanacaglara kecid: Horbi nogliyyat vasitalorindo daha az emissiya
yaradan va ya hibrid miiharriklorin tatbiqinin arasdirilmas.

3. Toabii resurslarin qorunmasi: Su vo enerji istehlakina ciddi nazarat, sularin
tomizlonmasi qurgularinin qurasdirilmasi va suyun tokrar istifadssi.

I11. Ekoloji barpa va post-miinaqisa tohliikasizliyi

Isgaldan azad olunmus va ya horbi omaliyyatlarin aparildig1 orazilorin ekoloji
tohliikasizliyi milli barpa prosesinin agaridir.

A. Cirklanmanin xaritalondirilmasi va de-minalasdirma

1. Ekoloji tahliikanin sanadlosdirilmasi: Ddyiis orazilorinds agir metal, neft
mohsullar1 va Kimyavi qaliglarin migdarinin beynolxalq standartlara uygun sokildoa
Olgiilmoasi vo xaritalondirilmasi (masalon, Ermanistanin Azorbaycana qarsi ekoloji
tocaviiziiniin siibutlari).

2. Kompleks de-minalagsdirma: Minalarin vo PHS-in tomizlonmasi foaliyyati
stiratlondirilmali, bu prosesds ekoloji zarari minimuma endiran texnologiyalardan
istifads edilmalidir.
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3. Torpagin rekultivasiyasi: Zohorlonmis torpaqlarin tomizlonmosi, yeni meso
massivlorinin salinmasi vo dagilmis su-tosarriifat qurgularmin barpasi.

B. Beynalxalg amakdashq va ekoloji diplomatiya

Horbi hissalordo ekoloji tohliikasizlik masalolori tez-tez beynslxalq g¢argivada
miizakira olunur. NATO va digor harbi alyanslar 6z tizvlerindon ekoloji standartlara
riayat etmayi tolob edir. Bu, Azarbaycanin beynolxalq harbi amokdasliq ¢orgivasinda
ekoloji tocrilbbo miibadilosi aparmasi tiglin imkan yaradir. Ekoloji diplomatiya
miinaqisolorin ekoloji naticolorini aradan qaldirmaq vo regionda ekoloji dayaniglig
tosviq etmok ti¢iin osas vasitadir.

Notica

Hoarbi hissalords ekoloji tohliikasizlik tokca ekoloji bir 6hdalik deyil, ham do milli
miidafio gabiliyyatinin ayrilmaz bir hissasidir. Ekoloji risklor ordunun logistik
tominatina, qulluggularin saglamligina vo naticods Olkonin iqtisadi dayaniqligina
birbasa tosir edir. Miiasir ordu, "yasil miidafia" (Green Defence) yanasmasini
monimsayarak, enerji somaraliliyini artirmali, tullantilart diizgiin idara etmali va harbi
omoaliyyatlarin ekoloji naticalorini minimuma endirmalidir. Azarbaycanin iggaldan
azad edilmis orazilorindo aparilan genismiqyasli ekoloji borpa islori bu sahads
gotiyyatli siyasatin bariz niimunasidir.
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QARABAGDA EKOSID — ANTROPOGEN EKOLOJI FOLAKOTIN ON
YUKSOK FORMASI KiMi

Giillii Giillarli
kimya elmlari namizadi, Heydor Bliyev adina Horbi Institut

Miiharibanin tobiato shamiyyatli tasirlorindon bazilorini aragdiraq:
Mesolorin qirilmasi: Miiharibo zamani mesalor tez-tez harbi amoliyyatlar {igiin

ortiik tomin etmok, resurslar oldo etmok vo ya maneslor yaratmaq kimi miixtolif
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sobabloro goro hadofo alinir. Bdyiik miqyasli mesolorin qirilmasi yasayis miihitinin
itirilmoasino, torpaq eroziyasma vo karbonun sekvestrasiyasi vo biomiixtalifliyin
qorunmasi da daxil olmagla mesalor tarafindon tomin edilon ekosistem xidmatlorinin
pozulmasina sabab ola bilar.

Yasayis yerlorinin mohv edilmasi: Miihariba partlayict maddalor, artilleriya atosi
Vo ya minalardan istifado etmoklo tobii yasayis yerlorinin mohv edilmasi ilo naticalons
bilor. Bu foaliyyatlor miixtalif ndvlorin, o ciimlodon bitkilorin, heyvanlarin va
mikroorganizmlorin yasayis yerlorin itirilmasing, biomiixtolifliyin azalmasima vo
ekoloji proseslarin pozulmasina sabob ola bilar.

Cirklonma: Miiharibalor ham birbasa harbi foaliyyatlor, hom do infrastrukturun
mohv edilmasi naticasindo shomiyyatli miqdarda ¢irklonmo yaradir. Partlayislar,
bombardmanlar vo silahlardan istifado havaya, suya vo torpaga zororli Kimyovi
maddolor, agir metallar vo girklondiricilor buraxa bilor ki, bu da uzunmiddatli
cirklonmaya va ekosistemlars vo insan saglamligina manfi tasirlora sabob olur.

Suyun ¢irklonmasi: Caylar, gollor vo yeralti su anbarlar1 kimi su moanbalori tez-
tez miiharibalor zaman1 diismonin asas resurslara ¢ixisini pozmagq li¢iin hadofo alinir.
Su tachizatinin gosdon ¢irklonmasi vo ya tohliikali maddalorin tosadiifon dagilmasi su
ekosistemlori, vohsi tobiot vo i¢moli, suvarma vo diger mogsadlor ii¢iin bu su
monbalarindan istifads edon insan populyasiyalari li¢iin agir naticalora sobab ola bilar.

Biomiixtalifliyin itirilmosi: Miihariba ekosistemlari pozur vo biomiixtalifliyin
itirilmoasino sobab ola bilar. Yasayis yerlorinin bilavasite mohv edilmasi, gida tigiin
ovlanmasi, ekoloji proseslorin pozulmasi bitki vo heyvan ndvlarinin azalmasina vo
bozon nasli  kasilmosino sobab olur. Biomiixtalifliya uzunmiiddoatli tasirlor
ekosistemlorin  dayanighgina vo sabitliyino tosir gostororok onlarin  barpasini
cotinlosdirir.

Quru minalar vo partlamamis horbi sursatlar: Minalar vo partlamamis horbi
sursatlar hom insan hoyati, hom do otraf miihit {igiin uzunmiiddatli tohliiko yaradr.
Miiharibanin bu galiglart illor boyu aktiv vo dliimciil olaraq qalir vo bu arazilori hom
insanlar, ham do canlilar {ligiin yasayis tgiin yararsiz edir. Onlar boylk torpaq
saholorini ¢irklandiras, onlarin kond tesarriifati, inkisaf vo ya miihafizo soylori ii¢iin
istifadasine mane ola bilar.

Iqlim doyisikliyi: Miiharibonin mesolorin qurilmasi, ¢irklonmosi Vo istixana
qazlarmin buraxilmasi kimi ekoloji naticalori igqlim doayisikliyino sobob olur. Mesalorin
mohv edilmasi Yerin global istilosmoadon masul olan ssas istixana qazi olan karbon
qaqzin1 udmagq qabiliyyatini azaldir. Ustalik, miiharibo Vo omoliyyatlari zaman1 qaliq
yanacaqlarin yandirilmasi vo bunun naticasinds infrastrukrun zodslonmasi istixana
qazlarimin emissiyasina komok edir va iqlim dayisikliyinin tosirlorini giiclondirir.

Miiharibanin tobista dorin tesirini tanimaq vo bu dagidici naticalori azaltmaq
ticiin dinc hallar va davamli tacriibalar istiqamatinds islomak ¢ox vacibdir. Beynalxalq
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omokdasliq, miinaqgisodon sonra otraf mihitin borpast vo ekosistemlorin  vo
biomiixtalifliyin qorunmasi saylori miiharibanin tasirine moruz qalmis tabii miihitin
barpasina vo qorunmasina komok edir.

2006-c1 ilin iyun ayindan etibaron ermoanilar isgal altinda saxladiglar1 Qarabag
orazilorindo mogsadyonlii sokildo yanginlar toradorok meso sahalorini, o climlodan
qoruq zonalarint moahv edirdilor. Ekoloji vaziyyat daha da pislosir, Agdam, Fiizuli,
Cobrayil, Tortor vo Xocavond rayonlarinin iggal olunmus kondlori yandirilirdi.
Ermonilorin torotdiyi bu yangilar Azarbaycan nozarstinds olan orazilors do kegirdi.
Tokco 2006-c1 ildo 20 giin davam edon yanginlar noticosindo iimumilikde 132,2
kvadrat kilometr arazi yanib mohv olmusdur. Zoangilan rayonunun Tophana mesasinda
yetison qiymoatli novloro aid sorq ¢inart vo qoz agaclari kiitlovi sokildo mohv
edilmisdir. Moahz burada diinyada ikinci, Avropada isa birinci olan sorq ¢inar mesasi
tamamilo mohv edilib. Isgal dévriinda tikinti vo mebel istehsal iigiin yararli agaclar
kasilorak Ermanistana dasinmis va digar 6lkalars satilmisdir.

Isgal miiddotindo ermonilor dofolorlo Bartaz, Vacnoli, Dasbasi vo Lasgor
mesolorinds yanginlar toratmislor. Bu meso massivlorini shato edon iimumilikdo 55
hektarliq 40-50 illik qoz agaclar1 kasilmisdir. Tophana vo Siikiirataz mesoalarinds iso
350400 illik palid agaclart mohv edilmisdir. 2007-ci ildo Azarbaycan arazilorinds bas
vermis yanginlarin vurdugu ziyanin mablogi 15 milyon manatdan (hazirki mazanns ilo
18,2 milyon ABS dollar1), 2006-c1 ildo iSo 159 milyon manatdan (193 milyon ABS
dollar1) ¢ox qiymatlondirilmisdir. Azorbaycan hokumati dofolorlo beynalxalq
ictimaiyyatin diggetini Dagliq Qarabag vo isgal olunmus orazilordoki acinacaqli
ekoloji vaziyysto yonaltmisdir. Noticado 2006-c1 il sentyabrin 7-do BMT Bas
Assambleyasinin ~ 60-c1  sessiyasinda  Ermonistan-Azorbaycan  miinaqisasinin
baslanmasindan bari altinct gatnama (Ne60/285) gobul edilmisdir. “Azorbaycanin iggal
olunmus orazilorinds vaziyyat” adli gotnamodo Bas Assambleya regionun
ekosistemino vurulan boyilik ziyana goro ciddi narahatliq ifado etmis, yanginlarin
sondiiriilmasi vo fosadlarin aradan qaldirilmasi tiglin tocili ekoloji amoliyyatlarin
kecirilmasinin vacibliyini vurgulamisdir.

Isgal olunmus orazilordo yanginlar 2007, 2008 vo 2009-cu illords do davam
etmigdir. Ermonistan Silahli Qiivvalorinin Agdam vo Agdoro rayonlarmin dagliq
orazilorinds toratdiklori yanginlar siiratlo yayilirdi. Alovu tokco Agdam, Agcabadi,
Bordo vo Tortordon deyil, daha uzaq rayonlardan da gérmok miimkiin idi.

Hazirda isgaldan azad edilmis Kolbacor, Lac¢in, Qubadli, Zongilan, Cobrayil,
Fiizuli vo Agdam rayonlar1 orazilorinds borpa vo abadliq islori aparilir, yeni evlar vo
miiassisalar insa olunur.

Uzun illor arzindo Ermanistandan axan Oxgucay, Zongi, Araz, Agstafa vo digor
caylar Azorbaycan caylarini ¢irklondirirdi. Noticado Ermanistan torsfindon isgal
edilmis Zongilan rayonu boyilik ekoloji terrora moruz qalmisdir. Cirklonmis sular
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Oxgucayin sol qolu vasitaSilo Araz ¢ayina axidilirdi. Ermonistanda yerlogon Qacaran
mis-molibden vo Qafan filiz emali kombinatlariin kimyovi tullantilar1 illorla
tomizlonmodoan homin qola axidilmisdir. Noticodo Araz ¢ayinin hovzasi “6li zona’ya
cevrilmis, ¢aymn mikroflorasi vo faunasi tamamilo mohv edilmisdir. Homginin,
Ermanistan AES-in radioaktiv tullantilarinin Azarbaycan orazilorinds — isgal olunmus
rayonlarda basdirildigina dair molumatlar mévcuddur. Miiharibadon sonra arazilords
qalmis mina saholori, coxsayli mormi gilizlori vo dagliq bolgolordo horbi texnikanin
horakati bitki ortiiyiine Vo torpaq qatina boyiik zorar vurmusdur.
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YOL NOQLIYYAT HADISOLORI HAQQINDA STATISTIK
MOLUMATLARIN ISLONMOSININ RiYAZI USULLARI

Giinay Haciyeva
Fovgalads Hallar Nazirliyinin Akademiyasi

Xiilasa. Yol gozalart statistikasinin tohlili totbiqi riyaziyyatin, statistikanin vo noqliyyat
analitikasinin miithiim sahosidir. Qozalarin sayi, onlarin yerlori, sobablori, istirak¢ilari, zaman
xUsusiyyatlori vo naticalori haqqinda molumatlarin toplanmasi vo sorh edilmasi goza nisbatlorini
azaltmaq Uli¢iin molumatl todbirlorin islonib hazirlanmasini tolob edir. Miiasir riyazi tisullar tokco
movcud voziyyati tasvir etmays deyil, hom do golocaok inkisafi prognozlasdirmaga imkan verir.

Abstrakt. The statistical analysis of road traffic accidents represents a critical field within
applied mathematics, statistics, and transportation analytics. The systematic collection and
interpretation of data related to the frequency, locations, causes, involved parties, temporal patterns,
and consequences of accidents are essential for the development of effective, evidence-based
strategies aimed at reducing accident rates. Contemporary mathematical and statistical
methodologies enable not only the descriptive analysis of current conditions but also the predictive
modeling of future trends. These capabilities are fundamental to enhancing road safety and
informing data-driven decision-making in transport planning and policy.

AHHOTaI[I/Iﬂ. CraTucTUUeCcKHUl aHaIu3 AOPOKHO-TPAHCIIOPTHBIX l'IpOI/ICIJ_ICCTBI/Iﬁ ABJIACTCA
Ba)XHBIM HAITPaBJICHUEM HpI/IKJ’I&JIHOfI MaTEMATUKHU, CTATUCTUKHU U TpaHCHOpTHOﬁ AHAJIUTUKU. C60p
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U aHanu3 nHPOPMALUU O KOJIMUYECTBE aBapHii, MECTaX UX BO3ZHUKHOBEHUS, MPUUYNHAX, YYACTHUKAX,
BPEMEHHBIX XapaKTEPUCTHUKAX M TOCICACTBUSAX HEOOXOAUMBI ISl pa3paObO0TKu 3(PGEKTHUBHBIX U
OGOCHOBaHHBIX MCp 1O CHMIXXCHHUIO YPOBHA aBapHﬁHOCTH. COBpeMeHHBIC MaTeMaTH4YCCKUEC U
CTaTUCTHYECKHE METOJIbI TIO3BOJIIIOT HE TOJBKO ONKCHIBATH TEKYIIYK CHTYallUl0, HO H
MIPOTHO3UPOBATh BO3MOXKHBIE COOBITHS B OyAyIIEeM, 4TO UTpaeT KIIOYEBYIO POJib B OOecreueHHH
0€30MaCHOCTH JOPOKHOTO JIBUKCHUSI.

Acar sozlor: riyazi metod, riyazi model, analiz, migyash sxem, agirliq amsali,sxem,nisbi
qozaliliq,qrafik,riyazi statistika.

Keywords: mathematical method, mathematical model, analysis, scale scheme, weighting
factor, scheme, relative risk, graph, mathematical statistics.

Knroueevie cnosa: mamemamuueckuti Memod, mamemamudecKas MOdeﬂb, aAHAIU3, wKauid,
6€co6oll KoaqbgbuuueHm, cxema, OMHOCUMENbHBLU PUCK, epaqbuk, mamemamudecKkada cmamucmuka.

Giris. Yol-nogliyyat hadisolori (YNH) biitiin diinyada 6liim vo yaralanmalarin
osas sabobidir. YNH-nin statistikasinin effektiv tohlili osas risk faktorlarinin
mioyyon edilmasing, profilaktik todbirlorin islonib hazirlanmasina va yol
tohliikasizliyinin yaxsilagdirilmasina komok edir. Bu mogalo YNH-nin statistikasini
emal etmok vo tohlil etmok iigiin istifado olunan osas riyazi metodlar1 arasdirir:
reqressiya tohlili, korrelyasiya tohlili, klasterlosdirmo metodlari, zaman siralar1 vo
ehtimal modellosdirma.

Riyazi statistikada miizakiro olunan ilkin vo oasas sual oradaki
qanunauygunluglarin miigayisasi vo ilk aldo olunan gostaricilorin tosadiifliyidir.
YNH-nin oksor boyiik qruplarindan geyds alinmig qozaliliq xarakteristikalari miioyyon
statistik ganunauygunluqlara tabedir. Statistik gostaricilor asasinda formalagsmis olan
riyazi modellor arasinda prognozlasdirma modelllorinin xiisusi yeri vardir. Bu onunla
izah edilir ki, hor hansi bir sistemdo effektiv idaroetmoni hoyata kecirmok iiglin
prognozun bdylik ohomiyyoti vardir. YHTT sistemindoki idaraetmonin
prognozlasdirilmasi ile asagidaki geyd olunanlara qisman nail olmaq olar:

- qozaliliq vaziyyatinin inkisafi istigamatlorinin diizgiin analizi vo noticods do
gozaliliq vaziyyatinin yekun qiymatlondirilmasi;

- qozaliliq vaziyyatino on ¢ox tosir gostoron amillor vo homin amillori agkar
etmok {i¢lin tosirlorin doracasinin kamiyyatco qiymoatlondirilmasi;

- golocok qozaliliq sturukturasinin  miimkiin olan qgodor doyismolarini
miioyyanlasdirarok YHTT tizra iglorin asas istiqgamatlorini miiayyanlasdirmok;

- garstya qoyulmus olan moagsodo ¢atmaq liclin forqli operativ tosirlorin agkar
olunmasi vo magsadin 6ziinii formalasdirmag;

- movcud olan qiivvanin, vasitonin, maliyyanin vo maddi ehtiyatlarin optimal
paylanmasi li¢iin idaraedici tosirlorin asaslandirilmasi.

YNH-nin analizi zamani istifado edilo bilon riyazi modellor qrupuna
gostaricilorin ¢oxol¢iilii emali tisuluna asaslanan modellor do daxildir. Bu plana
uygun olan an prespektivli isullar belodir: faktorlu analiz, klaster analizi va
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komponentli analiz.

Qeyd olundugu kimi movcud olan {isullarin novii ¢oxluq toskil edir. Analizin
konkret qarsiya qoyulmus masalolorini holl etdikdo hansi ndv tisulun seg¢ilmosi
YHTT-do yiiksok soviyyado tocriiba, riyazi statistika vo totbiqi riyaziyat {iizro
miioyyan biliklorin olmasini talob etmis olur. Todqiq masalalords riyazi iisullarin iistiin
cohotlori danilmaz mosoalodir. Hal-hazirki voziyyotdo onlardan istifado etmodon
foaliyotin biitliin saholorindo statistik gostoricilorin analizinin voziyyetini tosovviir
etmok geyri- miimkiindiir. Eyni vaxtda sosial xarakterli sistemlorin analizindo insan
faktorunu noazars almamaq miimkiin olmur. Yoni, gostoricilorin riyazi emali ilo aldo
olunan naticalors ani olaraq da inanmaq diizgiin deyildir.

Hor bir konkret YNH-nin bas vermosi tosadiifi bir hadisadir. Buna baxmayaraq
YNH haqqinda boyiik hacmli statistika malumatlarinin analizi naticasinds onlarin bas
vermasinin iimumi ganunauygunluqlarini miioyyan etmoak olar. YNH materiallarinin
Oyronilmasinin asas li¢ istigamatini gostormak olar:

1. Milayyen bir inzibati orazi vo ya naqliyyat sisteminda gozaliliq vaziyyastinin
(qozaliliq soviyyesinin) qiymotlondirilmosi vo horokotin togkili iizro aparilan
todbirlorls slagadar olaraq onun doyigsmasinin istigamatlorinin miioyyan edilmasi.

2. YNH-ni yaradan sobob vo amillorin miioyyon edilmasi vo onlarin aradan
qaldirilmasi tigiin tadbirlorin islonmasi.

3. YNH-nin on c¢ox bas verdiyi yerlorin vo yol saholorinin (qozaliliq
“ocaqlarinin’) ayrilmasi. Gostarilon ii¢ istigamato uygun olaraq YNH-nin analizinin
ti¢ tisulu movcuddur. Bunlar asagidakilardir:

- komiyyat analizi;

- keyfiyyet analizi;

- topogqrafik analiz.

Komiyyot analizindo miioyyon roqom gostaricilori oldo edilir, illor vo digor
togvim miiddatlorindo gozaliliq voziyystini miigayiso etmok vo onun doyismasinin
istigamatini agkar etmok imkani yaranir. Sads kamiyyst analizindo YNH-nin iimumi
say1, O0lon vo yaralanan adamlarin say1 miioyyanlogdirilir. Komiyyst analizindo asas
gostarici YNH noticasinin agirligidir.

YNH-nin agirliq omsali K, miioyyon toqvim miiddstindo O6lon adamlarin
saymin- Ng,yaralananlarin sayina -N,, olan nisbati ilo miiayyan edilir:

Ng
K, = N_y (1)

Tacriibalordo bir ¢ox hallarda YNH-nin xiisusi gostoricisi kimi 10000 nofor
ohaliya, 1000 nagliyyat vasitasing, 1000 siiriicliys, 1 km uzunlugunda yol sahasina,
naqliyyat vasitesinin 1 mln. km yiiriisiine diison 6lon adamlarin sayindan istifade
edirlor. Yuxarida gostorilonlordon on obyektivi sonuncudur. Ciinki o, YNH-nin bas
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verma ehtimalini miioyyan edan gostarici, yoni naqliyyat vasitolorinin yiiriisli ilo
Olctlir. Burada qeyd etmok yerino diisor ki, fordi minik avtomobillori nogliyyat
toskilatlar1 avtomobillorine nisboton ildo 3-12 dofs az yiiriis edirlor.

Nisbi qoazaliliq gostaricisi asagidaki diisturla hesablanir:

K, = % X 106 ()
Burada Nj, - baxilan miiddatdoe YNH-nin sayidir;)_ L- -homin miiddatds nagliyyat
vasitolorinin timumi yiiriisi, km.
Uzunlugu L, sutkaliq horokat intensivliyi Ha olan magistralda ilboyu timumi
yiirtigii Y L (km) asagidak diisturla hesablamaq miimkiindiir.
> L=365xHax| (3)

Buradan,
_ __Np
9 7 365xHXxI

106 (4)

YNH-nin keyfiyyat analizi bu hadisslorin sabablorini vo onlardan har birinin
YNH- nin bas vermasinds tosirini miisyyan edir.

Xotti grafik vo miqyasli sxem hom yollarin canli miisahidosi, hom do horokatin
toskilinin tokmillosdirilmosi tizro todbirlor islonmosi zamani lazimi material rolunu
oynayir. Yerino yetirilon todbirlorin somoraliliyini miioyyon etmok iigiin todbirdon
ovvalki vo sonraki miqyasli sxemlor miigayiso edilmoalidir. ©On agir naticolora malik
YNH-nin saymi azaltmaq moqgsadi ilo on tohliikali yerlori logv etdikdo belo bir
masaloni aydinlagdirmaq lazim golir: ocaqlardan hansinin agirliq gostericisi daha
yuksokdir.

Hor bir YNH hadiso istirakcilarinin horokst xarakterini vo hadisonin agirligini
gostoron xilisusi simvollarla gostorilir. YNH-nin isarasi lizorindo hadisonin tarixi,
sutkanin vaxti, homg¢inin geydiyyat voraqinin jurnalda yazilma nomrosi do gostorilo
bilar.

Bu mogsadls F. Reynqgold hadisalorin “agirliq gostaricisini” miioyyon etmok liclin
asagidaki diisturu toklif etmisdir:

A - Tono + T1n1 + Tznz + T3n3 (5)

Burada,n,, ny, n,, n3-uygun olaraq maddi ziyan, insanlarin ylingiil yaralanmasi,
agir yaralanmasi vo Olimi ilo noticolonon YNH-nin sayidir. Ty = 1,T; =5,T, =
70,T; = 130 uygun olaraq homin hadisolorin agirliq omsallaridir.

Reyngoldun diisturu horoket intensivliyini nozora almir vo yolun miioyyon kigik
elementi (kosisma, korpli vo s.) liclin noazords tutulmusdur. ©gor yolun miioyyon
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uzunluqlu sahasi analiz edilirso, onda, hesabat yolunun uzunlugu vo harakat
intensivliyi nozors alinmagqla xtisusi gostoricilorlo aparilmalidir.

Notica. Aparilan arasdirmalar gostordi ki, yol naqliyyat hadisalorinin statistik
tohlili zamami riyazi sullardan — xiisusilo ehtimal nozoriyyosi, korrelyasiya vo
regresiya analizi, qrafik modellosdirma, klasterlosdirmo vo trend analizi metodlar: —
genig istifado etmok miimkiindiir. Bu isullar hadisolorin  sobablorini
miioyyonlosdirmoys, risk faktorlarin1 qiymotlondirmoys vo golocokds bas vers
bilacok hadisalorin ehtimalin1 prognozlasdirmaga imkan verir.

Statistik modellor osasinda yol qozalarmin daha cox bas verdiyi zaman
araliglari, cografi mokanlar vo osas sobablor miioyyon olunmusdur. 9ldo olunan
noticoloro asaslanaraq yol tohliikasizliyinin artirilmasi iigilin qabaglayici todbirlorin
gorilmosi, effektiv nozarat sistemlorinin totbiqi vo maariflondirmo proqramlarinin
hazirlanmasi tovsiys olunur.

Beloaliklo, riyazi-statistik tisullar yol noaqliyyat hadisslorinin elmi sokildo
tohlilina vo bu sahodo idaroetmo qorarlarinin daha asasli sokilds gobuluna sorait
yaradir.
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FOVQOLADO HALLARDA RiYAZI MODELLOSDIRMONIN TOTBIiQLORI
Leyla Muradxanh
Baki Ali Neft Maktabi

Xiilasa. Riyazi modellogsdirmo fovgolads hallarin prognozlasdirilmasi, tahlili va tasirlorinin
yumsaldilmasinda miihiim rol oynayir. Tabii folakatlor, sonaye gozalari vo ictimai sohiyys béhranlari
kimi fovgolads hallar ¢ox vaxt dinamik vo geyri-miioyyon davranisa malik miirokkob sistemlori ohato
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edir. Riyazi modellari totbiq etmoklo gorar gobul edonlor potensial ssenarilori simulyasiya eds,
risklori giymatlondirs, cavab todbirlorini optimallagdira vo hazirliq strategiyalarini tokmillogdira
bilorlor. Bu mogalo fovgelads hallarda riyazi modellogdirmonin fundamental yanasmalarini,
metodologiyalarini va tatbiglorini arasdirir. Moagalads fovgolads hallar {igiin deterministik, stoxastik
va simulyasiyaya asaslanan modellar va niimunalar tagdim olunur.

Acar sozlar: Fovgolada hallar, riyazi modellaor, prognoziasdirma

1. Giris

Fovgolado hallar insan hayati, infrastruktur vo otraf miihit tiglin tohliiko yaradan
gozlonilmaz hadisalordir. Bu hadisalorin effektiv idara olunmasi geyri-miiayyanlik
soraitindo siiratli qorar gobul etmoayi tolob edir. Riyazi modellogdirmo potensial risklori
tohlil etmok, naticolori prognozlasdirmaq vo miidaxilalori optimallagsdirmaq iiglin
proaktiv ¢argiva tomin edir.

Doqiq prognozlagdirma vo modellosdirmo cavab reaksiya strategiyalarii
hazirlamaga, resurslar1 somorali sokildo boliisdiirmays Vo itkilori azaltmaga imkan
verir. Riyazi yanasmalar risklorin Komiyyatini miioyyanlosdirmoys vo potensial
ssenarilori simulyasiya etmaya, nozori biliklari birlogdirmaya vo praktiki garar gebul
etmoya imkan verir.

Riyazi modellor todqiqatgilara fovgelads hallara reaksiyalari simulyasiya etmoays,
prognozlagsdirmaga vo optimallagdirmaga imkan veran Komiyyot miinasibatlorindon
istifado edorak bu proseslari rosmiloagdirir.

Riyazi modellor bu proseslori komiyyat olagolori vasitosilo ifado edorak
todgiqatgilara fovgolado hallar zamani cavab reaksiya strategiyalarimi simulyasiya
etmaya, prognozlasdirmaga va tokmillagdirmays imkan verir. Riyazi modellori imumi
sokilda belo gdstarmak olar:

dx

= — F(x,p.t
dt (%, P, ?)

x(t)— sistem voziyyatini gostoron dayisonlarin vektoru (masalon, ohalinin
sixl1g1, suyun saviyyasi, temperatur)

p— otraf miihit vo ya nazarat sortlorini miiayyan edon parametrlor

F— dinamikani tasvir edon funksiya (¢cox vaxt geyri-xatti).

2. Riyazi Modellar

1. Deterministik modellar

Deterministik modellar naticalarin ilkin sartlor vo malum parametrlor ilo dagiq
miioyyan edildiyi sistemlori tosvir edir. Bu modellor dasqinlarin yayilmasi, meso
yangmlarinin yayilmasi vo ya kimyovi dagilmalarin yayilmast kimi hadisalorin
prognozlasdirilmasinda istifads olunur. Niimunalor daxildir:
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+ Adi diferensial tonliklordon istifado etmokls ohalinin evakuasiya dinamikasinin
modellogdirilmasi

* Qismon diferensial tonliklordon istifado etmoklo sonaye Qozalari zamani
cirklandiricilorin va ya istiliyin yayilmasinin simulyasiya edilmasi

2. Stoxastik modellar

Stoxastik modellor fovgelado hallarda geyri-miisyyanliyi vo tosadiifiliyi nazaroe
alir, real alom doyiskonliyini oks etdirir. Bu modellor xiisusilo bu modellosdirmalor
ticlin faydalidir:

* Puasson proseslarindan istifads etmokls zalzalalor.

» Stoxastik epidemioloji modellarlo xastolik epidemiyalarinin yayilmasi.

* Monte Karlo simulyasiyalari ilo evakuasiya zamani noqliyyat axini.

3. Simulyasiya modellari

Simulyasiya modellori hesablama iisullarindan istifado edorok miirokkob
sistemlori imitasiya edir. Bu modellors asagidakilar daxildir:

* Agent asash modellor. Sistemds fordlorin vo ya obyektlorin davranisini
moasalan, falakatlor zamani kiitlonin harakatini simulyasiya edir.

» Dinamik modellar. Sistem komponentlori arasinda garsiligli alagelori nazars
alarag, masalan, fovgoalads hallar zamani resurs bolgiisiinii tutur.

4. Masin 6yranmasi modellari

Siini intellekt vo verilonlora osaslanan modellosdirmada son iraliloyislor real
vaxtda prognozlagsdirmaga vo anomaliyalar1 askar etmayo imkan verir:

» Tarixi meteoroloji molumatlardan istifado edorok qasirga kimi tobii folakatlorin
prognozlasdirilmasi.

e Dorin 6yronmoa modellorindon istifade etmoklo yoluxucu xostaliklarin
yayilmasinin prognozlasdirilmasi.

» Giiclondirici O6yronmo alqoritmlori ilo fovgelade hallar zamani resurs
paylanmasinin optimallasdirilmasa.

Cadval 1-do modellar, tasviri va istifads niimunalori gostorilmisdir.

Cadval 1. Modellasdirma yanasmasi, tasviri va istifade niimunalari

Yanasma Tasvir Niimunolor

Deterministik modellor | Sabit giris-¢ixis alagolorindon | Dasqinin yayilmasi {igiin diferensial
istifads edir; ¢ixiglar tonliklor, SIR epidemiya modellori
prognozlasdirila bilor.

Stoxastik modellor Tosadiifilik vo ya geyri- Monte Karlo simulyasiyalari, Markov
mioyyanlik daxildir; ¢ixiglar | zancirlori, ehtimal riskinin
ehtimal xarakterlidir. giymatlondirilmosi

Dinamik modellor Zamanla doyisikliklori vo oks | Sistem dinamikast modellari, zaman
olago dovrlarini tutur siralarinin prognozlagdirilmasi

Statik modellor Ani bir sokil vo ya tarazliq Stabil vaziyyat risk modellori, logistik
vaziyyatini tomsil edir. regressiya

Agent asasli modellor Fordi qurumlarin davranigin1 | Kiitlonin horakati, epidemiyanin
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Vo onlarin garsiligli slagesini | yayilmasi
simulyasiya edir.

Hibrid Modellor Daha yaxs1 daqiqlik tigiin Dasqinin prognozlasdirilmasi tigiin
coxsayli yanagmalar1 neyron sabakalori va fiziki hidroloji
birlosdirir. modellor

3. Fovgelads hallarda riyazi modellasdirmanin tatbiqlari

Tabii falakatlar

Riyazi modellor dasqinlar, gasirgalar, zalzalalor vo meso yanginlar: ssenarilarini
simulyasiya edo bilor. Bu modellor erkon xobordarliq sistemlori, evakuasiya
planlamasi va infrastrukturun dayanigliginin giymatlondirilmasinds istifads edilir.

Istehsalat gozalar

Tohliikali kimyavi sizmalarin, partlayislarin va ya yanginlarin modellosdirilmasi
tohliikasizlik protokollarinin  tortib edilmosinds, tosiro moruz galan orazilarin
prognozlasdiriimasinda va fovgelads hallar xidmatlarinin slagalondirilmasinda komok
edir.

Ictimai sahiyyada fovgelada hallar

Epidemiyalar vo ya pandemiyalar zamani modellar Xxastaliyin o6tiiriilmasini
prognozlasdirir, peyvand strategiyalarini qiymatlondirir va tibbi resurslarin ayrilmasin
optimallasdirir.

Sahar va nagliyyatda fovgelada hallar

Trafik axint modellari va evakuasiya simulyasiyalari six maskunlasan oarazilards
sohar planlamasini va févgelads hallara cavab todbirlarini dastoklayir, bohranlar
zamani talofat va tixaclart minimuma endirir.

Fargli fovgelads hallar miixtalif modellosdirmo yanasmalarin: tolob edir. Cadval
2-do fovgolados hallar va istifads olunan modellar gostarilmisdir.

Cadval 2. Fovgalada hallar va istifada olunan modellar

Fovqgolado hallar Istifada olunan modellar
Tabii falakatlar Hidroloji, seysmik, atmosfer, stoxastik vo moakan
(dasqinlar, zalzalolor, meso yanginlari, modellori
qasirgalar, quragliglar)
Texnoloji Riskin giymotlondirilmasi, sistem dinamikast,
(istehsalat gozalari, elektrik sobokalorinda Xota agacinin tohlili
nasazliglar, kimyavi dagilmalar)
Bioloji / Saglamhq Epidemioloji modellar, agent asasli modellar
(epidemiyalar, pandemiyalar, gida ¢irklonmasi)
Sosial / Tohliikasizlik Soboka modellari, agent asasl simulyasiya, oyun
(terror hiicumlar, kiitlovi ¢axnagma, izdiham nozariyyasi
nozaroti)

4. Mahdudiyyatlar
Riyazi modellardan istifads edilmasinda bir sira mahdudiyyatlor mévcuddur:
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» Molumat moahdudiyyatlori: Dagig modellosdirma yiiksok keyfiyyatli molumat
tolob edir. Fovgolads hadisalor zamani iso bu malumat mévecud olmaya bilar.

* Model geyri-miioyyanliyi: Miirokkob sistemlor tez-tez gézlonilmoz davraniglara
malikdirlar ki, onlar1 doqiq tutmaq ¢atindir.

» Hesablama mohdudiyyatlori: Boylik miqyash simulyasiyalar boyiik hacmli
resurs va ¢ox vaxt tolob edir.

* Qorarlarin gobulu ilo inteqrasiya: Model naticalorinin horokato kego bilon
strategiyalara ¢evrilmasi diggatli sorh vo maraqli toraflorin omokdasligini talob edir.

5. Natica

Riyazi prognozlasdirma vo modellosdirmo fovgolado voziyyoto hazirliq, cavab
todbirlori vo tosirlorin azaldilmas: {i¢iin dostok verir. Deterministik, stoxastik vo
hesablama yanasmalarini real vaxt molumat analitikasi ilo birlogdirarok, bu modellor
miirokkob fovqolado hallar haqqinda fikirlor toklif edir vo qorar gobul etmoyi
tokmillogdirir. Hesablama metodlarinin  tokmillasdirilmasi  vo siini  intellektin
inteqrasiyasi fovqgolada hallar modellorinin dogigliyini vo effektivliyini daha da artirir,
naticoados insanlarin hoyatini xilas etmaya va sosial itkilori azaltmaga komok edir.
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EKOLOGIYA VO EKOLOJI TOHLUKOSIZLIK KONTEKSTINDO
RADIASIiYA PROBLEMLORININ MUASIR HOLLI YOLLARI

Molahat Tamirverdiyeva, Nigar Allahverdiyeva
Milli Aerokosmik Agentliyi Tabii Ehtiyatlarin Kosmik Tatqiqi Institutu

Giris. Radiasiya tohliikosizliyi miiasir dovrdo qlobal ekoloji tohliikesizliyin on
mithiim vo aktual masalolorindon biri olaraq qalir. Niive enerjisinin qlobal enerji
balansindaki rolu artdiqca, radioaktiv tullantilarin idaro edilmosi vo potensial qoza
risklorinin minimuma endirilmasi zorurati koskinlosir. Bu problemin somorali holli
yalniz ke¢misin c¢irklonmo miraslarini tomizlomoyi deyil, hom do golocok niivo
texnologiyalarint dayaniqli va ekoloji cohatdon tohliikkesiz etmoyi tolob edir. Bu
moqalo radiasiya problemlorinin hallinds totbiq olunan on gqabaqcil texnoloji,
idaraetma va hiiquqi yanasmalar1 tahlil edir.

I. Niivo enerjisinda tohliikasizlik va yeni texnologiyalar

Radiasiya riskinin monbado azaldilmasi miiasir hall yollarinin asasini togkil edir.
Bu kontekstdos iki miithiim inkisaf sahasi forglonir:

IV Nosil Niivo Reaktorlar

Miiasir niiva sanayesi IV nasil niiva reaktorlarina keg¢idi hadafloyir. Bu reaktorlar
onanavi reaktorlardan forqli olaraq, passiv tohliikasizlik prinsiplori asasinda isloyir.
Yoni, fovgelads voziyyetlordo insan miidaxilesi vo ya aktiv sistemlor (nasoslar,
vanalar) olmadan, tobii fiziki proseslor (mosalon, caziba qiivvasi, tobii konveksiya)
sayasindo reaktorun avtomatik dayandirilmasi vo soyudulmasi tomin edilir. Bu,
Cernobil vo Fukusima tipli boylik goza ehtimalini koskin sokilds azaldir.

Ki¢ik Modulyar Reaktorlar (SMR)

Kigik Modulyar Reaktorlar (SMR) regional enerji ehtiyaclarint 6domak iigiin
daha tohliikasiz vo somarali bir alternativ togdim edir. Onlarin kigik Olgiilori istehsal vo
yerlasdirma prosesini sadolosdirir. Bundan slave, SMR-lor zavod soraitinde y1gildigi
tclin keyfiyyoto nozarot yiiksok olur vo onlarin passiv soyutma sistemlori boylik
reaktorlara nisboton daha yliksok tohliikesizlik marjasi yaradir.

I1. Radioaktiv tullantilarin effektiv idara edilmasi

Radiasiya probleminin asas torkib hissasi yiiksak soviyyali radioaktiv tullantilarin
(YSRT) min illar boyu davam edan tohliikasidir.

Tullantilarin tokrar emali (Reprosessing)

Miiasir yanasma tullantilar1 sadoco basdirmaq ovozino, onlarin tokrar emalini
(reprosessing) hodofloyir. Reprosessing vasitasilo yanacagin istifado edilmomis
hissolori vo uzunOmiirlii radioaktiv elementlor ayrilir. Bu proses bir torofdon
tullantilarin imumi hacmini vo onlarin tohliikslilik miiddstini yiizlorls il azaldir, diger
torafdon isa yeni reaktorlar {iciin yanacaq alds etmayo imkan verir.
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Darin geoloji saxlanc yerlari

Tokrar emal edilmayon YSRT-lor {iciin on tohliikasiz hall darin geoloji anbarlarin
(Deep Geological Repositories) tikintisidir. Bu anbarlar tullantilarin minlarls il arzinds
bioloji sferadan izolyasiya olunmasi mogsadilo geoloji cohotdon stabil, dorin gatlara
(adoton 500-1000 metr dorinliyo) yerlosdirilmosini nozordo tutur. Bu yanasma,
Finlandiya vo Isve¢ kimi 0lkolordo artiq praktiki olaraq hoyata kegirilir vo
uzunmiiddotli ekoloji tohliikasizliyin on etibarli zomanoti hesab olunur.

II. Cirklonmis arazilorin barpasi va rogomsal monitoring

Ke¢misdo bas vermis qozalar noticosindo yaranan ¢irklonmolorin aradan
galdirilmas1 vo radiasiya voziyyotinin idaro edilmosi sahosindo do ohomiyyotli
yeniliklor var.

Biotexnologiyalar vo borpa

Torpagin radioaktiv elementlordon tomizlonmosindo bioremediasiya metodlar
getdikco daha ¢ox totbiq olunur. Xiisusilo fitoremediasiya (radiasiyani udan bitkilorden
istifado) vo mikoremediasiya (goboloklor vo mikroorganizmlorin istifadosi) kimi
bioloji yanasmalar, boyiik ¢irklonmis orazilorin nisbaton daha ucuz vo ekoloji cohotdon
daha tomiz yolla borpasina imkan verir.

Rogomsal radiasiya monitoringi

Siini intellekt (SI), dron texnologiyalar1 va real-vaxt sensor sobokalori ekoloji
monitoringi yeni saviyyaye qaldirir. Bu rogomsal hollor vasitasilo radiasiya
saviyyasinin davamli, yiiksok doqiqliklo izlonmosi tomin edilir. SI alqoritmlari iso
molumatlar1 tohlil edarok potensial tohliikalori prognozlasdira va goza riskini erkon
morholodo miisyyon edorok lazimi cavab todbirlorinin vaxtinda goriilmosino sorait
yaradir.

Natica

Radiasiya problemlorinin holli ekologiya vo ekoloji tohliikasizlik sahasinda
kompleks vo ¢oxsaxoli yanasma tolob edir. Miiasir hoallor kohna yanasmalardan forqli
olaraq, yalniz zarari aradan qaldirmaga deyil, hom do texnoloji dayaniqliga (IV nasil
reaktorlar), tullantilarin idars edilmosinin somaraliliyino (reprosessing, geoloji
anbarlar) vo rogomsal idarsetmoya (SI osasli monitoring) osaslanir. Ekoloji risklari
minimuma endirmak vo dayaniqli galacayi tomin etmok {i¢iin bu innovativ hallorin
totbiginin siiratlondirilmasi vo beynolxalq omokdaslhigin giiclondirilmasi zoruridir.

Idobiyyat

1. "Safety Assessment of Facilities for Treatment, Storage and Disposal of
Radioactive Waste" — Tullantilarin saxlanmast vo utilizasiyasi obyektlorinin
tohliikkesizlik  giymotlondirma  prinsiplori.  Safety Guide, No. WS-G-6.1,
INTERNATIONAL ATOMIC ENERGY AGENCY, VIENNA, 2006.

30



2. "Sources, Effects and Risks of lonizing Radiation" — Ionlagdirict radiasiyanin
moanboalari, effektlori vo risklori hagqinda hesabatlar, UNSCEAR 2017 Report to the
General Assembly, with Scientific Annexes.

3. Forsberg, C. W. "Deep geological disposal safety: Passive barriers and
operational reliability." — Darin geoloji anbarlarin tohliikosizliyinds passiv bariyerlorin
rolu haqqinda.

YUKSOK RISKLi TURIZM FOALIiYYOTLORINDO XiLASETMO VO
YANGINSONDURMBO iSLORINNIN TOSKILI, MOSULIYYOTIi VO
TONZIMLONMO MEXANIZMLORI

Nizami Mursakulov, Nadir Xahqov

Milli Aviasiya Akademiyasi

Yanginsondiirmoa pesasi ¢ox yiiksok riskli pesadir. Darin bilikloro malik olan
insanlar hans1 halda riskin hacmini hesablamagi vo 6z horakatlorini planlagsdirmagi vo
odu sondiiron zaman kimlorinso hoyatini xilas edorkon 6z hoyatlarini, sag qalmali
olduglarini unutmamalidirlar. Bu kimi taloblor vo eyni hocmds riskls iizbaliz olan
insanlar arasinda xilasedicilor do var. Boazi organlarda, toskilatlarda yangisondiiranlor
vo xilasedicilorin vazifolorini birlogdirib “yanginsondiiron-xilasedici” kimi qeyd
etmisdirlor. Bas bu na godor diizdiir?

FHN-do bunlar miixtalif pesalordir. Yanginsondiiranlorin 6z alatlori, masinlari vo
peso hazirhigr vardir. Xilasedicilorin do 6z masinlari, avadanliglar1 vo tamamils basqa
hazirhig var.

Ogar pesalar birlasirsa, yanginsondiiron-xilasedici hadiss yerino hans1 masinlarla
gedir vo onun Xilasetmads lazim olan avadanliglar1 olurmu?

FHN-in daglarda xilasetmoa Xidmatinin omokdaslar1 hor-hansi bir hadiso bas
verirse, dorhal foaliyyato baslayir. Sual yaranir ki, hansisa bir girkot yaxud qurum,
turizm foaliyyati ilo mosgul olur, vo tez-tez turlar toskil edir (dag massivlarinda
yerlosan qalaya, salaloys, tobistin gérmali, gézal manzarasi olan yerlara). Hamin tur
istirak¢ilarindan kim iso itir, azir, yaxud elo bir yera ¢ixir ki, ordan ena bilmir. O
Iinsanlar1 kim axtarmalidir, xilas etmolidir vo bu xoarclori kim ¢okmolidir? Xilasetmo
islorina ne¢o miixtalif nagliyyat vasitoalori (helikopterlor, avtomobillor va s.), ne¢o
insanlar calb olunur?

Basqa Olkolordo ekstremal novlii soyahoto gedon insanlardan hayatlarimi
sigortalamaq talob olunur. Homin sigorta sirkati belo hadisalor bas verarso, biitiin
xarclori 6z tizorina gotiirlir. Belo olan halda sigorta sirkati 6z toloblorini irali siiriir —
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yurtsl toskil edon sirkot bolodgi toyin edir vo bu zaman yaranan suallar: o0 insanin
hans1 hazirliq saviyyasi var, hansi kurslar kegib, sertifikati varmi? Horkas qrup yigir
Vo adi marsrutla hara istoyirse aparir. Hor hansi bir badboxt hadiss bas verarss, FHN-
in amokdaslar1 axtaris vo Xilasetmo islorino calb olunurlar. Boazi hallarda bu islor
aylarla davam edir. Masolon, Tufandagda olan hadisado ii¢ noforin gar ugqununun
altinda galmasi vo onlarin axtarigi uzun miiddot davam etmisdir.

Moan bels toklif irali siirtirom ki, bels turlar1 togkil etmok ii¢lin homin sirkatlora
icazo verilmalidir, onlarin qarsisinda toloblor qoyulmalidir vo har hansi bir hadiso bag
verarss, hamin sirkot va sigorta sirkati biitiin xarclori 6z tizarine gotiirmalidir.

Yangmsondiironlarin asas vazifasi yanginlarin sondiiriilmasi, alovun yayilmasinin
qarsisim1  almaq vo insanlarin, binalarin, mesalorin, texnikanin qorunmasidir.
Ixtisaslasma sahosi iso yangmn monbayini miioyyanlosdirmok Vo sondiirmok iigiin
xususi texnika vo avadanligdan istifado etmokdir. Onlarin vozifolori homginin
Kimyovi, elektrik, gaz va neft yanginlar1 kimi miixtalif yangin névlarine qarsi todbirlor
gormok, yangmn zamani insanlarin toxliyasini tomin etmokdir. Istifado etdiklori
avadanliglara yanginsondiiron slanglari, su nasoslari, kopiik generatorlari, yangina
davamli geyimlor, oksigen balonlar1 va s. aiddir. Onlar daha ¢ox yangin tohliikasizliyi,
yanginla miibarizo taktikasi, texniki tohliikasizlik vo fovgolads hallarda toxliys tizro
hazirhq alirlar.

Xilasedicilorin osas vozifasi iso tokco yangin yox, biitiin fovgolads hallarda —
zolzolo, dasqin, siirlismoa, avtomobil Qozasi, partlayis, texnogen qozalar, dagliq
orazilordo itkin diismo hallar1 vo s. — insanlara kémok gdstormokdir. Ixtisaslasma
sahasi dagintilar altindan insanlar1 ¢ixarmaq, su hovzalorinds bogulanlar xilas etmok,
yol-nagliyyat gozasinda sixilmig insanlari xiisusi avadanligla avtomobildon azad
etmok, kimyovi, radiasiya vo bioloji tohliikalorde miihafizo todbirlori gérmakdir.
Istifado etdiklori avadanliglara hidravlik kosici vo qaldirict qurgular, xilasedici
kondirlor, xilasetmo gamilari va gayiqlari, xiisusi qoruyucu geyimlor, dronlar, termal
kameralar vo s. aiddir. Tolimlori genis sahoni shato edir — yangin tohliikasizliyi do
oyranirlor, amma olavo olaraq tibbi yardim, dirmanma, sualti xilasetmo, axtaris-
qurtarma omaliyyatlari, xiisusi avadanliqlardan istifads iizro hazirliglari olur.

Yiiksok riskli turlari toskil edon kim olmalidir, onun hazirhq saviyyasini kim
yoxlamalidir, onun bu foaliyystlorlo mosgul olmasi iiciin ona kim soalahiyyat
vermolidir?

Azorbaycanda yiiksok daglar, zirvalor var, hamin zirvalars yiiriis etmok {igiin
Alpinizm Federasiyasi, yaxud Idman Turizm Federasiyas1 rosmi icazo vermolidir.
Homin rohbarlorin homin idman ndévlarindon idman doracasinin olmasi, tolimatgi
Vasigasinin olmasi va praktiki hazirliq tocriibasinin olmasi miitlaqdir.

Hansisa turizm sirkati biitlin toloblori pozaraq daglara sayahatlori taskil edarss vo
onlarin turistlori Sayahot zamani miioyyan gaydalar1 pozan hadisa téradarss, tohliikali
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Vaziyyat yaranarsa, biitlin masuliyyst homin turizm sirkotinin lizorino diigiir. Axtaris-
xilasetmoa iglorinin toskilino ¢okilocok xorclor homin sirkat torafindon ddonilmoalidir.
Ogor bels talablor 6z oksini taparsa vo ganun ila tasdiglonarss, homin turizm sirkatlori
0z mosuliyyatlorini dork edarak, ganunsuz gazintilori logv edacoklor, yaxud onlar 6z
bolodgilorinin hazirliq saviyyesini, onlarin miixtolif kurslarda istirakini, tolimatgi
sertifikatinin alda edilmasini tamin etmak zaruratini anlayaraq bu istigamatds faaliyyot
gostarmali olacaglar.

Yuxarida gostarilon naticolora nail olunarsa, badboxt hadisslorin say1 azalacaq,
homin tolimatgilar yerinds va diizgiin qorar vermoyi bacaracaglar. Hadisalorin say1
azalarsa, FHN-nin do goracayi Xilasetma islorinin say1 va ¢akilon Xarclorin miqdari
dofalorlo azalar.

9dabiyyat

1. Xilasedicinin kitabi. FHN. Bak1 2021.
2. Axtaris va Xilasems islarinin asaslart. MAA. Baki 2021.

HAVA NOQLIYATI iLO DASINAN TEZALISAN QAZLARLA
DAVRANIS QAYDALARI

Ruslan Riistamov
Milli Aviasiya Akademiyasi

Miilki aviasiyada on ¢ox narahathiga sobob olan masalolordon biri tohliikali
yiiklarin tohliikasiz sokildo dasinmasidir. Bildiyimiz kimi, tohliikali yiiklorin dasinmasi
zamani ¢oxsayli hadisolor bas vermisdir. Bu hadisalorin garsisin1 almaq ti¢lin lazimi
todbirlorin goriilmasi aktual masala hesab edilir.

Mogalada, 2-ci sinif tohliikali yiik hesab edilon tezalisan qazlarin tohliikalilik
xususiyyatlori aragdirilmis, hava gomilarino yiiklonmosi vo anbarlarda saxlanilmasi
zamani bu ciir tohliikali yiiklorlo davranis qaydalar tohlil edilmisdir.

Noaticado molum olmusdur ki, hava gomilorindo dasinmasi zamani vibrasiya,
temperatur, tozyiq doyismosi naticasinds gazlarin genislonmasi Vo ya sixilmasi bas
vera bilir. Bu da bir miiddat sonra partlayis vo giiclii dagintilara sabab olur. Ona goéra
do tezalisan gazlarin diizgiin qablasdirilmasi, dasinmasi, saxlanmasi, eyni zamanda
onlarla davranis qaydalarma ciddi amal edilmasi mogsadouygun hesab edilir. Belo
olduqda, tezalisan qazlarla olagodar bas vera bilon hadisalorin vurdugu zorori
minimuma endirmok miimkiindiir.
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Bildiyimiz kimi, hava naqliyyati on tohliikasiz nogliyyat novlorindan biri hesab
edilir, lakin bazi hallarda riskler gagilmaz olur. Aviasiyada an boyiik narahatliqlardan
biri tohliikali yiiklorin dasmmasidir. Bu yiiklor hava gomisinin, Sarnisinlorin vo ya
ekipaj tizvlarinin tohliikasizliyins tohliike yaradan materiallar vo ya maddolordir [1, 2].
Tohliikoli yiikloro misal olaraq, partlayict maddslor, tez alisan qazlar, mayelar,
radioaktiv materiallar vo zohorli maddslor daxildir. Tohliikoli yiiklorin daginmasi hava
nogliyyatinin tohliikesizliyini tomin etmok {igiin beynolxalg veo milli gaydalarla
tonzimlonir. Bu gaydalar tohliikoli yiiklorin qablasdirilmasi, etiketlonmosi Vo
islonmasina dair toloblori miioyyan edir. Bu qaydalara omoal edilmomasi Qoza,
yaralanma va ya 6liim kimi ciddi naticalora sobab ola bilar [3, 4].

Mogaloda moagsad, tezalisan gazlarin tohliikalilik xiisusiyyatlorini arasdirmagla,
hava gomilorina yiiklonmasi vo anbarlarda saxlanilmasi zamani bu ciir tohliikali
yiiklorlo davranis qaydalarimi tohlil etmokdoan ibaratdir.

Beynolxalq dasinmalar zamani biitiin tohliikali yiiklor kimi, gazlarin dasinmasi
ticlin olan balonlar va digar tutumlar da geyd olunan taloblora cavab vermalidir. Bu
barads yiikgdndaran yiikdasiyani yazili suratdo xobordar etmolidir [5]. Biitiin bunlarla
borabor tezalisan qazlarin qgablasdirilmasi tohliikasizlik baximindan xiisusi sartlora
uygun hoyata kecirilmolidir [6].

Tezalisan qazlar ¢ox genis c¢esiddo moaisot, Sonaye, kommersiya, kond
tosarriifatinda vo s. istifado olunur. Bu gazlar hava ilo qarisdigda yanan garisiq omolo
gotirdiyi liglin qaz mohsullart ilo bagli asas tohliiko onlarin yanma gabiliyyatidir.Yanan
qazlarla isloyarkon nozoro alimmali olan bir ¢ox tohliikesiz davranig, avadanliq vo
saxlama taloblori vardir. Istifado olunan xiisusi qaz mohsulu yanan olmagqla yanas,
basqa tohliikalor do yarada bilar [7].

Qaz halinda olan tohliikali yiiklorin yerlosdirildiyi balonlarin rangi vo etiketi,
qazin tohliikalilik daracasindon asili olaraq, fargli formalarda olur. Har bir balonun
(¢onin) tizorindo tohliikali yiiklorin siyahisinda gostorilmis tohliikalilik nisani
yapisdirilmalidir. Balonlart sixilmis qazla doldurarken, nogl zamani qizdirma
naticasinds tozyiqin doldurma tozyigindon 15% vo ya daha ¢ox arta bilacayini nozaros
almaq lazimdir. Buna gora do silindrlarin va ya gablarin qazin doldurulma tazyiqi elo
olmalidir ki, gqazin temperaturu miilayim iqlim qursaginda 45°C-9, tropik zonada iss
65°C-2 Qodar yiiksaldikda, balonda (¢onds) tozyiq miioyyan edilmis is tozyigindan
artiq olmasin. Yiikgéndaran bu barads arizods va gaimo-fakturada geydlor aparmaga
borcludur [8].

Mayelosdirilmis gazlar, hidrogen vo ya digar tez alisan sonaye gazlari adaton
tozyiq altinda silindrlords Vo ya qablarda saxlanilir. Metan qazi da partlayisa sobab ola
bilon yanar qazdir. Metan gazinin asagi alovlanma haddi hacmca 5% tagkil edir [9].

Qaz balonlar1 qoruyucu gapagqlarla, alisan qaz balonlar1 isa qapaqli vo tixaclarla
daginmalidir. Silindrlari tifiiqi sokilda dasiyarkan, silindrlor arasinda yariglart kasilmis
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taxta bloklardan kosiklor qurasdirilir vo ya silindrlora rezin tiziiklor qoyulur. Bu
vaziyyotdos, biitiin silindrlor bir istigamatdo klapanlarla yigilir. Silindrlori saquli
vaziyyatdo xiisusi gablarda vo ya onsuz dasiyarkon, silindrlor arasinda arakosmoalor
qurasdirilmali vo miimkiin diismoalordon qorunmalidir. Yiikloms vo bosaltma zamani
silindrlori atmaq vo ya onlar1 sort asyalara vurmagq yolverilmozdir. Silindrlorin oksigen
Vo yanar gazlarla birlikdo saxlanmasina icazo verilmir, ¢iinki bu, partlayici qarisiglarin
omoalo golmosi ehtimali ilo olagodardir [10]. Tezalisan qazlarin hava gomisina
yiiklonmasi ciddi tohliikesizlik qaydalarina uygun olaraq hoyata kegirilmolidir. Bu ciir
maddoalarin hava ilo dasinmasi Beynolxalq Hava Nogliyyat1 Assosiasiyasinin Tohliikali
Yiiklorin daginma Qaydalarina (IATA DGR) vo ICAO-nun Texniki Talimatlarina
osaslanir. Asagidaki davranis qaydalarina nozor salaq [11]:

1. Qablasdirma vo markalanma taloblori. Tez alisan qazlar yalniz tosdiq edilmis
vo sertifikatlagdirilmig silindr vo ya qablarda qgablasdirilmalidir. Qablasdirmada
“Alovlanan qaz” simvolu vo miivafiq BMT ndmrosi olmalidir (masalon, Propan ii¢iin
BMT 1978). Qablar diizgiin etiketlonmolidir (alov simvolu va tohliikkali maddo
kateqoriyasi).

2. Yiikloma sortlori. Dasinan gazin miqdar1 hava gamisinda icazo verilon limitlor
daxilinds olmalidir. Qablarin tozyigi norma daxilinds olmalidir. Hor hansi bir ¢at vo ya
sizma olan qablar yiiklonmomalidir. Konteynerlori kobud sokildo atmaq olmaz. Onlar
diggatlo va diizgiin vaziyyatds yiiklonmoalidir.

3. Hava gomisina nozarda tutulan hissa. Yanan qazlar yalniz tozyiqlos idars olunan
yik bolmesindo saxlanilmalidir. Qaz qablar1 yiiksok temperaturdan uzagda
saxlanmalidir. Istilik monbsalorindan va ya istilik cihazlaridan uzaq yerlasdirilmolidir.
Yk hoarokatinin qarsisini almagq {i¢iin diizgiin sokilds tomin edilmalidir.

4. Tohliikesizlik  todbirlori.  Hava gomisinin  gdyortasinds  miivafiq
yanginsondiiriicli vasito olmalidir. Yiklayicilara vo ugus heyatine gazlarin tohliikalori
barodo molumat verilmali vo tolimatlandirilmalidir. Konteynerlor lazimi qaydada
yoxlanilmali vo yiiklomo baslamazdan ovvol hor hansi sizma riski aradan
qaldirilmalidir.

5. Qadagalar. Sornigin hava gomisinds yanar gazlar dasinmir; onlara yalniz yiik
hava gamisinda icaza verilir. Hava gamisinin har hansi bir yerinds qazlarin ag¢ilmasi vo
ya istifadesi Qoti gadagandir. Bu qaydalara riayot etmok hava nogliyyatinda
tohliikasizliyi tamin etmak {igiin vacibdir.

Tozyiq altinda olan hor hansi qaz diizgiin idaro edilmodikdo partlaya bilar.
Tohliikali vaziyyatlorin qgarsisini almaq tiglin bir sira ehtiyat todbirlori goriilmalidir
[12].

Yanan qazlarin yiik anbarlarinda saxlanmasi ciddi tohliikesizlik qaydalart talob
edir. Bu tip materiallarin diizglin saxlanmamasi partlayis, yangin vo digor folakatlor
riskini artirir.
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Sixilmis gaz silindrlori saxlama yerinds vo ya arabada zoncirlorlo saquli sokildo
borkidilmolidir. Sixilmis yanar qaz silindrlori oksigen balonlarindan ayri olaraq 6 m
(20 fut) masafads vo ya yangina davamliliq doracasi on az1 30 dagigo Vo an az1 1,5 m
(5 fut) hiindiirliiyiindo saxlanilmalidir. Ehtiyat silindrlar polad konteynerds yanmayan
platformada, hava gomilorindon vo kritik infrastrukturdan uzaqda saxlanmalidir [11,
12]. Bu konteyner hor zaman bagli saxlanilmalidir. Sixilmig gaz balonlarinin anbar
sahosinin yaximhiginda “siqaret ¢okmok qadagandir” nigsani asilmali vo miisahido
edilmoalidir. Zadalonmis va ya istifado miiddoti bitmis sixilmis qaz silindrindon istifada
edilmomolidir [9].

Umumiyyatlo, tezalisan qazlarin saxlanildigi yerlords diizgiin qaydalara omol
edilmosi gozalardan vo insan itkilorindon qorunmaga komok edocokdir. Miilki
aviasiyada tohliikasizlik tadbirlorinin prioritet olaraq tatbiq edilmasi vacibdir.

Notica

Beloliklo, goriindiiyli kimi, tezalisan qazlarin hava gomisino yiiklonmoasi,
dasinmasi, anbarlarda saxlanmasi zamani onlarin fiziki-Kimyavi xiisusiyyatlorinds
miioyyan doyisikliklor bas verir. Cilinki vibrasiya, temperatur, tozyiq doyismasi
naticasinda qazlar genislona vo ya sixila bilor. Bu da bir miiddat sonra partlayis vo
giiclii dagintilara sobob olur. Biitiin bunlar1 nozars alaraq, tezalisan qazlarin miiayyan
tohliikosizlik qaydalarma uygun olaraq dilizgiin qablagdirilmasi, dasmmmasit vo
saxlanmas1 magsadouygundur. Qeyd edilon gaydalara omal edilmasi, tezalisan gazlarla
olagadar bas vera bilon hadisalorin vurdugu zarari minimuma endirmak miimkiindiir.
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NEFT VO ONUNLA BiRLIKDO CIXAN LAY SUYUNDA
RADIONUKLIDLORIN TOYINI

Sadagat Zarbaliyeva
Févgalada Hallar Nazirliyinin Akademiyasi

Azorbaycan Respublikasi tobii sorvotlorlo zongin olan 6lkadir. Bunlardan 6ndo

gedanlordon  biri  neft-qaz yataqlaridir. Azarbaycanin zongin karbohidrogen
chtiyatlarma malik olmasi sobabindon Glkomizds yeni neft-kimya kompleksinin
yaradilmasini zarursto ¢evirmisdir.
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Bir ¢ox onilliklor orzinds neft istehsalinda kohnalmis texnologiyalardan istifado
edilmosi, torpagin neft vo minerallasmis su ilo ¢irklonmasina gotirib ¢ixarmusdir.
Molum olmusdur ki, sularin torkibinds neft mohsullarinin agir metallarin vo digar
zohorli maddolorin qatiligi yol verilon hoddon dofolorlo ¢oxalmisdir. Aparilan
monitoringlor naticasindo dib ¢okiintiilorindo radionuklidlorin artmasi miisahido
olunmusdur.

Buna gora do neftlo ¢ixan lay sularmin radionuklid torkibinin dyronilmasi va
bunlardan tomizlonmasi elmin garsisinda duran on miihiim vazifalordon biridir.

Biitiin neftlorin torkibinds karbon va hidrogen atomlarindan basqa, digor element
atomlarim1  6ziindo Dbirlosdiron maddalor do movcuddur. Bu tip birlogsmolor
heteroatomlu birlosmalordir. Neftin heteroatomlu birlosmoalorina valentliyi > 2 olan
element atomlart (O,S,N), o climlodon hallogen atomlar1 saxlayan iizvi birlosmalaor do
aid edilir.

Neftin torkibini toskil edon basqa qrup birlogsmolor — mineral maddalordir.
Mineral maddalor mikroelementlor vo makroelementlor olmaqla iki qrupa ayrilirlar.
Bu elementlorin neftdo miqdart neftin yaranma tarixindon, yoni yasindan asilidir.
Mikroelementlorin  osas hissasi yiiksok gaynama temperaturuna malik olan
fraksiyalarda toplanir. Fe, Co, Cd, Cr, Mn, Rb neftin agir fraksiyalarinda, Hg, Se, Sb
ISo daha yiingiil fraksiyalarda toplanir. Neftin torkibinds metallarin bir hissasi duzlar,
digar hissasi xelatli komplekslar soklinds olur.

Hazirda diinyanin miixtalif madonlarindon ¢ixarilan neftlorin vo neftlo birlikda
¢ixan lay sularmin torkibinds otuzdan ¢ox metal, iyirmiys yaxin geyri-metal askar
olunmusdur. Bu elementlarin igarisinds doyiskan valentli elementlor, o ctimladan pi -
kompleksi amoala gatiron elementlor istiinliik toskil edir. Neftds bu elementlor neftin
noviindon asihi olaraq 107 - 10" % intervalinda olurlar. Neftin torkibindo olan
elementlor belo qruplasdirilir:

1. Qalavi va golavi torpag metallar — Li, Na, K, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra
. Mis yarimqrupu metallar1 — Cu, C,Ag, Au
. Sink yarimqgrupu elementlari — Zn, Cd, Hg
. Bor yarimqrupu elementlori — B, Al, Ga, in, Tl
. Karbon yarimqrupu elementlari — C, Si, Ge, Sn, Pb
. Vanadium yarimqrupu elementlori — V, Nb, Ta
. Dayiskan valentli metallar — Ni, Fe, Mo,Co, W, Cr, Mn, Pb,Sn va.s
. Tipik geyri-metallar - C, Si, P, N, CI, Br, Y, O, Sva.s
. Radioaktiv elementlor — U™, U, U**, Th** Ra**®, Ra”** Rb%’, K*

O 00O NO OB Wi

Neftlo birlikds ¢ixan lay suyunda olan metal ionlari vo hamg¢inin, radionuklidlor
lay suyuna miixtalif suxurlarla tomas zamani kegirlor. Molumdur ki, yeralti suxurlarda
radioaktivlik U%2, U%* U?®, Th** Rb®¥, K* radionuklidlori vo onlarm parcalanma
mohsullari olan digor radioaktiv izotoplar ilo baghdir.
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U8 U* U™, Th**? izotoplari neft vo lay suyunda asilqan halinda olan qum
donasi miistosna olmaqgla demok olar ki, rast golinmirlor. Yeralti suxurlardan lay
suyuna temas zamani bu dord izotopdan ( U, U, U**, Th®?) hall olaraq on ¢ox
K* izotopu ¢ixir. Bunun sebebi K* izotopu kimyovi xassaco golovi metal ionu
oldugundan digor li¢ izotopdan forqli olaraq lay suyunda daha yaxsi holl olmasidir.
U?* tobii izotopunun par¢alanma mohsullarindan Ra223, Fr219, At219, At215, P0215, POle;
U?® tobii izotopunun pargalanma mohsullarindan Ra*®, Po?® A8 Th?*? tobii
izotopunun parcalanma mohsullarindan iso Ra*®, Ra?®, Po*®, Po?*? izotoplar: lay
sularinda hall olaraq yerin sothino lay suyu vasitosilo ¢ixirlar. Lakin geyd edok ki,
Ra?*® (Ty,=16001l) va Ra**® ( Ty2=5,76 il ) izotoplarindan basqa lay suyu ilo ¢ixan
digor galan izotoplarin yasama miiddotlori az oldugundan onlar lay suyunda ¢ox
yasamadiqglar ii¢lin parcalanaraq stabil izotoplara cevrilirlor. Belolikls, lay suyunda
uzun miiddast yalmz Ra*® va Ra*® izotoplar1 olmursa, onda demoli lay suyunda hall
olan digar pargalanma mohsullar1 da olmayacaqdir.

Umumiyyatls, lay suyunun tebii radionuklid torkibi K%, Ra*°, Ra*®
izotoplarindan ibaratdir. Demoali, lay sularinda bu radionuklidlarin analizi lay suyunun
real radionuklid tarkibinin analizi demakdir.

Molumdur ki, Ra*® izotopu U?*® ailosino Ra*® isa Th*? ailssine aiddir. K*
izotopu ( Ty, = 1,27* 10° il ) iso yuxaridak: heg bir radioaktiv ailsys aid deyil, kalium
elementinin 0,0117 % (kiitlo faizi ils) toskil edir vo beta aktiv olub iki yolla stabil
izotopa cecrilir. 10K* izotopu 10,72 % kecid ehtimalla elektron zobt edorok gAr*
izotopunu amala gotirir. Qeyd edok ki, 15Ar*® izotopu heyacanl halda alinir vo daha
sonra iso 1460,86 kev enerjili gamma kvant buraxaragq 1gAr* stabil niivesine gevrilir.
Mahz NaJ(TL) tipli gamma-spektrometrlards “°K izotopu 1460,86 kev enerjili gamma
kvanta esason toyin edilir. ikinci yolla iso 10K* izotopu 89,28 % kegid ehtimalla beta
parcalanaraq ,Ca® niivesine gevrilir.

Elektron oK™ 1311,09 kev eneriji ilo tork edoarok ,0Ca*® niivasine gevrilir. ,Ca™
niivasi osas halda alindigindan gamma kvanti ¢ixmir. Qeyd etmok lazimdir ki,har
hans1 niimunada 1sK* izotopunun analizi zamani qgamma-spektrometrin detektorunun
vahid zamanda gobul etdiyi gamma kvantlarmin sayi, niimunads olan vahid zamanda
parcalanan biitiin 16K* izotoplarinin yalmz 10,70%-dir. Ciinki niimunads olan vahid
zamanda parcalanan 1gK* 1zotoplarinin 89,30% hissasi pargalanarkon gamma kvanti
miisahido olunmur. Lakin geyd edok ki, biitiin név gamma-spektrometrlor niimunada
oK™ izotopunun xiisusi hesablanarken niimunads olan 1,K* izotopunun gamma
kvant1 buraxmaqla parcalanan hissasi yoX, mohz niimunads olan biitiin pargalanan
16K* izotoplar1 nozaros alinir.

U tabii izotopunun parcalanma ailosine mensub olan Ra*® izotopu alfa
aktivdir vo pargalanaraq Rn®** niivesino ¢evrilir. Bu zaman alman Rn®** niivosi
hoyacanlanmis halda alinir vo 3,28 % kecid ehtimalla 185,99 Kev enerjili gamma
kvant buraxaraq osas hala kecir. Lakin qeyd edok ki, NaJ(TL) tipli gamma-
spektrometrlorda isci oblast 250 Kev-don basladig: ii¢iin Ra**® izotopunun pargalanma

izotoplarmin ( Pb** va Bi*™*) qamma xatlorine gérs tayin olunur.
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Th**? tobii izotopunun parcalanma ailosino daxil olan Ra*® izotopu beta aktiv

olub niivesindaki bir neytron protona cevrilir va naticads Ac®®® niivasine cevrilir. Bu
zaman Ac?® niivesi do hayacanlanmis halda alinir va 29,00% kecid ehtimalla 911,07
Kev enerjili gamma kvant buraxaraq Ac?*® niivesinin asas halina kecir. NaJ(TL) tipli
gamma-spektrometrlords Ra?®® izotopunun parcalanma izotoplarinmn ( Pb?* vo Bi?**)
gamma Xatlorina gora tayin olunur.

Lay sularinda olan Ra**® , Ra*® radionuklidlori sintetik sorbentlo sorbsiya edib
qatilasdirmaq miimkiindiir. Lay suyunda olan K* radionuklidini iso miixtalif nov
kationitlorlo ( KU-1, KU-2 va.s ) kation doyismo reaksiyasi naticasindo sorbsiya
olunur.

Natica: Biitiin bunlar nozora alinaraq iqtisadi cohotdon olverisli olmaq sarti ilo
miixtolif tobii sorbentlorlo lay sularinin radionuklid elementlordon daha yiiksok
keyfiyyatlo toamizlomoys nail olmaq olar.
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Xiilasa

Bu mogalodo dinamik proqgramlagdirmanin informasiya tohliikesizliyinds totbigi vo
optimallagdirma isullar1 todqiq olunur. Magsad dinamik proqramlagdirma (DP) prinsiplorindon
istifado etmoklo verilonlorin moxfilik, tamliq vo olgatanliq aspektlorini tomin edon modellarin
yaradilmasidir. Todgiqgatda verilonlorin hissalora boliinmasi tigiin DP osasli yanagma arasdirtlmigdir.
Noticalor gostorir ki, DP alqoritmlarinin totbigi sistemlorin hesablama somoraliliyini artirmaqla
yanasi, tohliikasizlik mexanizmlorinin do daha optimal islomasini tamin edir.
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Acgar sozlar:  Dinamik programlasdirma, informasiya tahliikasizliyi, optimallagdirma,
verilanlorin gorunmasu.

Pe3srome

B HaHHOﬁ CTaTbC HUCCICAYHOTCA MNPHUMCHCHUC MW MCTOJAbl OITHMH3AIIMU IOWUHAMHYCCKOI'O
porpaMMHUpOBaHus B 00sacTi uH(MOpMaIMOHHOM Oe3omacHocTH. Llenp 3akmouaeTcss B pa3paboTke
MO,I[GJ'IGfI, 06CCHC‘{I/IBaIOH_[I/IX KOH(l)I/II[eHI_[I/IaJ'ILHOCTB, HOEJIOCTHOCTE W JOOCTYIIHOCTH OaHHBIX C
WCIIOIb30BAaHUEM TIPUHIIMIIOB JAWHAMU4eckoro mnporpammupoBanus (DP). B  wuccnenoBanum
PacCMOTPCHBI IMOAXOJbI, OCHOBAaHHBLIC Ha DP, I (bpal"MeHTaI_[I/II/I JaHHBIX, O6H3py>K€HI/I}I u
UCTIPABJICHUSI OIIMOOK, a TAK)KE BBIABJICHUS YTEUEK B PEKUME PEbHOTO0 BpeMEeHH. Pe3ymnbraThl
IMOKa3bIBaOT, 4YTO IMPUMCHCHHC aJITOPUTMOB DP He TOIBKO IIOBBIIIAET BBIYUCIIUTCIIbHYTO
3¢ (HEeKTHBHOCTL CHCTEM, HO M CHOCOOCTBYeT 0o0jee ONTHUMAIbHOW paboTe MeXaHW3MOB
0€30MMacHOCTH.

Knrouesvie cnosa: ﬂuHaMMHWCKOe npoecpamvimuposaHue, MquOpMaL;MOHHa}Z 6630naCHOCWlb,
onmumusayus, sauiuna OAHHbIX.

Abstract

This paper investigates the application of dynamic programming in information security and
optimization techniques. The main objective is to develop models that ensure data confidentiality,
integrity, and availability by utilizing dynamic programming (DP) principles. The study explores
DP-based approaches for data partitioning, error detection and correction, as well as real-time
leakage detection. The results demonstrate that the application of DP algorithms not only improves
computational efficiency but also enhances the overall effectiveness of security mechanisms.

Keywords: Dynamic programming, information security, optimization, data protection.

Giris. Bu mogalods verilonlorin hissalora boliinarak tohliikesiz saxlanmasinin
dinamik proqramlagdirma osasinda modellasdirilmasi toqdim olunur. Verilanlarin
tohliikosizliyi miiasir dovrds biitiin informasiya sistemlori iiclin vacib masaladir.
Informasiya sizmasi, kibertohliikolor vo icazosiz girislor noticasindo verilonlarin
itirilmasi vo ya doyisdirilmasi ciddi igtisadi vo strateji fosadlara gatirib ¢ixara bilor. Bu
sobabdon miiasir sistemlordo verilonlorin yalniz sifrolonmosi deyil, hom do onlarin
hissaloro boliinorok miixtalif serverlordo saxlanmasi vacib sayilir. Verilonlorin
hissalora boliinmasi Vo paylanmasi ideyasi ondan ibaratdir ki, orijinal verilon bir neco
hissaya pargalanir vo bu hissalor miixtalif yerlords saxlanilir. Belaliklo, bir hissanin
sizmas1 biitiin verilonin alds olunmasina imkan vermir. DP-a asaslanan bu metod ham
kriptoloji sistemlords, hom do bulud texnologiyalarinda istifado edilorak verilonlorin
segmentlogdirilmis formada sifrolonmasi, tohliikasizlik soviyyslorinin adaptiv idaro
olunmasi vo optimal yaddas bolgiisiiniin tomin edilmasi ti¢clin miithiim alat rolunu
oynayir.

Mogalonin osas moaqgsadi dinamik proqramlagsdirma metodlariin verilonlarin
paylanmasinda optimal va tohliikasiz yanasma toqdim etmasini géstormokdir.
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Dinamik proqramlasdirma. Dinamik proqramlasdirma (DP) alqoritmik
yanasmadir vo miirokkab problemlori daha sads alt-problemlora bélorak hall etmaya
osaslanir.

9sas mogsad tokrarlanan alt-problemlorin naticalorini yadda saxlamag ve bu
noticolori istifado edorok tmumi problemi effektiv sokildo hall etmokdir.
Dinamik programlagdirma iki osas xiisusiyyato malik olan mosalalar {igiin uygundur:

1. Optimal altstruktur (Optimal Substructure)

2. Tokrarlanan alt-problemlar (Overlapping Subproblems)

DP osason iki formada totbiqg olunur:

1. Rekursiv sokilda alt-problemlarin naticalari yadda saxlanilir.

2. Biitiin alt-problemlar ovvalcodon hesablanir va naticalor cadvalds saxlanilir

Moshur dinamik proqramlagdirma mosalalori:

eFibonacci ardicilliginin hesablanmasi

e Knapsack (¢anta) problemi

*On uzun artan ardicilliq (Longest increasing subsequence)

eDijkstra alqoritmi (on qisa yollar problemi)

Dinamik proqramlasdirmanin informasiya tohliikasizliyina tatbigi. Dinamik
programlasdirma informasiya tohliikasizliyinds bir ¢ox praktiki sahalords totbiq edilir.
Osasan asagidaki istiqgamatlords effektiv naticalor verir:

e Verilanlarin hissalara boliinmasi va optimal paylanmasi

e Sifralonmis acarlarin idara edilmasi vo paylasdirilmasi

e Tohliikasizlik siyasatlorinin optimallagdiriimasi

eReal vaxtda anomaliya agkarlanmasi

DP metodlari tohliikasizlik sistemlorinds hesablama yiikiinii azaldir vo gorarlarin
daha optimal sokilda gobul edilmasini tamin edir. Masalon, verilonlorin hans1 serverds
saxlanmasinin risk baximindan an az olmasi problemi DP ilo modellasdirilos bilor [1].

Verilanlarin hissalara béliinarak saxlanmasi. Verilanlarin hissslora bélinmosi
sistemin tohliikasizlik saviyyasini artirmaq tigiin istifads olunan effektiv tsuldur. Bu
tisulda verilonin har bir hissasi ayrica saxlanir va yalniz biitiin hissalor birlagdirildikdo
orijinal verilon barpa olunur.

Masalan, bir sonad dord hissays bdliiniirso Vo bu hissalor miixtalif serverlorda
saxlanilirsa, hiicum¢u yalniz bir hissani alo kegirsa bela, sonadin mazmununa ¢ixis
oldo eds bilmir. Bu iisul homginin verilonin redundansini (ehtiyat niisxasini) yaratmag
tictin do istifads olunur.

Dinamik proqramlagdirma bu prosesi optimallasdirmaq {igiin totbig olunur.
Masalon, verilmis risk saviyyalori asasinda verilonin hissalorinin hansi serverlards
saxlanmasinin daha etibarli olacagini DP alqoritmi ilo miioyyan etmok miimkiindiir

2.
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Bu todgigatda mogsad verilmis molumat sotirini optimal sokildo hissalora
bolmokdir ki, imumi risk dayari minimum olsun. Har hissanin uzunlugu 1-4 simvol
arasinda doyisir vo har uzunluga uygun risk doayarlori avvalcodon miiayyan edilir.

Hisso uzunlugu Risk dayori
1 simvol 3
2 simvol 1
3 simvol 4
4 simvol 2

Dinamik programlasdirma modeli

Dinamik proqramlasdirma yanasmasi ilo har alt-satir tiglin optimal gorar avvalki
naticalordan istifads etmoklo tapilir.

Formalagma qaydasi asagidaki kimi verilir:

dp[i] = min {1 < len < 4} (dp[i - len] + risk[len - 1]), i - len > 0
Burada dp[i] — satirin ilk i simvolunun minimal riskls boliinmasi ti¢iin dayardir, dp[0]
= 0 baslangicda risk yoxdur.

Algoritmin Qisa Tasviri

1. Verilmis molumat sotiri (text = "MOXFIMOLUMAT") va risk dayorlori (risk
=13, 1, 4, 2]) verilir.

2. Hor mévqgedo miimkiin hisso uzunluglari tizra risklor yoxlanilir.

3. Minimum dayar segilorok dp massivinds saxlanilir.

4. On sonda prev massivi vasitasilo optimal boliinma barpa olunur [3].

Niimuna natico
Motn: MOXFIMOLUMAT
Optimal boliinma va risklar:

MO -> Risk: 1

XF ->Risk: 1

IM -> Risk: 1

oL -> Risk: 1

UM -> Risk: 1

AT ->Risk: 1

Minimum timumi risk: 6

Python Kodu (Qisaldilmis)
text = "MOXFIMOLUMAT"
risk =13, 1, 4, 2]
n = len(text)
dp = [float('inf)] * (n + 1)
prev=[-1]* (n+ 1)
dp[0] =0
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foriinrange(1, n + 1):
for | in range(1, 5):
j=1-1
iIf j >=0and dp[j] + risk[l-1] < dp[i]:
dp[i] = dp[j] + risk[I-1]
prev[i] =]
segments, i =[], n
while i > 0:
j = prevl[i]
segments.append((text[j:i], risk[i-j-1]))
=]
segments.reverse()
for s, r in segments:
print(f"{s} -> Risk: {r}")
print("Minimum timumi risk:", dp[n])
Tohliikasizlik baximindan shomiyyati
Bu model verilonlorin tohliikkesiz saxlanmasi vo risklorin balanslagdirilmasi
baximindan vacibdir.
Real tatbig sahalorina daxildir:
¢ Bulud miihitlarinds seqmentlosdirilmis saxlanma (cloud data partitioning)
¢ Gizli paylama sistemloari (secret sharing schemes)
eRedundant  tohliikesizlik  niisxalarinin optimal idaro  olunmasi
Bu model informasiya tohliikasizliyi sistemlorindo optimal risk paylanmasi {igiin
effektiv hesablama ¢argivasi toqdim edir.

Notica. Todqgiqat gostorir ki, dinamik programlagdirma informasiya
tohliikasizliyinda ¢oxsayli problemlorin — verilonlorin qorunmasi, sohv diizaltma,
sizma askarlanmasi vo resurslarin optimallagdirilmasi — effektiv hallini tomin edir.
DP modellarinin tatbiqi, xiisusilo boyiik verilanlor va kiber-fiziki sistemlords real
vaxtl tohliikasizlik nazaratinin hoyata kegirilmasi ti¢lin genis imkanlar agir. Galocak
todgiqatlar DP yanasmalarinin siini intellekt osashi tohliikasizlik sistemloring
inteqrasiyasi istiqgamotinds davam etdirilacak.
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Maqalslarin tartibi qaydalar

1. Olyazma A4 (210x297mm) formatli, yuxar1 vo asagidan 25 mm, soldan vo
sagdan 20 mm bos yer saxlamagla ¢ap olunur. Olyazmanin hacmi 8-10 sohifodon ¢ox
olmamalidir.

2. Har bir mogalodo UOT indekslor gostorilmalidir.

3. Moqalos iig dilde-azarbaycan, rus va ingilis dillarinda ¢ap oluna bilar. Magaloda
xiilasa 3 dildo verilmalidir. Agar sozlor {i¢ dilde-Azarbaycan, rus va ingilis dillarinds
verilmalidir.

4. Magalonin motni azorbaycan dilinds, Times New Roman versiyasinda 12 srift
ila, bir intervalla yi1gilmalidir.

5. Tanliklar vo diisturlar motndon bir bos sotirlo ayrilmalidir.

6. Dusturlar1, ardicil olaraq, sotrin sag torofindo dairovi motarizalords
yerloasdirilmis arab ragomlari ilo ndmralomak lazimdir.

7. Magalanin naticalarinda, elm sahasinin va mogalonin xarakterina uygun olaraq,
isin elmi yeniliyi, totbigi shomiyyati, iqgtisadi somarasi va alinan asas naticalor aydin
sokilda verilmoalidir.

8. Magalonin sonunda verilon odobiyyat siyahisi istinad olunan odabiyyatlarin
motndo rast golindiyi ardicilligla verilmalidir. Onlara istinad [1] vo ya [1, s.95] kimi
isaro olunmalidir. Odobiyyat siyahisinda son 5-10 ilin elmi moaqgalalarins,
monoqrafiyalarina va s. istinadlara tstiinliik verilmalidir.

9. Mogalado miiallif(lor)in isladiyi miiassise Vo onun iinvani, miiallifin elektron
pogt tinvani gostarilmalidir.

10. Olyazmalar 2 niisxada va elektron variantda toqdim olunur.

Olyazmada asagidaki ardicilliq gézlanilmalidir:

¢ UOT indeks (qalin, 11 6lgii, boyiik harflarlo, magalonin yuxarisinda, sol hissada
abzasdan yazilmali);

emogalonin adi (qalin, 12 olgli, boyiikk harflorlo yazilmali, UOT indekslo
mogalonin ad1 arasinda iki interval buraxilmalidir);

emiiollif(lor)in soyadi, adi, atasinin adi (qalin, 12 6l¢i, kigik harflorlo yazilmali,
mogalonin ad1 ilo miiallif(lor)in soyadi arasinda bir interval buraxilmalidir);

etoskilatin adi, tGnvanmi, E-mail (12 06l¢ii, kursiv, kicik harflorlo yazilmali,
miiollif(lor)in soyadi ilo toskilatin adi, tinvani, E-mail arasinda bir interval
buraxilmalidir);
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