Azarbaycan Respublikasinin Fovgalada Hallar Nazirliyi

Fovgoalada Hallar Nazirliyinin Akademivasi

“IQLIM DOYISIKLIYI ILo MUBARIZ9 VO
“YASIL DUNYA”: ARASDIRMA VO
TOTBIQLOR”

movzusunda elmi konfrans

MORUZO MATERIALLARI

Baka
30 aprel 2025



MUNDORICAT

Ihama Agalar qizi Zarbaliyeva, Elmar Osgarzads, Alimova Amina. Tobii trigliserid vo etilendiamin

osasinda  biosothi-aktiv maddonin sintezi vo ekoloji problemlorin  halli istigamatindo

174 [0 o | T TR P PP OPP PP PRPPROPRPRPIN 3
Xanlar Ali oglu Hasanov, Giinel Mikayil qizi Mammadova. Mohdudlayici potensialli parabolik kvant
toboagoasindo uzununa maqnit sahosindo maqnitotermoelektrik horakot
0L O T TP PP PP TRR PP 6

Naira Xansuvar qizi Mustafazads, Lalo Vaqif qizi Ohmadli. Fovqolado hallarda otraf miihitin
monitoringi vo ekoloji tohllikasizlik SIStEMIOTT........ceiviiiiiiiieie e 9
Okbar Oli oglu Quliyev. Atom elektrik stansiyalarinin istismarinin atraf miihito tosiri.........ccoeeveunee 12
Fatima Nursad qizi Haciyeva. Ekoloji bohranlarin vo fovgolado voziyyatlor: maariflondirmo
vasitasilo qarsisinin alinmasi yollar: vo foaliyyot istiqamotlori........ccc.eeeveeriieiiieiiieiieeieeieeee e 15
Abdullayeva Ozat Azor qizi, Tamirverdiyeva Malahat Baxg¢ali qizi, Basirova Sevinc Mammadhasan
qizi. Isgaldan azad olunmus orazilordo horbi omoliyyatlarin radioekoloji  voziyyota
L1 Uy PSR R PP OVRTUPRUURRPPR 21
Homid Abdullayev, Elnur Hiiseynzads. Daha yasil golocoys dogru: masinlara texniki qulluq vo tokrar
emalda ekoloji davamliliZin INteqrasiyast........cccvuiiiiiiieiiiiiiie e 23
Fizza Tagiyeva Elson qizi. Mavi somanin qorunmasinda miiasir miilki aviasiyanin rolu.................. 26

Giinel Sariyeva. Ekoturizmin miiasir konsepsiyalari. Ekoturizmin tokamiilii vo miiasir prinsiplori,

Fea) EaTere )= T o T2 b 1O PR PROTRPRN 29
Ohadi Nicat Yusif. Agdam rayonu iizra isgal dovriinds ekosistem doyisikliklorinin peyk molumatlar
9SASINAA ANALIZI.....eiviiiiii s 32
Aydan Xolilli. Stini intellektin hava keyfiyyati vo iqlim prognozlasdirilmasinda istifadesi............... 42
Murad Abasov. Fermentasiya prosesing tasir edon biokimyavi ¢evrilma........cccevvrieriveresiieiverienne 45

Bagsirova Sevinc Mammadhasan qizi, Agakisizada Arzu Mehti qizi. Alternativ yanacaq monbaolori vo
ONIATIN OLrAf MITNTEO TOSITT. e iuvietiiitie sttt ettt e e sb et e st e s et e nae e b e e sbeeenne e 55
Osraf Qabil oglu Hiiseynov, Aynuro Cabbar qizi Abdullayeva. Otraf miihito tosirlorin
qiymatlondirilmasindo dron texnologiyalarinin rolU..........ccoocveiiiiieiii i 58
Akif Agbabali, Qismat Yunusoglu. Azarbaycan respublikasinin yasil enerji ehtiyatlar1 vo nogliyyat

e E=) 0101741030 00 4o ) L0 VUURUTTTT TR 61




TOBIi TRIGLISERID V® ETILENDIAMIN 8SASINDA BiOS®THI-AKTiV MADD®NIN
SINTEZi V& EKOLOJi PROBLEML®RIN HOLLI iSTIQAMSTIND® TaDQiQi

ilhama Agalar qizi Zarbaliyeva
1Kimya elmlari doktoru, dosent, Baki Ali Neft Maktabinin rehberlik yaninda aparatda elmi
katib, SOCAR, Azarbaycan
2Kimya elmlari doktoru, dosent, Azerbaycan Respublikasi Tahsil ve EIm Nazirliyinin Neft-
Kimya Proseslori institutunun bas elmi isgisi
SUNEC Beynalxalq Magistratura ve Doktorantura Merkoazi
Elmar 9sgarzades
Baki Ali Neft Maktabinin kimya (izre folsefe doktoru hazirligi lizre doktotorant
Alimova Amina
Elm ve Tehsil Nazirliyi Neft Kimya Prosesleri Institutunun kimya (izre falsefe doktoru

hazirligi lizre doktotorant
E-mail: ilhama.zarbaliyeva@bhos.edu.az

Acar sozlar: etilendiamin, seothi garginlik, sathi aktiv maddaler, neftyigima,
neftdispersloma

Giris: Bitki yaglari ham barpa edila bilen, ham da ekoloji zerarsiz xammal oldugu tgln
son iller tadqiqgatgilarin ciddi maragina sebab olmusdur. Bitki ve heyvan mansali trigliseridloer
yuksok effektivliiya malik olan sethi-aktiv maddalarin (SAM) alinmasi Ugun an alverigli
xammallardan biri hesab edilir. Bu sababden onlar asasinda yeni SAM-larin alinmasi,
tadqiqi, onlarin tatbiq sahalarinin muayyenlasdiriimasi va geniglandiriimasi istiqgamatinda
aparilan elmi aragdirmalar boyuk shamiyyate malikdir.

Sathi aktiv maddaler sath ve fazalararasi xassealare shemiyyatli deraeceds tasir edan,
hamginin 6z-6zlna mitselle birlagen kimyavi maddasler sinfidir. Bu xUsusiyyatlar onlara
namliyi, yuyuculugu dayisdirmaya ve masamali muhit vasitesile maye fazalarinin harakatini
asanlasdirmaga imkan verir [1-2]. Sathi aktiv maddaler ¢ap, maqnit geydi, elektronika,
biotexnologiya ve mikroelektronika kimi yuksak texnologiyali tetbiglarde genis istifade olunur
[3-5]. Onlarin emulsiya qirici xUsusiyyatlari neft dagilmalarinin tamizlenmasinda xususile
faydalidir [2; 6], ¢Unki bu dagilmalar ¢ox vaxt boru kemarinin nasazligi ve ya sshv gazma
naticesinda bas verir. Su sathlarindaki neft tebagaleri xam neftin naqli va emal zamani
muhidm ekoloji problema gevrilmigdir. Bu dagiimalarin neft emali, bioloji sistemlar, sshiyya
vo qgida istehsalinda tatbigi var [6-9]. Glnabaxan ya@i trigliseridlarinin aminoamidi
etilendiamin (EDA) ile sintez edilmisdir. Reaksiya 1:3,2 reagentloerin molyar nisbati ile 120°C
temperaturda apariimisdir. Reaksiya muddati 15 saat idi.

Reaksiyanin Umumi sxemi asagida verilmisdir:

Gunabaxan yagi trigliseridlerinin EDA ile sintez edilmis aminoamidi alinmisdir.
Reaksiya reagentlerin 1:3.2 mol nisbatinde 120°C-ds apariimisdir. Reaksiya miiddsti 15
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saat olmusdur.
Reaksiyanin imumi sxemi agagida verilmisdir:

i
CH,—O—C—R,; o CH,—OH
|
CH_O_ﬁ_RZ +3 NH2-CH2-CH2-NH2 —_— 3R_C—NH—CH2—CH2—NH2 + CH—OH
(@)

CHZ—o—lcl—R3 CH,—OH

Sintez edilmis GnYTQ-nin EDA-h aminoamidi pastasakilli, bej rengli maddadir.
GnYTQ-nin EDA-li aminoamidi suda qgisman, etanolda, asetonda, etilasetatda yaxsi hall
olur. Bu aminoamidin iQ-spektri sakil 1-de verilmisdir.

Transmittance [%)

o)
BRUKER

T T T T T
3500 3000 2500 2000 1500
Wavenumber cm-1

1000

Sakil 1. GNYTQ-nin EDA —li aminoamidinin iQ-spektri

GnYTQ-nin EDA-lI aminoamidinin iQ-spektrinde 3299 sm1-de NH rabitasinin valent,
2919.05 ve 2850.38 sm-de CHs ve CH2 gruplarindaki C-H rabitssinin valent, 1638.50 sm"
1.de -C=0 rabitesinin valent, 1551.11 sm-1-de N-H rabitasinindeformasiya, 1464.40 ve 1378
smi-de CHs ve CH2 gruplarindaki C-H rabitssinin deformasiya, 1196.57, 1115.07 ve
1047.15 sm*-de C-N rabitesinin valent, 718.56 sm-de (-CH2-) rabitslerinin “reqgas”
roegslarinin udma zolaglari musahida olunur.

GnYTQ-nin EDA-lI aminoamidinin muxtslif gatiligli mahlullarindan istifade etmakla
su-kerosin sarhadinde sathi garilma giymetlari tayin edilmisdir (cedval 1).
Cadval 1 — GnYTQ-nin EDA-Ii aminoamidinin hava-su sarhadinde sathi aktivliklarinin
tadqigati naticalari (t=25°C)

SAM-in qatihdi (% katle ila)
0.001 | 0.005 | 002 | 003 [0.05 | 01 | 03 | 05
Hava-su serhadinde sathi garilmanin giymatleri, mN-m-!
30.85 | 31.79 | 31.12 | 29.20 [29.03 | 28.36 |28.37 | 27.60
Elektrik kegiriciliyi, Om*m-
0.0005 | 0.0025 | 0.01 | 0.015 D.025 0.05 | 0.15 0.25
128 | 11.6 | 338 | 357 #7.2 69.7 | 109.6 155.8

Cadveldan gorunur ki, GnYTQ-nin EDA-II aminoamidinin gatihd1 artdigca saethi
garilmanin giymati azalir. Bu duzun 0.5% iqatihginda olan sulu mahlulu su-hava sarhadinde
sothi gerilmanin giymatini 70.24 +2 mN/m-den 27.60 mN/m-a qgadar salmaqla yuksak sathi
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aktivlik nimayis etdirir.

GnYTQ-nin EDA-Ii aminoamidinin muxtalif gatiligh sulu mahlullarinin xtsusi elektrik
kegiriciliyinin giymatleri konduktometriya vasitasi ila teyin edilmis va muayyan olunmusdur
ki, mahlulda aminoamidin qatiligi artdiqgca xususi elektrik kegiriciliyinin giymatlari artir
(cedval 2.5.).

GnYTQ EDA-II aminoamidinin va onun 5%-li sulu dispersiyasinin neftyigma ve
neftdispersloema xassaloarinin tedqigat naticaleri cedval 2.6-da verilmisdir. Cadval 2-dan
gorandiuyt kimi GnYTQ-nin EDA-Il aminoamidini batin sularda durulasdiriimamis mahsul
formasinda yigici-dispersloyici tesir gosterir (Kmaks =34.3, 1=139 saat). Reagent hemin
sularda 5%-li mehlul formasinda isa neftdispersloyici xasse numayig etdirir (Ko muvafiq
olaraq 97.3, 97.4 va 96.3%, 1=70 saat).

Cadval 2 — GnYTQ-nin EDA-li aminoamidinin neftyigma va neftdispersloama
gabiliyyetinin tedgiqat naticaleri (Balaxani nefti; galinhgr 0.17 mm)

Reagentin Distilla suyu icmali su Deniz suyu
neftin sathine 1, saat K(Ka) | T,saat K (Kad) T, saat K (Kad)
verilma hali
Durulasmamis 0-2.0 34.3 0-5.4 23.4 0-24.5. 2.0
mahsul 25.0-139.0 | 98.7% | 22.0- 98.7% 109.0 10.1
139.0 127.0 98.7%
5%-li sulu 0 97.3% 0 97.4% 0-6.0 96.3%
Disp. iya 1.0-70.0 95.1% | 1.0-70.0 94.1% 28.0-70.0 | 93.2%

Natica: sintez edilmis yeni sothi aktiv maddslar hidrosferde ve atmosferde ekoloji
tarazlid1 gorumaq Ugun neft toplayan ve neft dispersiya edan reagentlar kimi tatbiq
olunmagla hidrosferds ve atmosferda ekoloji baansi qoruya bilar.
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Yarimkegirici parabolik kvant guxurunda elektron gazinin uzununa magnit sahasinde
yaranan termoelektrik haraket quvvasinin dayigsmasinin nazeriyyasi verilmisdir. Magnit
sahasi temperatur gradiyenti istigamatinde ikidlguli elektron gazinin mustavisinda
yerlagsmisdir. Hesablamalarda elektronlarin enerjisi spektrinin magnit sahasinde Zeeman
parcalanmasi nazars alinmisdir.

Tabaganin normalini X oxu istigamati gabul etsak ve koordinat baslangicini tebaganin
markazinda gotursak, tabaganin mahdudlugundan yaranan kvant guxurunun potensialini
Ma. X

2

U=

(1.1)

soklinda yaza bilerik

Forz edak ki, H — maqgnit sahssi tabags lizerinds, Z — oxu istiqgamatindadir. Onda
kvantlayici maqnit sahasinda yerlagen parabolik potensialli nazik tebagade elektronlarin
spektri agsagidaki kimi olar

1 n’k? o kg
£ =|N+= o+ —2+2— +oqu.H 1.3
N kK, o ( Zj om @2 2m Qi (1.3)

Burada A — vektor potensiali Uglin Landau gsliblemasi Z\(O,X- H.0) kimi segilmisdir ve

eH : :
W=\ +a, a)C:R — tsiklotron tezlik, gz, — Bor maqgnetronu, g - spektral

1
parcalanma sabiti, o = iE, N — kvant saviyyasinin sira sayidir.

Uzununa magqnit, elektrik va termoqgradiyent sahalarinde yerloagsmis kvant guxurunda
cerayan sixhgi:

fL(e) =t S [ 2o 1 eyak ok, (1.4
N,o

ey ) m

-1
74 (8) =79, (&) (1.5)
g, (&) — kvantlayici magnit sahesinde yerlagon kvant guxurunda elektronlarin hal
sixhigidir :

L L 2
g, (&) === .@Z@(s—gw)@(—gwtgm—kﬁ:"] (1.6)
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gNU:(N +%jha)+agyBH , P (1.7)

Elektronlarin sath sixhig1 asagidaki sakildadir [17] :

n= iﬁz In {en(mg}ﬂg +1} +1n {en(m;)ag +1} (1.8)

Wy N

Sinh(aj
= k] _al+a) + a +2+E—Log _ 2|
e |2+a—2e* e*-1 2 a
2
—ETanh(Ej+ Log Cosh(g) —Log n (1.9)
2 2 2 n,
2
nlzw (1.10)
T M,
Zaif maqgnit sahalerinde:
1(600}2)2
Aa _2(@,) 8 (1.11)

2—-Log (:J
0

2
2
Bu ifadedan gorunur ki, ager 1(&j <— sorti 6denirsa termoelektrik haraket

Wy
guvvesi maqgnit sahasi artdigca azalir.
Klassik limit hali a<<1 sarti ile tayin olunur. Bu halda N kvant edadina gora cemlamani
integrallama ile avez etmak olar.

2 1
2 (Log(1+e”)) +2 PolyLog(2,—€")+4 PonLog(Z,)

T Log(1+e”)

indi iki xtisusi hali ayrica arasdiraq. Klassik statistika, yoni, n<0 olanda




Aa/a
1
=)
N

"0.4’; - A A . P
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B[T]
Sakil 1.1. InSb kvant cuxurunda termoelektrik harakat quivvesinin nisbi deyismasinin
maqnit sahasindan asililiq grafiki (T =20K,n=1,16-10""sm™)

Bu halda

Guclu cirlagsma, yani n>>1 olanda

2 1 1
Log(1+e”)~n:PolyLog(2,—e")~—-———=n? PolyLog| 2,
o(1+¢")~ i PolyLog(2,¢') =2 PolyLog 2.

Buradan alinir.
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Xulasa. Ekoloji xarakterli fovgalada hallarda atraf muhitin monitoringinin va ekoloji
tehlUkasizlik sistemlarinin rolu va ahamiyyati aragdiriimisdir. Tedgiqat zamani gostarilmisdir
ki, texnogen ve tabii felakatlar naticesinde etraf muhitin girklonmasi va ekosistemlarin
pozulmasi riskleri artir. Bela hallara operativ ve effektiv cavab vermak Ucln real vaxt
rejiminds malumat toplayan va tahlil eden monitoring sistemleri, habela ekoloji tahlikanin
garsisini almaga va naticaleri minimallasdirmaga yonalmis kompleks tehlikasizlik tadbirlari
muhum ahamiyyat kasb edir. Xususile peyk texnologiyalari, avtomatlasdiriilmis sensor
sobakaleri, mobil laboratoriyalar ve erkan xabardarliq sistemlari fovgelada hallarin idare
olunmasinda asas alatler kimi ¢ixis edir. Homgcinin regional problemlar ve inkisaf imkanlari
tohlil olunaraq, bu sahads islahat va texnoloji modernlasma Uglin konkret takliflor irali
surtlmasdur. Haemginin ggsterilmisdir ki, monitoring ve ekoloji tahliikasizlik sistemlarinin
tokmillasdiriimasi, atraf mahitin uzunmuddatli muhafizesi ve cemiyyatin ekoloji baximdan
tahlikasizliyinin temin edilmasi Ggun muhum strateji rol oynayir.

9sas hissa. XXl asrda ekoloji risklerin artmasi, texnogen va tabii mangali fovgelada
hallarin intensiviesmasi insan faaliyyatinin atraf mihite tasirini daha da artirmisdir. Bu kimi
hallar naticesinde bas veran ekoloji falakatler yalniz ekosistemlera deyil, ham da sosial-
igtisadi strukturlara menfi tesir gosterir. Belo hallara operativ reaksiya vermak va naticalari
minimuma endirmak Uc¢lun atraf muhitin fasilesiz monitoringi va ekoloji tehlikssizlik
sistemlarinin glclandirilmasi mihim shamiyyat kasb edir.

Fovgelads hallarda monitoring atraf muhitde bas veran dayisikliklarin dinamikasini real
vaxt rejiminda izlemaya ve hadisanin mimkin naticalerini gabaqcadan giymatlandirmaya
imkan verir. Monitoring agsagidaki maqgsadlara xidmat edir:

- fovgslade halin cografi miqyasini va tesir zonasini musyyanlasdirmak;

- havanin, suyun va torpagin girklanma saviyyasini 6lgcmak;

- zerorli maddalarin konsentrasiyasi haqgqinda operativ mslumat toplamag;

- falakatdan sonra atraf muhitin reabilitasiya planlarini hazirlamagq.

Muasir dovrda bu maqgsadle genis istifade olunan vasitelar arasinda peyk misahidalari,
avtomatlasdiriimis sensor sabakaleri, miharrikli mobil laboratoriyalar, dronlar, straf muhit
stansiyalari ve bulud esasli melumat analiz sistemlori xtsusi yer alir. Ssasen ioT
texnologiyalari atraf muhitdeki fiziki deyisikliklari davamli izlemaya ve real vaxtda idaraetma
gararlari gaebul etmaya imkan yaradir.

Ekoloji tahlukasizlik sistemi — ekoloji tehlike manbalarinin agkarlanmasi, bu tahltkalarin
giymsatloendirilmasi, ahalinin ve atraf muhitin qorunmasi Uzre tedbirlor kompleksidir. Belo
sistemloarin asas komponentlari agagidakilardir:
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1. Risklerin analizi ve xaritelagdiriimasi: senaye muassisaleri, tullanti poligonlari, neft-
gaz obyektlori kimi potensial tehlika manbalerinin mintazem olaraqg monitoringi ve
giymatlandiriimasi.

2. Erken xabardarlig ve malumatlandirma sistemlari: hava va su ¢irklanmasi, radiasiya
sizmalari ve digar tahlikali hadisalar barads shalinin vaxtinda malumatlandiriimasi.

3. Tahlukali zonalarin tacrid olunmasi va ahalinin taxliyasi: xtisusi prosedurlar vasitesila
zorarli tasirlerin genisleanmasinin garsisinin alinmasi.

4. Mudaxila ve barpa tadbirleri: tebii servetlerin (su, torpaq, hava) temizlanmasi, flora
va faunanin barpasi Uzra uzunmuiddatli planlar.

Bu sistemlorin effektiv faaliyyati yalniz texnoloji teminatla deyil, hem de ixtisasl kadrlarin,
normativ-huqugi bazanin va idarslararasi koordinasiyanin movcudlugu ile birbasa slagalidir.

Azarbaycanda bu istigameatde gorulan tedbirlora nimuna olaraq Ekologiya va Tabii
Servetlar Nazirliyi terafindan tagkil edilon monitoring stansiyalarini, Xazar denizinds bas
vera bilacek neft sizmalarinin nazarstde saxlaniimasi Ugln tatbiqg edilon muisahide
sistemlarini, hamcinin fovgalade hallara garsi operativ cavab vermays ytnalmis xususi
foaliyyat planlarini geyd etmak muiumkidndar. Lakin bir sira regionlarda hale da bu
infrastrukturun zaif inkisaf etmasi sababindan risklera qarsi cevik reaksiya imkanlari
mahduddur.

Xususila ssnaye regionlarinda (Sumgayit, Gance, Mingacevir vo s.) hava va su
cirklenmasi ile bagli fovgsalade hallarin musahide edildiyi vaziyystlords lokal ekoloji
tahliikasizlik planlarinin iglenib hazirlanmasi zaruridir. Bu maqgsadle yerli icra strukturlarinin,
fovgalade hallar Uzre regional idarslarin va atraf muhit Uzre geyri-htkumat teskilatlarinin
amakdasligi vacibdir.

Fovgealade hallarda straf mihitin gorunmasi tGzre monitoring ve tahlikasizlik sistemlarinin
tokmillesdiriimasi Gg¢lin asagidaki tedbirlerin gérilmasi magsadauygundur:

- ragamsal texnologiyalarin ve slni intellektin tetbigi ile real vaxtli monitoringin
guclandirilmasi;

- milli saviyyada ekoloji risk xaritalarinin hazirlanmasi va ictimaiyyat Uc¢ln alcatan
edilmasi;

- telim-tadris va kadr hazirligi programlarinin geniglandirilmasi;

- saha Uzra normativ senadlerin beynalxalq standartlara uygunlasdiriimasi;

- kand va gahar yerlarinds ekoloji tahltikasizlik Uzre maariflandirma kompaniyalarinin
toskili.

Natica. Fovgalada hallarda atraf mahitin monitoringi ve ekoloji tahllkasizlik sistemlarinin
dizgun taskili cemiyyatin davamli inkisafinin asas sartlerinden biridir. Bu sahada muasir
texnologiyalarin  tetbigi, informasiya sistemlarinin inteqrasiyasi va institusional
koordinasiyanin guclendiriimasi ile ham eatraf muhitin gorunmasina, hem de insan
saglamliginin teminatina nail olmag mumkuindur. Galecakda bu sahads elmi tadqigatlarin,
dovlat destayinin va ictimai tesabbuslarin artmasi ile daha dayanigli va tahlukasiz ekoloji
muhit formalasdirila biler.
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ATOM ELEKTRIK STANSIYALARININ iSTISMARININ 9TRAF MUHIT® TaSiRI
9kbar Quliyev
Fbévqelads Hallar Nazirliyinin Niive ve Radioloji Fealiyystin Tenzimlenmasi lizre Dbvlet

Agentliyi.
E-mail: akbar.guliyev@fhn.gov.az

iglim doyisikliklerinin esas sebablerinden birinin elektrik enerjisi alde etmak igun
karbo-hidrogen mangali manbalerin istismarinin olmasi ganastina gelindikden sonra,
elektrik enerji alde etmak Ugun yenilonabilir enerji manbalarine kegid istigamatinda bdyuk
naaliyyatlar alds edilmigdir [1]. Yenilonabilir enerji manbalarina kegid, karbon gazi ve onun
muxtalif birlegmalerinin straf muhita yayilmasini minimuma endirdiyi baximindan ¢ox
ahamiyyatlidir. Karbo-hidrogen tarkibli yanacaglardan barpa olunan enerji manbalarina
kecid, global enerji sektorunu asasli sekilde dayisdiracayi ve bu kecidin iglim dayisikliklarinin
suratini azaldacagr askardir. Texnoloji inkisaf, xarclerin azaldilmasi ve ddvlstlerin
dastaklayici siyasatlari naticasinda yenilanbilir enerji manbalarine kecidda nazare carpacaq
irelileyis alda edilmigdir [2]. Son illarde barpa olunan enerji manbalarinin dinya tzra Gtmumi
elektrik enerjisi istehsalinin 30%-ni tagkil edarak, elektrik enerjisi sektorunda mihim rol
oynamadga basglayib [1]. Lakin, senayenin inkisafi va dinya shalisinin siratle artmasi
fonunda yaxin 10 illiklerds yenilenabilir enerji meanbalarine butlnlukle kegidin mumkin
olmayacagdi nazera alinsa, karbo-hidrogen mansali enerji meanbalerinden asilhgin
azaldilmasi istiqgamatinde alternativ enerji manbayi kimi asas rolu atom elektrik stansiyalari
(AES) oynaya biller. AES-lerin istismarinin iglim dayisikliklorine demak olar ki sabab
olmamasi, bu tip enerji manbalerinin istifadasini ssmarli edir. Bu isda AES lerin istismarinin
faydasi ve zararlari tohlil edilarek, onun straf muhita tasirlari muzakire edilmisdir.

Dunya Uzre istehsal edilon elektrik enerjisinin bdyuk bir hissasi karbo-hidrogen
mensali enerji manbalerinin payina dusir [3]. iglim deyisikliklarinin ssbab olan karbo-
hidrogen mangali enerji manbalarinin istifade edilmasinden ashhgin azaldiimasi
istigamaetinda elektrik enerjisi alde etmoek magsadile yenilenabilir enerji manbalarinin
(gunas, kulak, dalga, geotermal enerji, su va diger barpa olunan manbalarden alinan
enerjiya deyilir) samaraliyinin arasdirilmasi istigamatinde genis tadqigatlar aparildi.
Naticada bir cox 6lkada bu enerji mabalarinden istfads istigamatinde shamiyyatli naaliyyastlar
alde edildi [1]. Yenilanabilir enerji manbalarinin karbon qazi ve onun birlagmalarinden azad
manbalar olmasina baxmayaraq, bele enerji manbalarinin eneji dayerinin, faydali ig
amsalinin agsagi olmasi ve aldea edilmasinin bir nega faktordan asili olmasi onlarin buttunlukle
karbo-hidrogen mansali enerji manbalarini avez etmasinda ¢atinlik yaradir. Bu vaziyyat,
alternativ enerji manbalari kimi AES —lerdan istifade edilmasinin eshamiyyatini artirir.

1950-ci illerds ilk AES-lerin fealiyyate baslamasindan sonra, dinyanin bir gox
Olkasinda atom enrjsiden istifade edilmaklo elektrik enerjisi istehsal istigamatinde boylk
naaliyyatlar alda edilib.

AES-lerin istismarinin enerji baximdian daha faydali olmasi ve atraf muhiti
cirklendirmamasi onun istismarini aktual eden amillerdan biridir. Bela ki, 4,5 qramliq uran
kapsulundan alde edilen elektrik enerjisinin migdari, 350 kq neft ve ya 400 kq kémurdan
alde edilan enerjinin migdarina ekvivalentdir. AES-larin istsimari sifir karbon emissiyasi ile
mugayst edilir. Mahs, diger enerji manbaleri ile migaisada malik oldugu bu ustranltkler
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nazra alinaraq bir ¢cox Olkada bu ndv enerji manbayina kecdi istigamatinda boyuk isler
gorulmusduar [4]. Lakin, 1986-c1 il Cernobil faciesi ve 2011-ci ilde Fukusima falakatinden
sonra nlve enerjisinden istifada edilmasi masalesi sorgulanmaga baslandi. Bunula bels,
bazi Olksler AES lera kecid masalasini gundslikden c¢ixartsalar da, bazileri
ganunvericiliklarini  AES-larin istismarinin daha da tshlikasiz edilmasi istigamatinde
tokmillasdiriimasini hadaflayir [5].

Yuxarida sadalanan problemlar AES-lerin etibarli enerji manbalari kimi, istifada
edilmasinda muayyan teraddid yaradir. Bu baximdan 6lkalarde AES-lerin istismari maslesi
bir cox siyasi, iqdisadi, ekoloji ve sosial faktorlardan asili olub, qurulmasina va istismarina
gerar veran Olka qarsisinda boyuk oOhtalik va masuliyyst yaradir. Buna gore de AES-in
gurulma marhalesinda har bir faktor ayrica tahlil edilmali va bundan sonra muvafiq gerar
verilmalidir. Asagida detallara varmadan imumi sakilde AES-larin istismarinin faydalari ve
zororlari haqqinda malumat verilmis, onun atraf mihite tasirleri muzakire edilmisdir.

AES-larin istifadasinin tstunluklari:

AES-lerin istismari zamani demak olar ki, straf muhita karbon gazi ve onun birleagsmalari,
habels radioaktiv madde buraxilimir. istismar prosesinde atraf miihite yalniz su buxari yayilir
ki, bu da iglim dayisikliklerine misbat tasir eden amillardan biridir;

AES-larin istismarinin bir digar tstunliyd, istifade olunan yanacaq hacminin kigik olmasidir.
Bu da sistema yanacaq yuklama migdarini azaltmagla yanasi, dasinma xarclerini de azaldir;
AES-larde alde edilan elektrik enerjisinin maliyyati daha kigikdir;

Eyni zamanda birdafaye doldurulan yanacagla AES iki ile gadar iglaya biler ki, bu da onlar
diger elektrik enerjisi manbalari ile migaisada daha samarali elektrik enerjisi manbayina
cevirir;

AES-lorin faaliyysti hava seraitindan asili olmadigidindan glinas ve ya kilak enerjisinden
forgli olaraq, fasilasiz islema muddati daha uzundur;

istismar prosesinde daha az yanacaga ehtiyac duyuldugundan xarici, siyasi ve igtisadi
amilllarin tasirindan az asilidir.

Oksiklalri:

AES-larin istismari naticesinda yaranan istifade olunmus niive yanacagi radioaktiv
maddalardan ibarat olub, onlarin uzunmuddatli tahliikasiz saxlanmasina ehtiyac duyulur;
Nadir do olsa bas veroen AES gazalarinin (masalan Cernobil, Fukusima) naticalari adir olur.
Naticada radioaktiv elementlarin atraf mihita yayilmasi ile insan talafati ve genis arazilarin
uzunmuddatli ¢irklanmasi bas verir;

AES-lorin tikintisi boyluk maliys vesaiti ve uzun iller telab edir;
istismar miiddaeti bitmis AES-lorin istismardan ¢ixarilmasi prosesi miisyyan texniki ve madi
baza taleb edir.

Natica. Miqaisa gosterir ki, AES-ler atraf miuhits gox az migdarda karbon qazi va
onun muxtslif birlegmalarini yayan, bnuna nisbat daha ¢ox elektrik enerijisi istehsal eds bilan
guclu elektrik enerjisi manbayidir. Bu stansiyalarda alde edilan elektrik enerjisinin
somaraliyinin yiksak olmasi onlar igtisadi cehadtan daha cazibadar va etibarli enerji
manbayi kimi 6n plana ¢ixarir.

Bununla bele, dlkelarin texnoloji baximdan bele stansiyalarin qurulmasina va
istismarina hazir olmamasi, habels insasinda qarsiya ¢ixan yuksak xarcler ve middatler,
agir naticalarle sebab olan gaza risklerinin olmasi, radioaktiv tullantilar masslesi, habelo
ictimai narahatliq ve saira AES-larin qurulmasina qarar verilmasinde asas manealar olaraq
galir.
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AES-larin istismarina masuliyyatls ve yiksak pesoakarligla yanasildigi teqdirds o,
iglim dayismalerins tasirlerin azaldilmasinda, temiz enerji manbayi kimi mihim rol oynaya
biler.
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EKOLOJi BOHRANLARIN V® FOVQSLAD® VOZiYYSTLORIN MAARIFLONDIRM®
VASITOSIL® QARSISININ ALINMASI YOLLARI

Fatima Haciyeva

FHN RMITLIETMBI Tohsil masalslari iizre
sektorunun bas maslahatgisi

Annotasiya: Bu maqalada camiyyatin inkigafinda tahsilin, xtsusile de ekoloji tehsilin
rolu arasdirilir. ©traf muhit problemlari vo iglim dayisikliyi kimi global tahlikslerin aradan
qaldirilmasi ug¢un maariflendirmanin va iglim tsehsilinin vacibliyi vurgulanir. Ekoloji tahsilin
maktebaqadar ddvrden baslayaraq formal ve qeyri-formal tahsil mduhitlarinda
inteqgrasiyasinin zaruriliyi geyd edilir. Azarbaycanda va beynalxalq seviyyade aparilan
maariflondirici tedbirler, layihaler ve tadris tesabbulslari nimuna gdsterili. Maqgalede
hamgcinin iglim savadliiginin artiriimasinin ve ekoloji madaniyyatin formalasdirilmasinin
vacibliyi, taelimgilarin rolu va ictimai malumatlandirmada medianin shamiyyati tahlil edilir.

Acar sozlar: ekoloji tahsil, maariflondirma, iglim dayisikliyi, ekoloji madeniyyyat

Muasir inkisaf marhalasinda basariyyatin global problemlarindan biri tabii muhitin
insan faaliyyatinin tullantilarn ile ciddi sakilde c¢irklenmasi naticesinda yaranan ekoloji
problemdir. Dtraf muhite manfi tasir gdstaran sebablardan biri de aksar insanlarin iglim
dayisikliyinin tasirlari ve ya onu azaltmagq Ugun goracekleri tadbirlar haqqinda tam malumata
sahib olmamasidir. ©ksar vaxt “straf muhit” ve “ekologiya” sdzlerini eynilagdirirlor. Ekologiya
otraf miihit hagqinda elmdir. ictimai melumathhg artirmagla biz daha ¢ox insani herakate
ke¢gmaya ve gundslik hayatlarinda ekoloji segimlar etmaya tasviq eds bilerik. Bu, daha genis
auditoriyaya catmaq Uc¢un maariflondirici programlara ehtiyac oldugunu vurgulamaq
magqsadi daslyir.

Ekoloji bohranlar artiq sadace ekoloji deyil, sosial, igtisadi va hatta milli tahllkasizlik
masalasina gevrilmisdir. iglim deyisikliyi, su qithdi, torpaq eroziyasi, hava cirkliliyi kimi
problemlar getdikce daha c¢ox insan hayatini birbasa tehdid edir. Dinya Bankinin
hesablamalarina goérs, ekoloji fesadlarin yaratdigi zarer bir sira dlkalerin Umumi daxili
mahsulunun 4-5 faizini ehate edir. Bu isa artiq fovgalada vaziyyet demakdir. Belo soraitde
maariflandirma asas qoruyucu alats ¢evrilir. Amma burada maariflandirma dedikde sadaca
malumat paylasmaq nazerda tutulmur. Biz davranig dayisikliklerine sebab ola bilacak
praktiki, interaktiv vo davaml tshsil mexanizmlarindan danismaliyiq. Bu, maktablards,
universitetlorda, yerli icmalarda ve media vasitasile aparilmali, her yas qrupuna
uygunlasdiriimalidir.

Respublikamizda bu istigametde musayyan addimlar atilir. Ekologiya ve Tabii
Servetler Nazirliyi va Févgalada Hallar Nazirliyi birge Cop 29 ¢ergivesinda programlarla
ictimai maariflandirmeni tesviq edir. Masalan, tabistin muhafizesi ile bagdli maktablarda
layihaler kegirilir, su ehtiyatlarinin qorunmasi va tullantilarin dizgin idars olunmasi
movzusunda video va kitabgalar hazirlanir.

Dudnyada milyonlarla ganc iglim problemlari atrafinda saferber olub. Bizim
magsadimiz maktablerde yuksak keyfiyyatli tedris materiallari, innovativ metodlar va
mavafig maraqh tereflerin istiraki ile ekoloji, sosial ve iqtisadi transformasiyani hayata
kecirarak iglim tahsili Ggln sarait yaratmaqdir. “Ekoloji tahsil” termini dedikda, atraf muhitin
idare edilmasi, muhafizasi ve ekoloji tahlukasizlik sahasinde mdvcud belnalxalq
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mugqavilalerin, normativ-huquqi aktlarin Umumi maktab programina inteqrasiyasi basa
duagular. Ekoloji tehsil atraf muhitin muhafizesi sahasinde vazifelarin yerina yetiriimasina ve
ekoloji yonumlu davranisin formalagsmasina tohfs veren dayer yonumldlerinin, davranig
normalarinin va xudsusi biliklerin inkisafina yonalmis tahsil ve talim prosesidir. Amerikada
gabul edilmis muddeaya asasen “Ekoloji tahsil insanin madaniyyati ile atraf muhit arasinda
garsihgh asilihgr derk etmak ve tanimaq ugun zaruri olan bilik va bacariglari slde etmak
prosesidir’. Bu terifde ham ekoloji tshsil prinsiplerinden, ham da maariflandirma
prinsiplerindan bahs edilir. Azarbaycanda iglim tahsili global migyasda artan diggati calb
edon mihim mévzudur. iglim deyisikliyinin tesirlerine hessas olan regionda yerloson 6lke
kimi Azarbaycan Ugun maktablerds, universitetlorde ve daha genis ictimaiyyatda iglim
tahsiline Ustunluk vermasi vacibdir. Ekoloji tahsil ilk 5nce mektabde baglamamalidir. Tahsilin
temali birinci aileds, sonra maktabagadar hazirliq kurslarinda qoyulmalidir. Azarbaycanda
iglim tahsilinin Gmumi tahsil programina integrasiyasi istiqamsatinde sayler getdikce artir.
Bazi maktablar iglim dayisikliyi, onun sabablari, atraf mihite ve cemiyyate tesirlerine diqgat
yetirorok tobiet ve cografiya derslerine ekoloji mévzulari daxil etmaye baslayiblar. iglim
dayisikliyini dayandirmaq ugln atraf mahitin karbon emissiyalari an geci 2050-ci ile qoedar
sifira enmalidir. Bu magsade c¢atmaq Uglun hayatimizi ve iqtisadiyyatimizi kokindan
dayisdirmaliyik. Potsdam Iglim Tesiri Tadqigat Institutu terefinden “2050-ci ile gader Yer
klrasinin iglimini sabitlesdirmak Ucln sosial sirisma dinamikasi ” adli arasdirmada izah
edildiyi kimi , “Iqlimi deyil, fardlerin diisiince va harsket terzini dayisdirmaliyik.” Qaliq
yanacaglarin yandirilmasi ve mesalerin qiriimasi kimi insan fealiyyatleri sebabindan Yer
kUrasinin temperaturu yuksalmaye davam etdikca, naticaloer getdikce daha da agirlasir.
Daha tez-tez bas veran ve intensiv tabii falakatloerden tutmus daniz saviyyasinin galxmasina
va arzaq tahlukasizliyina gqadar, iglim dayisikliyinin tesirleri artiq butun dunyada hiss olunur.
Bu problemlar asasan insan fealiyyatinden gaynaqglansa da, insanlar tarafinden hall edile
bilar va iglim dayigsikliyi ile mubarize aparmadan basga daha yaxsi galaceys aparan yol
yoxdur. Usaglar ve ganclar iglim dayisikliyinin onlarin dinyasina va galacayina tasir etdiyini
gorur va bu, ¢ox vaxt narahatliq ve garasizlik hisslarine sabab olur. Bu global problemi hall
etmak Ugln iglim tehsili ve maariflondirmani prioritet hesab etmayimiz vacibdir. iglim
tohsilinin maqsadi karbon gazinin, iglim dayisikliklarinin atraf muhite tasirini azaltmaqdir.
iglim deyisikliyi tehliikesinin artmasi ile global istilesmenin sebableri ve naticsleri hagqinda
ictimaiyyati maariflondirmak hal-hazirda aktual masalalerdan biri olmusdur.
“Ekoloji tehsil” ve “ekoloji madaniyyat” anlayiglarini aksar zaman eyni mana kasb
etdiyini gabul edirlor. Onlar bir-birine bagli olan amma eyni mana kasb etmayen
anlayisdirlar. Ekoloji tehsilin asas maqgsadi baser ve tebiet arasinda qarsiligh slagenin
praktiki va menavi tacribasinin inkisafi yolu ila insanin ve cemiyyatin ekoloji madaniyyatinin
formalasdirmasidir. Ekoloji madeaniyyet Umumi madaniyystin manavi hayatda ve
haraketlarde tazahlr edan an mihim hissesidir. Hayatin, tebistin abadi deyarini derk etmak
ve onlarin qorunmasinda feal olmagq fardin xUsusi keyfiyyatidir. Ekoloji madaniyyatin inkisafi
makteblilar Gglin Umumi tahsilin asas vezifalarinden biridir.
iglim tehsilinin hayata kegirilmasinds lazim olan 2 ssas faktor bunlardir:
1. Bu movzu strafinda mudafis olunmus dissertasiyalarin artmasi
2. Telimgilarin hazirhgi

Maariflondirma muxtelif seraitlarde, o cumladan maktablar, universitetlor, is yerlari,
icma teskilatlari ve onlayn platformalar vasitesile hayata kegirila biler. Hal-hazirda bir gox
biznes maktablari maliyys, marketing, strategiya, muhasibat ugotu, HR ve idareetma kimi
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basqa fanleri “yasillasdirmaq” yolu ile davamlilidi inteqrasiya etmak saylari ile masguldur.
Bu proses ozliiyinde asan deyil, lakin geyri-mimkin de deyil. ADIU ve BDU
universitetlarinda artiq “yasil maliyya”, “yasil igtisadiyyat” darsleri tadris olunur. Amma bu
iglim tehsili Ggun yeterli deyil.

Ekoloji tehsil Umumi orta tahsilin batin marhalsalarinds asas rol oynayir. O, asagidaki
pedaqoiji funksiyalar yerina yetirir:

1. Sagirdlerin stuurunda dinyanin vahid manzarasinin formalagsmasina va inkisafina
kdmak edir;

2. Telim prosesinda axlaqi terbiyanin imkanlarini geniglondirir;

3. Sagirdlerda bilik ve bacariq formalasdirmagla, onlarda ©6ncadan hadisalari
prognozlasdirmaq gabiliyyatini inkisaf etdirir.

Ekoloji tahsilin mazmunu fanlerarasi alagelar vasitesile hayata kegirilir vo muvafiq
akademik fanlare daxil edilmis elmi ideyalar sistemina asaslanir. Comiyyetla tabiatin
garsilhigh alagasinin ¢oxsaxali xarakteri ekoloji tahsilin murakkabliyini, onun asasini
muayyan edir. Maktebda ekoloji terbiya prosesinde an muhum rolu tabist tarixinin
oyrenilmasi rolu oynayir. Tabist tarixi, tesviri incasanat, musiqi derslerinda tadris ve
torbiya isinin maqgsadlarinin Umumiliyi bu fanler arasinda optimal elagaleri inkisaf
etdirmaya ve tabist tarixi biliklarinden basqa darslerds istifade etmaysa imkan verir.
Ekoloji tahsilin tedris programi hazirlanarken sosial qgruplar, dévlet qurumlari, 6zal
toskilatlar, telabaler va sagirdlar nazare alinmalidir. Talimgilar iglim tahsilini tadris eden
zaman sagirdlaera maqgsadyonll pedaqoji tesir gostarir, bu muddst arzinds sagirdlards
tobiatin muxtalifliyini ve dayarlarini derk etmaye imkan veran ekoloji norma ve qaydalar
formalasir. Umumtahsil mekteblarinin orta ve yuxari siniflerinds iglim tahsili Gizre nazeri
va praktiki darslarin kegiriimasi zamani gagirdlaerds tebistin 6zUnu tenzimleyan sistem
olduguna inam formalasir.

iglim tehsili sahasinde bu hadafler olmalidir:

« Iglimla slagali tehliikeler ve tabii falakatler haqginda shalinin biliyini gliclondirmak;

« Iqlim deyisikliyine aid tedbirleri fealiyyet istiqametine daxil etmak;

« Iglim dayisikliyinin tasirlerinin azaldiimasi ve avvelcaden xebardarliq mévzusunda tehsil,
maariflandirmaya aid olan potensialin takmillesdiriimasi;

©halinin mealumatlandiriimasinda metbuatin rolu oldugca bdéylk va bir ¢cox hallarda
halledici hesab edila bilar. Tesadfi deyil ki, UNESCO 2009-cu ilin sentyabr ayinda Parisde
xususi toplanti kegirmisdi va bu tedbir iglim dayismesi ile alagadar problemlarin
garsilanmasinda yayim mediyasinin roluna hasr olunmusdu. Toplantida gabul edilmis Paris
Deklorasiyasinda yayim mediyasina iglim dayismaleri haqqinda aparilan tabligat ve
maariflandirma islerinin guclendiriimasi tovsiye olunmusdur. UNESCO-nun layihasi
gorcivasinde Azerbaycanda yayim mediyasinda c¢alisan jurnalistler ve bu istigamatde
ixtisaslasan talebalar tglin 2010-cu ilin dekabr ayinda Bakida xususi tslim seminari
kegirilmisdir. Seminar UNESCO-nun Milli Komissiyasinin tesabbusu ile Azerbaycan Matbuat
Surasi, UNESCO-nun “insan ve Biosfer’ (MaB) Milli Komitssi ve Beynaslxalq Avrasiya
Maetbuat Fondu terafinden kegcirilmisdir. Tadbirin maqgsadi yayim jurnalistlerinin iglim
dayismalari, bu hadisalari toreden amillar ve onlarin qarsisinin alinmasinin yollari baresinda
bilik va bacariglarini artirmaqdan ibarat idi ve beynalxalqg ictimaiyyat tersefinden yuksak
giymaetlendirilmisdir. Azarbaycan Respublikasinda hazirki telim programinin hazirlanmasi bu
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istigamatde atilan novbati addimlardandir ve dlkade ixtisaslasmaq uUzra olan elmi
jurnalistikanin inkisafina xidmat edir.

2015-ci ilde Tahsil Nazirliyinin taskilatgiligr ile “Iglimi deyil, 6zini deyis” mdvzusunda
tadbir kecirilmisdir. Butoviukda iglim tehsili ve maariflondiriimasinin hazirki vaziyyatinin
tokmillegdirilmasina ehtiyac var. Iglim tahsilini formal ve geyri-resmi dyroenma mdhitlarine
inteqgrasiya etmakla biz maariflandirmani artira ve daha iglim savadli cemiyyat qura bilarik.
Maktablarde daha yaxsi tahsil vermakle va ictimaiyyat arasinda malumatlihgi artirmagla biz
planetimiz Ugun istadiyimiz magsada nail ola bilarik.

2023-cu ilde dlkemizda EIm ve Tehsil Nazirliyinin terafdasligi, Ekologiya ve Tabii
Sarvatlar Nazirliyinin koordinasiyasi, Avropa lttifaqi, Yasil iglim Fondu ve Birlesmis Millatler
Tagkilatinin Inkisaf Programinin (BMTIP) birge amakdaghgi naticasinde iglim dayisikliyinin
azaldilmasi ve uygunlagma tadbirleri lzre maktsb simpoziumu kegcirilib. Umummilli lider
Heydar Sliyevin anadan olmasinin 100 illiyine hasr olunmus simpozium ekoloji problemlar
barade malumathhigin artirimasina yonalib. Simpozium g¢ergivasinde dovlet ve o0zal
maktablardan ibaret 13 tehsil muassisasinin yuxari sinif sagirdlerina iglim dayigikliyinin
azaldilmasi ve uygunlagsma tadbirleri ile bagh tadqigat layihalarini nimayis etdirmak Ugln
platforma teqdim edilib. Simpoziumda Ekologiya ve Tabii Servetler Nazirliyi, Avropa ittifaqi
ve BMTIP nimayendaleri “Gelecek burada baslayir” mekteb misabigesi istirakgilarinin
hazirladiglari layihalarla tanis olublar.

Bundan slavs, tahsil musassisalarina iglim Uzra tahsilin daxil edilmasi galecak liderlaer vo
mutexassislar naslini hazirlamaq Ugun ¢ox vacibdir. Universitetloer telabalari lazim olan bilik
vo bacariglarla temin etmak Ugun ixtisaslasdiriimis kurslar teklif eda biler.

Formal tehsille yanasi, qeyri-formal tshsil Azarbaycanda iglim tehsilinin asas
komponentleridir. Seminarlar ve ictimai tedbirlar maariflondirmani artira, dialoqu inkisaf
etdiro ve fordleri gundalik hayatlarinda herekste kegmak Ugln guclendire biler.
Umumiyystle, Azerbaycanda iglim tehsilinin gliclendirilmasi ticlin dovlet, tehsil miessisaleri,
voetendas camiyyati va 6zal sektor garsiligl fealiyyat gostermalidirlar. Tahsil prosesi zamani
tolabalerin yaslari, yasayis yerlari nazara alinmahdir. Dlnya va yerli tacribada ekoloji
tohsilin 3 modeli nezardan kegirilir:

1. Tek fann- atraf muhite qarsi akademik intizam tatbiq edilir.

2. Coxfanli- ananavi tehsil kurslarinin va fonlarinin yasillasdirilmasi hayata kegirilir.

3. Qarigig model- ekoloji tahsil fikrini isiglandiran yeni kurs tatbiq edilir. ©n ¢ox istifade

olunan modeldir.

Olka son illards siyasi tadbirler ve beynalxalq emakdasliq vasitssile iglim dayigikliyi
probleminin hallinda irslilayislor alde edib. Azarbaycanda iglim tahsilinin asas
aspektlerindan biri atraf muhit mdvzularinin makteb kurrikulumuna daxil edilmasidir.
Cografiya va sosial elmlar kimi fonlera inteqrasiya etmokla, sagirdlar insan faaliyyatinin
atraf muhite tesirini va iglim dayisikliyini azaltmaq Gg¢un tadbirlar gérmayin vacibliyini
daha yaxsi basa dusa bilerler.

Azarbaycanda iglim tehsilinin inkisafi istigamatinds daha ¢ox yol gat etmak Gglin bu
Usullardan istifade edas bilerik:

1. Bu movzu etrafinda elmi layihaler, maqalsaler gcap etmak;

2. iglim tehsilinin inkluziv tehsile inteqrasiyasi ile saglamliq cehstden mshrum olan

sagirdlarin,telabalerin atraf muhit hagqginda informasiya ile temin etmak;

3. Meaktabdankanar talimlar teskil etmak;
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4. Reagemsal platforma ve muasir texnologiyalardan istifade etmakla online vebinarlar,
kurslar toskil etmak;

5. Talabalerin maraglarini, xususiyyatlatini va imkanlarini nezara alaraq mustaqil bilik
alde etmaya stimul veran tadgigat va layihe faaliyystlerine celb etmakla onlarin
yaradici tafekkurinin inkisafina kdmak etmak;
iglim tehsilinin dyrenilmasi liclin program tersfinden ayrilan saatlarin sayi sagirdlere

kifayat etmir. Buna goéra maktebdenkanar tadbirlarin sayi goxalmaldir. Mektabdankanar
kecirilon asas tedbirlar bunlardir: ekologiya Gzra muxtalif misabiqgalar, ekoloji marafon, eko-
teqvim ekologiya kurslari va basqgalari.

Umumiyyaetls, Azarbaycanda iglim tehsili daha dayanigh ve davamli cemiyyat qurmaq
ucun vacibdir. Ekoloji stur madaniyyatini inkisaf etdirmakls, pedaqoqlar fardlars galacek
nasillere fayda veran qerarlar gabul etmays kdmak eds bilar.

Psixologlarin ndqteyi-nazarinden atraf muhite munasibat insan psixikasinin emosional,
intellektual ve iradi sferalarinin garsiligh alagesi prosesinda formalasir. Demali, muasir
ekoloji tehsilin vazifalerinin hayata kegiriimasi takca tehsilin mezmununa deyil, ham da
tadrisin forma ve metodlarina yeniden baxilmasini telab edir. Bu clir metodlara, formalara
ustunluk vermak lazimdir:

- Telabaleri straf muhit haqqinda biliklarini daim genigloendirmays havaslondirmak;

- Yaradici tafekkurin inkisafina kdmak etmak;

- Tadgiqat bacariglarinin inkisafini temin etmak, ekoloji cehatdan asaslandiriimig

gararlar gebul etmayi dyretmak.

Davamli ekoloji tahsil sisteminin tatbiqi atraf muhitin keyfiyyatinin giymatlandiriimasinda
praktiki bacariglarin inkisaf etdiriimasini taleb edir. Ekoloji tadgiqatlar telabalers alds etdiklari
biliklari Gmumilasdirmaya, diger fenlari dyrenmakden olda etdiklori malumatlari tatbiq
etmayao, 6z baxislarini ifade etmaya ve ya digar ekoloji problemin halli yollarini teklif etmaya
imkan verir. Unutmayaq ki, hatta kicik tedbirler de atraf muhitin mihafizaesi saylarinda farq
yarada biler. Azsrbaycanda tebistin miuhafizasi tesabbulslarinds istirak etmakla biz 6lkanin
tabii irsinin qorunub saxlanmasina tohfe vere ve hami uUcun daha davamh gelacek
yaratmaga kdmak eda bilarik.

Dunya shalisinin 60 faizdan ¢oxu iglim dayisikliyinin bageriyyst Ugun ciddi tahlika va
fovgelade veziyyete sebeb olduguna inanir. Bu, Birlosmis Millotlor Teskilatinin inkisaf
Qrupunun (UNDG) va Oksford Universitetinin mitaxassislarinin birlikde apardidi tadqigat
naticasinds malum olub. Tadgiqatlarda 50 6lkadan texminan 1,2 milyon insan igtirak edib.

“‘Ekoloji qagqin” anlayigi son illar beynalxalq alemda c¢ox aktuallasib va artiq BMT
torafinden qeyri-rosmi status kimi taninir.

Ekoloji gagqin - yasadigi erazids iglim dayisikliklari, tebii falakatler ve ya ekoloji seraitin
pislesmasi sababile 6z yurdunu terk etmays macbur qalan insandir.Hale ki “gac¢qin” kimi
BMT-nin resmi statusu verilmir, ¢linki bu insanlar muhariba ve ya siyasi teqibden deyil,
ekoloji sebablardan kogtrler. Amma artiq “climate migrant” ve “climate refugee” terminlari
Al ve BMT senadlarinds geyri-resmi isladilir. Azerbaycanda mektablerde "Févgslads hallar
zamani davranis qaydalari" dersleri yetarsiz kegirilir. Maariflondirmanin tehsil sistemi ile
birlesdirilmasinin na gadar vacib oldugunu gosterir. Azarbaycanin 2023-cu ilde teqdim etdiyi
“Yasil Enerji Zonas!” tagebbisli ham ekologiyani qoruma, ham da fovqgaladas risklarin
garsisini almaga yonalmisdi.

“Yasil Enerji ZonasI” mafhumuna aydinliq gatirak.
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“Yasil Enerji Zonas1” Azarbaycan tarefinden Azad edilmis Qarabag ve Serqi Zengazur
arazilarinda hayata kegirilir. Magsad — bu bdlgsleri barpa edilan enerji manbalari (gunas,
kulak, su, bioeneriji) iloe tamin etmak ve tamamils karbon neytral zonalara gevirmakdir.

Osas hadaefi:

1. ©traf muhitin qorunmasi

Orazilar isgaldan azad edildikden sonra orada tebii servatler vae ekosistem barpasi vacib
idi. “Yasil Zona” bu magsada xidmat edir.

2. Barpa olunan enerji infrastrukturunun qurulmasi

Masalan, artiq Lagin, Kalbacer, Cabrayill ve Zangilan rayonlarinda gunas ve kulak
stansiyalarinin ingasina baslanilib.

3. Fovgalads risklerin azaldilmasi

Bu erazilerda sanaye, tullanti, karbon emissiyasi olmayacaq — bu ise ekoloji béhranlarin
vo texnogen fovgalads hallarin qarsisinin alinmasi demakdir.

Niya bu tesabbls vacibdir?

Bu model aslinde Azarbaycanda ekoloji tehlikasizlik va fovgelads hallarin garsisinin
alinmasi baximindan maarifleondirma nimunasi sayila biler. Clnki burada yalniz texniki
qurgular deyil, ham de insanlarin daha tehlUkasiz ve davamli hayat terzi Ugln yeni
yanasmalar teblig olunur.

Tahsil hayatin 6zudur. Yuxarida deyilanler bele genast getirmeaye esas verir Ki,
sagirdlerin ekoloji mévzuya hasr edilmig tadbirlare celb edilmasi sagirdlerin fanni 6yrenmaye
maragini inkisaf etdirir, onlara ekoloji tahlikssizlik haqqinda sistemli ideyalar asilanir.
Maktab musallimlerinin isinde asas maqsad sagirdlarda ekoloji biliklarden semarali istifade
etmak bacariginda, insan faaliyystinin manfi naticelarinin gqarsisinin alinmasina ve aradan
galdirilmasina yaradici yanasmada 0Ozunu gosteran kifayet gader inkisaf etmis ekoloji
disunca gabiliyyatini inkisaf etdirmakdir. Biz bu istiqgamaetlarda xeyli inkisaf yolu kegmisik.
Amma heale de bizim yeni fikirlere ve innovasiyalara ehtiyacimiz var. iglim tohsili
tesabblsline sermaya qoymagla, Azarbaycan iglim dayisikliyinin yaratdigi problemlari hall
eda bilen daha mdhkam va ekoloji cehatdan suurlu cemiyyat qurmagq istiqgamatinda calisir.
Naticede hansi pesa sahibi olmasindan asili olmayaraq, ekoloji tahsil almis har bir sexs
ekoloji zararlari azaltmaqg ve aradan galdirmaq Ugun fealiyyat gostara biler. Natice olaraq,
agar ekoloji béhranlarin qarsisini almagq istayiriksa, sadace texnologiya ve ganunlar kifayat
etmayacoek. Bize davamli maariflandirma, sosial istirak ve ekoloji masuliyyat hissi
formalasdiracaq sistemli yanasma lazimdir. Clnki ekoloji tahlikasizlik yalniz dévlstlerin yox,
har bir fardin vatandas masuliyyatindan baglayir.

Odabiyyat siyahisi

1. “inkluziv inkisaf parametrlerinin tahlili’, S,M,Hiiseynova, Baki: EIm, 2018

“Otraf muhit va iglim”, Blakbarov Fariz, Baki: EIm, 2016

3. “Enviromental enlightenment as a scientific, educational, administrative and
information resource of the modern society”, 2018

4. “iqlim deyisikliyine garsi miibarize” Baki:Elm,2021
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iISGALDAN AZAD EDILMiS SRAZILORDS POZULMUS EKOSISTEMLORIN BORPASI

Tanirverdiyeva Malahat Baxcali
Basirova Sevinc Meammadhasan qizi
Abdullayeva ©zat Azar qizi

Milli Aerokosmik Agentliyi Tebii Ehtiyatlarin Kosmik Tadqiqi Institutu
E-mail: bashirovasevincl@gmail.com

insan cemiyyati inkisaf etdikce va texniki taraqgi yilkssldikce miiharibsler daha da
amansiz, onun tabists vurdugu tasir ise daha guclu olmusdur. Muasir harbi minagisalerde
yeni silah va sursat névlarinden istifade olunur ki, bundan da ilk 6nce torpag-bitki 6rtlyt
zadalanir. Harbi texnika, partlayici maddaler va silahlar mesalerin gqirilmasina ve yasayis
sahalarinin mahv edilmasina sabab olur.

Bioloji, kimyavi va niive silahlarinin sinanmasi, istifadasi ve dasinmasi tebista ciddi dagidici
tosir gostarir. Bu silahlar torpaq ve su Uzearinde galici tasirlar qoyaraq gealacek nasillerin
saglamligina birbasa tesir gostarir.

Askar olunan sursatlari olduqglari yerds partlayis yolu ile mahv etdikds ise atraf muhita
gec sagalan yaralar vurulur. Partlayisin mahsulu olan isti toksik gazlar, alov, partlayis
dalgasi ve minlerle galpalar 1km radiusda movcud olan straf muhits fasadlar vurur.

Ermanistanin isgal altinda olan arazilerde vahid ekosistemin dagilma prosesinin
getmasi va bu prosesin illar arzinde beynalxalqg ekoloji teskilatlarin nazarstinden kenarda
galmasi bdlgade hamcinin boyik radioekoloji folaketin baslangicini goymusdur. istenilen
muaharibanin ekoloji fesadlarinin aradan qaldiriimasi Gglin uzun iller telab olunur.
Muharibanin an aci naticaleri dagintilar va insan dlimleridirsa, bélgadae radiekoloji vaziyyatin
pislesmasi ile alagadar yarana bilecak fasadlar bununla miigayiseds daha dahsatlidir.

Respublika srazisinde tmumi radioaktivlik ve radonun saviyyasinin dyrenilmasina
hasr olunmus tadgiqatlarda isgal altinda olan araziler malum saebablardan kanarda galmisdir
ki, bu da isgaldan azad edilmis arazilarde yeni radiometrik tedqigatlarin apariimasi zarurati
yaradir. Lok-Qarabag zonasinin yuxari Yura suxurlarinda tabii radioaktivlik 5-6 mkR/saatdan
7,5 mkR/saata gadaer, bayos-batin vulkanogen formalarinda ise 10,5 mkR /saata gqader artir.
GoOyca-Hakari zonasi ugun tabii radioaktivliyin nisbatan yuksak giymatlari xarakterikdir (7-10
mkR/saat ve daha ¢ox). Umumiyyastle, tabasir siixurlari igiin tabii radioaktivliyin 4,5-7,5
mkR/saat hidudlarinda dayigan, bazi sahelerde 8-10 mkR/saata qgader artan asagi
gostaricilari xarakterikdir. Kalbacer zonasinin eosen-Miosen-golosen vulkanogen kompleksi
Ucun tabii radioaktivlik 5-7 mkR/saat tagkil edir, eosen 28 slxurlarinin bazi inkisaf
sahalarinds ise 8-9 mkR/saat ve daha ¢ox olur. Qarabagin dizen hissasinds isa tebii
radioaktivlik anomal dayerlerin mozaik paylanmasi ile xarakterize olunur: markazi (Tarter va
Qarqar c¢aylari arasi) va cenub-garg hissasinde (Qarasu, Kdndalangay, Qurugay caylari
hévzaleri) 4-6 mkR/saat, simal-garb (Qazanbulag-Naftalan diizenliyi), serg (Mil dizanliyi) ve
conubgarb hissesi (Arazyani duzanlik) Ucln ise tebii radioaktivliyin 6,5- 8,5 mkR/saat
gostericilari xarakterikdir. Ermanistanin 30 iledek davam edan isgal fakti da Azsrbaycan
mesgalarina dagidici tesir etmisdir. Ekologiya ve Tebii Sarvatler Nazirliyi yaninda Mesalarin
inkisafi Xidmatinin hesablamalarina gére 1991-2020-ci illerde Ermenistanin isgal etdiyi
Qarabag erazisinde 54328,0 ha mesa sahasinds 5872570 kubmetr agac kesilmis ve
yandiriimigdir. Qirihb dagidilan mesa ehtiyatlari fonunda arazinin karbon ehtiyatina da ciddi
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zorar daymisdir. Ekologiya ve Tabii Servetlar Nazirliyinin apardigi monitoringlarin ilkin
naticalerine gbra 228 min hektar mega ila 6rtull srazinin 54 min hektari ermanilar terafindan
mahv edilib.

Ermanilarin ekoloji terroru takca megalarin yandiriimasi ve mahvi ila kifayatloanmir, su
ehtiyatlarinin ¢irklendirilmasi Ermanistanin ekoloji terror siyasatinin asas elementlarinden
sayllir. Bu masealada an vacib sayllan magam ise Ermenistan erazilerindan galen ve
Azarbaycanin igcmali su manbalarini formalasdiran caylarin kimyavi, bioloji ve diger
radioaktiv tullantilarla girklendirilmasidir. Ermanistan arazisinden Azearbaycana daxil olan
sularda buttiin név kimyavi va zarerli maddaler normadan dafalerle artiq oldugundan, arazide
olan flora va faunaya manfi tesiri muayyan edilmigdir. Natice etibari ile demak olar ki,
isgaldan azad olunmus orazilorde 30 illik ekoloji terror naticaesinds tsabii muhitin —
landsaftlarin  6zUnu berpa prossesi pozulmus, erazinin tebii landsaftlari kaskin
deqgradasiyaya ugramis, torpaqglarin munbitliyi azalmig, ekoloji cahatden tehlikali sayilan bir
sira toksik elementler ekosistema daxil olmusdur.
isgal dévriinde respublikamizin su tesarriifati ve meliorasiya infrastrukturuna da ciddi ziyan
daymis, bu arazilards yerlesan 9 su anbari, 2 hidroqovsaq, 7 sututari, 6426 km suvarma
sobakasi, 330 km kollektor-drenaj sebakasi, 8003 hidrotexniki qurdu, 88 nasos stansiyasi
va 1429 subartezian quyusu va eleca da, 125 min 800 ha akin sahasi tamamils yararsiz
vaziyyets dusmusdiur. Mesalerin yandirilmasi, torpagin sumlanmasi va sath qgatinin
zadalanmasi radionuklidlerin torpaq qatinda harakatina gerait yaradir.

Torpaglarini iggaldan azad eden Azarbaycan hemin regionda ekoveziyyati yeniden
barpa etmak lclin de muhim addimlar atmaqdadir. Fuzuli, Zangilan ve Agdam rayonlari
arazilarinda, asasan, Serq cinari olmagla, minlerle mixtslif név agac akilib, pahd ve diger
meso agaclarinin toxumlari sapilib. Agacekma aksiyalari Qubadlida, Cabrayilda da davam
etdiriimekdadir. isgaldan azad olunmus biitiin eraziler minalardan temizlenib tehliikesiz
vaziyyete gatirildikce agacakma tadbirleri de davam etdirilir.

Isgaldan azad edilen arazilerin radiasiyadan tsmizlenmasinds azarbaycanli alimlari
ve muhandisleri tacribs mubadilasi aparir va bu sahada beynalxalg amakdasliq slagsleri
yaradir.

Natice etibari ile demak olar ki, isgaldan azad olunmus erazilerds 30 illik ekoloji terror
naticasinda tabii muhitin — landsaftlarin 6zinl bearpa prossesi pozulmus, arazinin tabii
landsaftlari kaskin degradasiyaya ugramis, torpaglarin munbitliyi azalmis, ekoloji cahatdan
tohlikali sayilan bir sira toksik elementlor ekosistema daxil olmusdur.

Odabiyyat siyahisi

1. isgaldan azad olunmus erazilorde fovgelade hal riskleri ELMi —TEXNIKi
KONFRANS 21-22 may 2021-ci il

2. YepHses A. T1., >entoHoxckas M.B., Bapsapr C.M. PaguaumoHHas
6esonacHocTb: Yuyeb. nocobme — M.: OOl cumsmyeckoro cakynbteta MIY,
2019, 98 c.
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DAHA YASIL GOLOCOYD DOGRU: MASINLARA TEXNiKi QULLUQ V@ TOKRAR
EMALDA EKOLOJi DAVAMLILIGIN INTEQRASIYASI

Hamid Abdullayev, EInur Hiiseynzada
Azarbaycan Dévlet Iqtisad Universiteti (UNEC)

E-mail: hamid abdullayev@unec.edu.az
huseynzade@unec.edu.az

Sanaye artimi ve texnoloji irslileyislar haddinden artiq enerji istehlaki, istixana qazlar
emissiyalari ve tullantilarin istehsal vasitesile atraf muhitin deqgradasiyasina shamiyyaetli
daracads tesir etmisdir. XUsusila, masina texniki qullug ve istismar muddatini basa vurma
proseslarinde davamliliga lageyd yanasma resurs saemarasizliyina va ¢girklanmaya sabab
olmusdur. Qlobal birlik karbon neytralligi ve dairevi iqtisadiyyat modellerina sadiq galdigi
dgun maginlarin  saxlanmasi ve tekrar emall tacrubalerinin ekoloji imperativliera
uygunlasdiriimasi zerurati aktuallasib. Bu senad atraf mahitin davamlihgini masina texniki
qullug ve tekrar emal proseslerinin asasina daxil etmak (igiin strategiyalari arasdirir. iddia
edilir ki, davamli texniki qullug tekca ekoloji zerurat deyil, hem de muasir sanayeler Ugun
xarclara ganaat edan va performansi artiran bir yanagsmadir.

onanavi texniki qullug metodlari gox vaxt atraf muhits tasirlari nezare almayaraq sirf
dayanma muddsatini minimuma endirmak ve mahsuldarligi artirmagi hadafleyir. Bununla
bels, davamlilig yonumlu texniki qullug daha genis maqgsadlar taqgdim edir. Prognozlasdirilan
texniki qullug IoT sensorlari, suni intellekt ve data analitikasindan istifade edarak masin
nasazliglarini prognozlasdirir va yalniz zaruri hallarda mudaxile edir [1]. Bu, lazimsiz
hissalerin dayisdiriimasini minimuma endirir, bununla da tullantilari azaldir. Bu usul
materialdan istifadeni azaldir, enerji istehlakini azaldir ve tez-tez texniki qullugla bagh
naqgliyyat emissiyalarini minimuma endirir. Deloitte-a gora, prognozlasdiriimis texniki xidmat
mahsuldarligr 25% artirir, nasazliglari 70% azaldir ve texniki qullug xarclarini 25% azaldir
[2].

Agir masin va istehsal avadanliglarinda bioloji pargalana bilen ve toksik olmayan
surtkl yaglan gebul edilir. Bunlar sizma va ya utilizasiya halinda torpagin va suyun
cirklanmasi riskini shamiyyatli deraceda azaldir. Yeni nasil surtki yaglarinin inkisafi zaharli
kimyavi birlegmalarin aradan qaldiriimasi ve ya shamiyyatli dearacads azaldilmasi zaruratinin
etirafindan irali galir. Mikammal surtkl xassalari ve ylksak bioloji pargalanma qabiliyyatina
gora surtkl yaginda dispersiya fazasi kimi bitki yaglari secilmisdir ki, bu da onlarin
secilmasinda asas amillerdir [3].

Dayisdirilmasi asan hissalari, modul komponentlari va standartlasdiriimis fitingleri
olan masinlarin dizayni takrar istifadeye imkan yaradir, bununla da murakkab tamirla bagli
karbon emissiyalarini azaldir.

Masin hissalarinin tekrar emali, agilli, semarali va qapali sistemlari shats etmak Ugun
sade material barpasindan kenarda inkisaf etmalidir. istifade olunmus masinlarin ve
hissalerin istehsalgilara qaytarilmasini  nezarde tutan ters logistikanin tatbiqi
strukturlagdiriimig ve semarali takrar emal proseslorini asanlasdirir. Tars logistika
proseslarini hayata kegirmak ve tekmillasdirmakle ahamiyyatli miqdarda pula genast etmak
olar [4]. ©ksar sirketler Ugln asas galir manbayina gevriimasa da, aks logistika xisusan do
buglnku kimi ¢atin igtisadi dévrlards ragabat Ustlnllyl teklif eds bilar. Caterpillar sirkatinin

L —



mailto:hamid_abdullayev@unec.edu.az
mailto:huseynzade@unec.edu.az

yenidan istehsal programi temir Ugln istifade edilmis hissaleri geri qgaytarir, poliqon
tullantilarini azaldir va har il 150 milyon funt (68 milyon kilogram) ¢cox materiala ganast edir
[5].

Avtomatlasdirilmis sokulma ve qgabaqcil gesidloma texnologiyalari plastiklarin ve
arintilarin barpa suratini artirarag, minimal insan amayi ile takrar emal Gglin komponentlori
ayira biler. Slla ¢esidloma sarfali deyil, avtomatlasdiriimis sistemler girklanmaya hassasdir
vo yuksek temizlik Uglin konfiqurasiya edildikde shamiyyatli itkilere sebab olur. Effektiv
cesidlama Usulu sixhgdaki cuzi farqlere garsi yuksak hassas olmali ve ashamiyyatli
investisiya teleb etmadan laboratoriyadan kommersiya tatbiglerina qadar genislaendirile bilan
olmaldir [6].

Masin pargalarini eritmek ve ya atmaq evazine, komponentler yenilona ve yeni
sistemlara inteqgrasiya oluna bilar - bu yanasma aviasiya ve avtomobil senayesinda
populyarlig gazanmigdir.

Dairoavi iqtisadiyyat musbat cemiyyat faydalarina diqgat yetirerek artimi yeniden
muayyanlasdirir. Onun prinsiplarini masina texniki qullug ve takrar emala inteqrasiya etmak
asagidakilari shate edir:

« Davamliliq ve tekmillesdirma Ugun dizayn

- Istehsalgilar tarefinden mshsul milkiyystinin saxlanmasi

+ Xidmata esaslanan biznes modellarinin yaradilmasi, masalen, muharriklari satmaq
avazine "saatdan-saata glc" (“saatdan-saata glic” biznes modelidir, xtisusile aerokosmik
ve agir avadanliq senayesindsa genis yayilmisdir, burada mdsterilor avadanliq dgln
sahiblik ve ya sabit xidmat haqlarindan daha ¢ox faktiki istifade miiddstine gére 6denig
edirler).

Bu model davamlihgl va istehlakgi mamnuniyyatini artirir, eyni zamanda yeni galir
axinlari yaradir.

Askar faydalara baxmayaraq, bir sira problemlar davaml tecribalerin genis sakilde
manimsanilmasine mane olur. Bunlar Cadvael 1-da gdsterilmigdir.

Cadval 1. Davamli tacrubalarin genis soakilds tatbiginde yaranan problemlar
CGatinlik Taklif olunan hall metodu
Prognozlasdirma texnologiyasina yuksak | Tesvigler, dovlat-6zal tarafdasliglar
ilkin investisiya

Standartlagdiriimig tokrar emal | Qlobal qaydalar ve senaye amakdasligi
protokollarinin olmamasi

Kbhna sistemlarde dayisikliklere qgarsi | Talim programlari, maarifloandirma
mugavimat toedbirleri

Natica. Davamliigin masinlara texniki qullug ve tekrar emala integrasiyasi tekce
ekoloji 6hdalik deyil, ham da strateji Ustlnlikdur. Bu transformasiyani gabul eden taskilatlar
xarc samaraliliyi, uygunlug ve brend nifuzunda uzunmuiddatli faydalar alde eda bilerlar.
Golacek tadgiqatlar bu yasil kecidi suratlondirmak Ugun genislondirile bilan haller,
tenzimlayici ¢argivelar ve sektorlararasi amakdasliga diggat yetirmalidir. Magin dizaynindan
tutmus texniki qullug ve tekrar emala gader har maerhalade davamliligi yerlasdirmakle
resursdan semarali istifade edan va ekoloji cehatdan suurlu senaye galacayina yol agmaq
mumkuanddar.
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Xulasa. Bu maqalada muasir mulki aviasiyanin atraf mahite tasiri vo mavi semanin
gorunmasinda oynadigi rol tahlil olunur. 9sas diqqet istixana gazlarinin emissiyasi, sas-kiy
cirkliliyi va diger manfi tasirlar Gizarinde cemlenmisdir. Eyni zamanda, alternativ yanacaglar,
yeni texnologiyalar ve beynalxalg amakdasliq kimi musbaeat tesabbusler da isiglandirilir.
Magala, hamginin, yasil hava limanlar ve ictimai tasabbuslerin shamiyyatini vurgulayaraq
aviasiyanin davamli inkisafina dair tovsiyaler teqdim edir.

Giris. iglim dayisikliyi ve atraf mihitin girklanmasi kimi problemlar miasir diinyanin asas
caginslar sirasindadir. Bu kontekstda muasir mulki aviasiyanin mavi semanin - yani tamiz
voe sabit atmosfer gatinin gorunmasindaki rolu xtsusi ehamiyyat kasb edir. Aviasiya sektoru
ham cirklanmaya sebab olan sahalerdan biridir, hem de innovativ texnologiyalarin tetbiqi
vasitasile bu tesirleri azaltmaga gadir olan muhum potensiala malikdir. Eyni zamanda, bu
sahada atilan addimlar ham da ekoloji cehatdan davamli galacayin formalagsmasina xidmat
edir.

Aviasiyanin, xiisusilo mulki hava naqliyyatinin atraf mihite gosterdiyi tesirlar
asagidaki bir sira ciddi ekoloji problemlarin yaranmasina sabab olmusdur:

1. istixana effekti qazlari: Teyyarslorin yanacaq serfiyyati neticesinde atmosfero
buraxilan CO, ve NOx qazlari iglim dayisikliyine sebab olur. Bu qazlar ozon qgatini
zoifledarak Yer kurasinin istilik balansini dayisir.

2. Kondensasiya izlari va siini buludlar: Yiksak yiksaklikde yaranan bu izler glinas
sualarinin aks olunmasina va istiliyin yer uzuna qayitmasina sabab olur. Bu isa regional
iglim dayisikliklarina gatirib gixara bilar.

3. Sas-kuy cirkliliyi: Xtsusile saharlera yaxin hava limanlarinda yasayan insanlar Ggun
saglamliq ve psixoloji fesadlar toéredir. Davamli sas-klly insanlar arasinda stress, yuxu
pozuntulari ve diger narahatliglara sebab ola biler.

Muasir mulki aviasiyanin musbat rolu aviasiya senayesi ekoloji problemlarin halli
istigamatinde muhum addimlar atir:

1. Davamh aviasiya yanacaqglarn (SAF): Barpa olunan manbalardan hazirlanan bu
yanacaglar adi kerosinle muqayisade 70-80% daha az CO, emissiyasi yaradir. Bu
texnologiya hala genis tatbiq olunmasa da, gelacek Ugun Umidverici naticaler vad edir.

2. Yeni nasil ekoloji tayyaralar: Boeing 787 Dreamliner va Airbus A350 kimi tayyaraler
daha az yanacaq sarfiyyati ile daha uzun masafaler get edir. Onlarin aerodinamikasi ve
daha yungul materiallardan hazirlanmasi yanacaq semaraliliyini artirir.

3. Alternativ enerji manbalari: Elektrik va hidrogen yanacaq huceyraleri ilo islayan
eksperimental teyyaraloer Uzarinde aparilan tadgiqatlar galacekds sifir emissiyali uguslari
mumkun edas bilar. Xtsusile qisa masafali uguslar Ggun bu texnologiyalar daha real gorunur.

26 L



mailto:fizzagambar@gmail.com

4. Uguslarin planlasdiriimasinda suni intellekt: Trafikin optimallasdiriimasi,
marsrutlarin qisaldilmasi ve hava ssaraitinin prognozlasdiriimasi vasitesile yanacaq
sorfiyyati azaldilir. Bu yanagsma ham da gecikmalarin gargisini almaga komak edir.

5. iglima uygun siyasatlar ve beynalxalq amakdasliq: ICAO ve IATA kimi beynalxalq
qurumlar vasitasile dovletlararasi razilagmalar ve emissiya nazarat mexanizmleri hazirlanir.
Avropada tatbiq olunan emissiya ticarati sistemi (ETS) buna nimunadir.

Mavi Semanin Qorunmasi Yoniinde ictimai Tesebbiisler

o Ekoloji talim ve maariflondirma: Sarniginlerin va aviasiya mitaxassislerinin atraf
muhitle bagl malumatlandiriimasi artirihr. Hava yollari ekoloji masuliyyet barada
maariflandirici kampaniyalar hayata kegirirlor.

« Ekoloji baximdan dayaniqli hava limani modeli (Green Airport): Gunas panellari,
elektrik nagliyyati ve tullantilarin tekrar istifadasi genis yayilir. Bir cox beynalxalg hava
limanlari karbon neytralligina nail olmaq Ugun yeni strategiyalar hayata kegirir.

o Aviasiyada ragemsallagma: Kagizsiz idareetma, reqamsal bilet va yuk sistemleri
vasitesila israf azaldilir. Bu hem resurslara ganast edir, ham da karbon izini azaldir.

e Sarnisin davranisi: Sernisinlerin daha ylngul yik secmesi, birbasa ucguslara
dstunlik vermasi vo kompensasiya programlarinda istirak etmasi de atraf muhite musbat
tosir gosterir.

Aviasiyada Ekoloji Strategiyalar
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Sakil: Aviasiyada CO, emissiyasini azaltmaq ugun istifads ediloen asas texnologiyalar ve
onlarin effektivlik gostaricilari.

A —



Cadval: Aviasiya Sektorunun Straf Muhita Tasirinin Azaldilmasina Tasir eden Amiller

SAF istifada Emissiyanin azalmasi Tamiz atmosfer

Yeni tayyara modellari Yanacag serfiyyatinin Ekoloji genast
azalmasi

Elektrik tayyaralar Sifir emissiya Karbon neytralligi

Ragamsallagma va Al Effektiv marsrutlar Yanacaga genast

planlama

Yasil hava limanlari Gunas enerjisi va takrar Davamli infrastruktur
istifada

Mavi semanin gorunmasi Ug¢un muasir mulki aviasiya yalniz masuliyyatli istehlakgi
deyil, ham da yenilik¢i bir qivva kimi ¢ixis edir. Bu sahads tetbiq edilan texnologiyalar ve
idarasetma yanasmalari ekoloji tarazlidin barpasina va davamli galacayin qurulmasina tohfe
verir. Dovletlar, aviasirkatler va vetandaslar birge sakilde harakat etdikda, aviasiyanin atraf
muhite tasirini minimuma endirmak ve mavi semani gorumaqg mumkuindur. Malki aviasiyanin
galecayi ekoloji baximdan davamliligla six baghdir ve bu istigamatda atilan har bir addim
g0y Uzimuzin daha parlaq galmasina xidmat edir.
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EKOTURIZMIN TOKAMULU V8 MUASIR PRINSIPLORI, GOLOC9Yd BAXIS
Gunel Sariyeva

Baki Dévlst Universiteti
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Artan ekoloji suur ve dayanigli sayahatleri tasviq edarken tebii yasayis yerlorini
gorumaq istayinden yaranan bir konsepsiya olan ekoturizm yarandigi gunden bari
ahamiyyetli tskamul kegirmigdir. Onillikler arzinde o, dar sahade ixtisaslasmig
konsepsiyadan butin dinyada sayahatgiler va istiqamatler tarefindan gabul edilon Umumi
yanasmaya cevrilmisdir.

Ekoturizmin yaranmasini 20-ci asrin sonlarinda, etraf muhitin deqradasiyasi ve
yasayis muhitinin mahv edilmasi ile bagh narahathqglarin atrafli sakilde diqgati celb etmaya
basladigi vaxta aid etmak olar. 1970 va 1980-ci illarda ekosistemlara va yerli madeniyyatlara
hérmat formalasdiran ve manfi tasirleri minimuma endiren masuliyyatli seyahat tacribalarini
mudafie edan hearakatlar meydana cixdi. Bioloq Hector Seballos-Lascuran 1983-cu ilde
“ekoturizm” terminindan istifade etmis ve onu “xUsusi tebiat manzarasini, onun vahsi bitki ve
heyvanlarini, habele bu erazilerde askar edilmis har hansi mdévcud madani tezahurlari
oyranmak, heyranliq duymaq ve hazz almaq maqsadi ile nisbaten temiz ve ya ¢irklanmamis
tobii eraziloera seyahatden ibarat turizm” kimi miayyan etmisdir [2, 3, 4].

2000-ci illerden etibaren Dunya Turizm Teskilati dayanigli turizmi hayata kecgirmaya
gadir olan yeni alternativ inkisaf modeli kimi taqdim edilen ekoturizmle bagh ilk
kommunikasiya kampaniyalarini hayata kecirir. Bu dovrden etibaren “eko” sakilgisi
“‘ekologiya va iqtisadiyyat” birge mantigindan ¢ixis edarak, “yaxsi turizm” teskil etmakle,
ekologiya ila igtisadiyyatin imperativlarini uzlagsdirmagin mumkun oldugunu gostarmakdadir
[4].

Beynalxalg Ekoturizm Cemiyyati (TIES) ekoturizmi “etraf muhiti qoruyan, vyerli
ahalinin rifahini temin edan, intepretasiya ve tehsili shate edan tabii arazilare masuliyyatli
soyahat” kimi muayyan edir. TIES Ggun ekoturizm muhafiza, yerli shali ve interpretasiya
aclayadar [1].

Ekotutizm anlayiginin goxsayli teriflori mévcuddur, lakin onlarin hamisi Umumi va
asas elementlori bolusur. Bu elementlori ekoturizmin prinsipleri hesab etmak olar.
Ekoturizmin miasir prinsiplerine asagidakilar daxildir (TIES 2022):

1. Fiziki, sosial, davranig va psixoloji tasirlari minimuma endirmak;
Ekoloji va madani malumatliq, hérmat formalasdirir;
Hoem gonaglar, heam da ev sahiblari U¢lin musbat taecriba temin edir;
Muhafize Ugun birbasa maliyya faydalari temin edir;
Ham yerli ahali, ham da 6zal senaye Uglin maliyys faydalari yaradir [3].
Ekoturizm populyarliq gazandiqca, grinvosing ve geyri-adekvat tanzimlema ila bagl
problemlarle Uzlasmisdir. Haqiqi dayaniqli tecribslara amal etmadan onun satis
gabiliyystindan yararlanmagq isteyan biznes va istigamatlar terafindan ekoturizm iddialarinin
haqiqiliyi ile bagli narahatliglar yaranmisdir. Bu problemlari hall etmak tgln ekoturizm
foaliyyatlerini yoxlamaq va onlarin davamlilig meyarlarina cavab vermasini temin etmak
Ucln sanaye standartlar ve sertifikatlasdirma programlari tetbiq edilmisdir. Green Globe ve
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EarthCheck kimi teskilatlar ekoloji, sosial ve igtisadi meyarlar asasinda turizm bizneslarini
giymatlondirmak va sertifikatlasdirmaq ugun ortaya ¢ixdi.

Son illarde ekoturizm texnologiyanin inkisafi va sayahatgilarin secimlarinin dayismasi
ilo inkigsaf etmeaya davam etmigdir. Dayanigli turizm tecrubaleri indi yabani tebistin
muhafizasi layihalerinden va barpa olunan eneriji ile igloyan eko-otellerdan tutmus karbon-
neytral sayahat segimlarina va icmalar terafindan idara olunan turizm muassisalerine qader
genis spektrli faaliyyatlori ehats edir. Reqamsal platformalarin ve sosial medianin yuksak
inkisafi sayahatcilara orijinal ekoturizm tecribaleri axtarmaq ve sayahstlerini global
auditoriya ila bolusmak imkani verir. Bu amil magsadlari ve turoperatorlari yeniliklar etmaya
vo ekoloji suurlu sayahaetgileri calb edan valehedici, Oyradici va masuliyystli sayahat
imkanlar taklif etmaya sovq etdi [2].

Golacaya baxsaq, ekoturizmin galacayi innovasiyalari, emakdasligi ve Dayaniqli
inkisaf Magsadlerini shats etmokdadir. Dayanigh Inkisaf Konsepsiyasinin Magsadleri
sirasinda Turizm va ekoturizmla bagl movzular va tedbirler agagidakilardir:

1. Yoxsullugla mibarize — Galir, is yerlarinin yaradilmasi, yoxsullugun azaldiimasi,
sahibkarligin tasviq edilmeasi va daha az ustunluk verilon gruplarin, xisusen da
ganclarin va gadinlarin salahiyyatlerinin artirilmasi;

2. Achga son —Davamli kend tasarrufatinin inkisafi, otel va restoranlarin yerli istehsalla
temin edilmasi. Yerli mahsullarin satisi ve turizm tacrubalerini artiran agro ve kand
turizmi;

3. Saglamhiq va rifah — Turizmdan galen vergi galirlari sahiyyaya, ana saglamhgina,
xastaliklarin gqarsisinin alinmasina ve usaq olumlarinin azaldilmasina yatirilir;

4. Keyfiyyotli tohsil — inklizivliyin tesviq edilmesi, isci qiivvesi lcln bacariglarin
inkisafina sermaya qoyulmasi, gencler, gadinlar va xUsusi ehtiyaclari olan insanlar
ugun oyranma imkanlarinin temin edilmasi;

5. Gender barabarliyi — Qadinlarin hiquglarinin va imkanlarinin geniglandiriimasi,
birbasa is va galirla teminati, onlarin istiraka ve liderliyae havaslandiriimasi;

6. Temiz su va sanitariya — Har kasin suya ¢ixisli, tehlukssizlik, gigiyena ve sanitariya
imkanlarini temin etmoak. Samarali istifadani, ¢irklonmaya nazarsti ve texnologiyanin
semaraliliyinin guclandirmak;

7. Barpa olunan va teamiz enerji — Barpa olunan va temiz enerji manbalarine kegidi
togviq etmak. istixana gazlarini ve iglim dayisikliyini azaltmaq ve haminin enerjiyo
cixisina téhfa vermak;

8. Layiqli is ve iqtisadi artim — Layiqli is ve igtisadi artim imkanlari, musbat sosial-
igtisadi tesirlarin glclandirilmasi;

9. Seanaye, innovasiyalar va infastruktur — Dayaniqli inkisafa, innovasiyalara, resurs
somaraliliyina, az karbonlu metodlara istigamatlonmis infrastruktur tagebbuslarini va
siyasatlorin dasteklomasi, turizm ve diger investisiyalarin calb edilmasi;

10. Boarabarsizliyin azaldilmasi — Barabarsizliyi azaldilmasi ve yerli shalinin isa calb
edilarak, onlara 0z vetenlarinde ugur qaznmaq imkani vermak. Turizm iqtisadi
inteqrasiya va diversifikasiya vasitesi kimi.

11. Dayaniqli saharlar va birliklar — Yenidoen canlanmanin tagviqgi, madani ve tabii irsin,
yasll infrastrukturun, daha agilli ve yasil seharlerin qorumasi;

12. Masuliyyatli istehlak ve istehsal — Tesirlori, igtisadi, sosial ve ekoloji naticaleri
izlamak Ug¢lun dayaniqgli istehlak ve istehsal normalarinin ve alatlarinin gebul edilmasi;
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13. iqlim herakati — Iglim deyisikliyine reaksiyada aparici rol oynamaq. Asagdi karbon
artiminin dastaklamasi ve karbon ayaq izinin azaldilmasi.

14. Su altinda hayat — Saglam daniz ekosistemlarinin gorunmasina va inkisafina yardim
etmak, deniz resurslarindan dayaniqli istifadasina imkan yaratmaq, mavi igtisadiyyati
inkisaf etdirmak;

15. Yerustiu-quru muhitde hayat — Taebii irsin va biomuxtalifliyin muhafizesi, hessas
arazilerin gorunmasi, dayaniqli idarsetmanin tegviqi ve yerli icmalar Ggun alternativ
dolanisig manbayi kimi galirin alde edilmasi;

16. Sulh, adalat va guclu institutlar — Multikultural va dinlararasi tolerantligin, qarsiliqgli
anlasmanin tagviq edilmasi, yerli icmalara fayda vermak ve onlari yerli birliklars calb
etmak, stlhiin méhkemlenmasi;

17. Megsadler ligiin amakdashq — Ozel/ddvlet tersfdasliginin giiclendirimasi ve
Dayaniqli inkisaf Magsadlerine lere ve diger Umumi magsadlers nail olmagq Ugln
birlikde islemak Ugln bir cox maraqgh tereflerin calb edilmasi. Ddvlet siyasati vo
innovativ maliyyalegsdirma 2030 gundsliyina nail olmaqg ug¢un asasdir.
iglim deyisikliyi ve etraf miihitin deqradasiyasi global problemler yaratmaga davam

etdikca, ekoturizm tebistin qorunmasinda, vyerli igtisadiyyatlarin deastaklonmasinde ve
madani anlagsmanin tesviqginde muhum rol oynayacaqdir. Dayaniql turizm infrastrukturuna
sermaya qoymagla, biomuxtalifliyin qorunmasini tagviq etmoakle ve yerli icmalari
dasteklomakla ekoturizm dinyada buatlin istigamatlarde dayanigli ve adalstli galaecak Ggln
tohfe vera bilar [3].

Zangin tabii resurslara ve maddi-madani irse malik Azerbaycan Respublikasi yuksak
ekoturizm potensialina malik élkadir. ©minlikle deya bilarik ki, Respublikamizda UNESCO-
nun siyahisina daxil edilmis ¢ox sayda dunya shamiyyatli tebii turizm manbalarinin
movcudlugu, muxtslif kateqoriyalh XMOT®S-lerin yaradilmasi, Bakin;n va regionlarin sosial-
igtisadi inkisafl, infrastrukturun yenilenmasi, zangin ve c¢oxasrlik ananslare dayanan
sonatkarliq sahaleri va matbax madaniyyatinin olmasi turizmin muxtslif sahalerinin inkisafi
Ugun asas zamindir [5].

Hazirda iggaldan azad edilmis erazilerde aparilan barpa va quruculuq isleri yaxin
goalecakda Qarabag ve Serqgi Zangazur igtisadi rayonlarinin hem daxili, ham da xarici
ekoturizmin markazlarinden olacagini demays asas verir.

Natica olaraq, deys bilarik ki, ekoturizm kutlavi herakatdan dayaniqglilhq, muhafize ve
selahiyyatlarin guclandirilmasi prinsiplerini tacessum etdiran asas sanayeys ¢evrilmisdir [2].

Odabiyyat siyahisi
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AGDAM RAYONU UZR® iSGAL DOVRUND® EKOSISTEM DaYIiSiKLIKLORININ
PEYK MOLUMATLARI ©SASINDA ANALIZzi

9hadi Nicat Yusif

Milli Aerokosmik Agentliyi
E-mail: nicatehedi@gmail.com

Xilasa. Azarbaycanin Agdam rayonu 1993-2020-ci iller arzinds harbi isgal altinda
galmis ve bu muddat arzinde arazida ciddi ekoloji ve landsaft dayisikliklari bas vermisdir.
Aparilan bu tadqgigatda asas maqsad isgal dovru erzinde ekosistemin deqradasiya
seviyyasini giymetlandirmak, torpaqglarda bas veron dayigiklikleri musyyanlesdirmak ve
biomuxtalifliyin mahvi ile bagl meyllari peyk malumatlari asasinda analiz etmakdir. Bu
magqgsadle 1993, 2002, 2011 ve 2020-ci illere aid peyk goruntuleri asasinda analiz
apariimisdir. Tedqigat zamani ekoloji balansin pozulmasi, yasilliq 6rtiylinin azalmasi,
kand tesaerrufati torpaglarinin terk edilmasi ve antropogen tesirlerle olagadar
biomuxtalifliyin zaiflemasi migahida edilmisdir. Analiz naticalarinin statistik tahlili ve vizual
teqdimati (grafikler ve xaritelar) isgal muddatinda flora ve faunaya ciddi zerar deydiyini va
tobii ekosistemlarin pozuldugunu tasdiglayir. Bu tedqigat ekoloji barpa va atraf muihitin
reabilitasiyasi proseslerinde elmi oasaslarin formalasdirilmasi baximindan muhim
ahamiyyat kasb edir.

Acar sozlar: masafeden zondlama, peyk goértntulari, ekosistem dayisikliyi, cografi
informasiya sistemleri

Giris. Agdam rayonu Azerbaycan Respublikasinin Qarabag igtisadi rayonunda
yerlagan, zangin tarixi va ekoloji potensiala malik arazilardan biridir. 1993-cl ilds isgalgi
quvvelar terafindan isgal edilmesi naticesinde rayonun sosial-igtisadi infrastrukturu
dagidiimis, tebii ekosistemi isa ciddi sekilde zarer gormusdur. Texminan 27 il davam edan
isgal dovrunda antropogen tasirler, arazinin kand teserrufati vo mese teserrufatindan
mahrum galmasi, hamgcinin nazaratsiz sokilde aparilan fealiyyatler naticesinde Agdam
rayonunun ekoloji tarazli§i pozulmus, biomuxtaliflik ve torpaq ortlytinds ciddi dayisikliklar
bas vermigdir.

Muasir dovrde peyk texnologiyalarinin inkisafi ile masafeden zondlama ve Cografi
informasiya Sistemlari (CiS) vasitasile arazilerin ekoloji monitoringi Gglin genis imkanlar
yaranmisdir. Bu metodlar arasinda vegetasiya indeksi analizi bitki ortiylinin saglamligi
vo ekosistem dayigsikliklerinin giymatlendiriimasinde muhum shamiyyate malikdir.
Vegetasiya analizinin uzun muddatli peyk goéruntlleri Uzsrinda tatbigi ekoloji
dayisikliklarin obyektiv va daqiq giymatlondiriimasina imkan yaradir.

Bu tedqigatin asas magsadi Agdam rayonunun isgal altinda qaldigi 1993-cu ilden
2020-ci ileadak muddatda peyk goruntuleri esasinda vegetasiya analizini hayata kegirmak,
isgalin ekoloji tasirlarini muayyanlagdirmak, torpaq ortlyunds ve vegetasiya sahalerinda
bas vermis deqgradasiyani agkar etmakdir. Aparilan analiz naticesinda alda olunacaq
malumatlar heam ekoloji barpa programlari tGgln elmi asaslarin yaradilmasinda, ham da
galacak tadgiqgatlara istigamat vermakda muhim rol oynayacaqdir.
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Arasdirma usullari

Tadgiqat g¢ergivesinde Agdam rayonunun ekosistemindaki dayisikliklarin
giymatlandirilmasi Ugun iki asas metod tatbiq edilmisdir: peyk goruntularinin vizual tahlili
va vegetasiya indeksi analizi.

Peyk Gériintiilerinin Vizual Tahlili: Ik marhalads arazinin (mumi ekoloji
vaziyyatini ve vegetasiya ortlyunda bags veran dayisiklikleri vizual olaraq giymatlendirmak
dglin 1993, 2002, 2011 va 2020-ci illere aid peyk goruntileri istifade olunmusdur. Bu peyk
gériintileri CiS program teminatinda islenmis, srazilerin imumi vegetasiya értiiyiiniin ve
torpaq Ortiylndn veziyystinde bas veran asas dayisiklikloer nezara alinmisdir. Vizual
giymatlandirma naticasinda muxtalif iller Gzra ekoloji dayisikliyin ilkin veziyyati miayyan
edilmis, daha daqiq analiz Ug¢ln asas malumatlar formalasdiriimisdir. [1]

Vegetasiya indeksi Analizi: ikinci marhalads vegetasiya ortlyinin saglamhigini
va ekoloji vaziyyeti deqiq giymetlandirmek maqgsadila vegetasiya indeksi analizi hayata
keciriimisdir. Bu maqgsadla peyk goérintularinin spektral kanallarindan istifade edilorak
vegetasiya deyerlari hesablanmigdir. Vegetasiya dayerleri -1 ile +1 arasinda dayigerak,
vegetasiya értiiyiinin sixhigr ve saglamhg haqqinda melumat vermekdadir. Analiz CiS
asasli program teminati vasitesile apariimisdir. Hesablanmis vegetasiya dayarlari cadval,
xarits va grafiklar saklinds teqdim edilmis, erazida bas veran ekoloji dayisikliklarin statistik
olaraq giymatlandirilmasina va vizual izahina gerait yaratmigdir. [2]

Belalikla, totbig edilan har iki metodun naticalerinin muqayisesi asasinda Agdam
rayonunda isgal dovrunds bas vermis ekosistem dayisikliyi obyektiv va elmi gakilde
giymatlendirilmisdir.

Olda olunmus naticaler

Peyk goruntulerinin vizual tehlili zamani Agdam rayonunun 1993, 2002, 2011 va
2020-ci illera aid peyk goruntileri istifade edilmisdir. Goruntuler vasitesile vegetasiya
Ortiylnin Umumi vaziyyeti, torpaq sahalerinin istifadesi ve ekoloji dayisikliyin ilkin
vaziyyati vizual olaraq giymatlandirilmisdir. Bu marhalada arazilerin ekoloji vaziyystinda
musahide olunan asas deyisiklikler, xUsusile de vegetasiya azalmasi va torpaq
deqgradasiyas! diqgat merkazinde saxlaniimisdir. Vizual analiz naticalari arazinin iggal
dovrinde ekoloji tarazliginin pozulmasini va torpaglarin uzunmuaddatli istifadasizlik
sobabinden ciddi eroziyaya mearuz qaldigini tesdiglemisdir. Slde edilean bu ilkin
malumatlar, daha daqiq va statistik analizlerin aparilmasi ugln asas yaratmisdir.

1993-cu ilde isgalgi quvvaler
torafindan Agdam rayonunun
isgalindan avvaelki dovrdes peyk tasvirlori
arazinin aktiv sokilde kend taserrifati
ve sIx vegetasiya ile ortildiytni
gOsterir. Sahalarin bdyuk hissasinda
yasiliq  ortuydanan  yuksak  sixhgi
muisahide olunur, kend tesarrufati
sahealeri muntezam ve mahsuldar
sokilde istifada olunur. (Xerite 1.)

Tarix: 19 iyu] 1993
Peyk: Tandsal 4-5 TM C2T1.2
Rayon: Agdam

Xorita 1. Agdam rayonunun 19 iyul
1993-cii il iizra peyk goriintiisi
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2002-ci ile aid peyk goruntulerinde isa isdalin ilk onilliyi erzinde ciddi ekoloji
dayisikliklar musahide olunur. Yasilhq
sahalerinin boyuk hissasinin yox oldugu,
kand tesarrufati srazilerinin istifadesiz
galaraq torpaqglarin deqgradasiyaya
ugradigl nazere garpir. Xususila rayonun

markazi Vo gerb hissalarinda
vegetasiyanin  shamiyyatli  deraeceda
azaldigi, arazilerin torpaqglarinin

eroziyaya maruz qaldigr ve ekosistemin
ciddi sekilde pozuldugu musahida edilir.

. Tarix: |2 iyu] 2002
(Xgntg 2) Peyk: Tandsat 4-5 TM (212

Rayon: Agdam

Xorita 2. Agdam rayonunun 12 iyul 2002-ci il iizrs peyk goriintiisii

2011-ci ile aid goéruntular
ekosistem dayisikliyinin davamli
xarakter aldigini tesdigleyir. Bu dovrdes
arazilerin muayyan hissalarinda
minimal vegetasiya oOrtuyunun barpa
olunmasina  baxmayaraq, umumi
manzara hale do agir ekoloji veziyyati
aks etdirir. Uzun muddaetli istifadasiz
galan torpaq sahslarinin eroziya va
quraqgliq naticesinda tedrican
munbitliyini itirdiyi Vo ekoloji
degradasiyanin davam etdiyi agiq sakilde goérunur. (Xerita 3.)

Tarix: 21 iyul 2011
Peyk: Tandsat 4-5 TM C2T1.2
Rayon: Agdam
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Xorita 3. Agdam rayonunun 21 iyul 2011-ci il lizre peyk gériintiisii

2020-ci ilin peyk tasvirlari isa
isgalin son dovrunde ekoloji veziyyatin
avvalki illera nisbatan cuzi dayisikliklara
meruz qaldigini  gOsterir.  Muayyan
arazilerde spontan olaraq vegetasiya
ortlyunin  berpa edilmasi prosesi
baglasa da, bu proseslerin asasan
dayanigsiz ve pargalanmis ekosistemlar
formalasdirdidi, Gmumi ekoloji balansin
ise  pozulmus  vaziyystde  qaldigi
m usah ide olunur. l?:ll\x Tamiat £.9 OLITIRS C21.2

Rayon: Agdam

Xorita 4. Agdam rayonunun 15 iyul 2020-ci il iizrs peyk goriintiisii

Umumilikds aparilan vizual analiz naticelari géstarir ki, Agdam rayonu arazisinda
isgal dovrinda ciddi ekoloji problemler formalagsmig, vegetasiya oOrtuyinde davamli

azalma va torpaqglarin intensiv eroziyasi bas vermisdir.

Vegetasiya indeksi analizleri esasinda 1993, 2002, 2011 ve 2020-ci illar tzra Agdam
rayonu orazisinda vegetasiya oOrtlUyunde bas vermis dayisiklikloar muayyan edilmisdir.
Hesablamalar peyk goruntuleri asasinda aparilmis ve vegetasiya dayarlarine uygun olaraq
orazilor bes asas landsaft kateqoriyasina bolinmusdir. Bu kateqoriyalar asagidaki

kimidir:

e -0.1-0.1: Su hovzsleri va ya tamamile vegetasiyasiz arazilar

Buraya goller, su kanallari, qayaliq, ¢ilpaq torpaq sahaleri ve infrastruktur qaliqlari

aid edilir. Eroziyaya ugramig sethloer de bu sinife daxil ola biler.
e« 0.1-0.2: Seyrak bitki ortuyu olan, deqradasiyaya ugramis torpaqlar

Okin dgln alverigsiz, yarimsahra goriinlslii ve istifadesiz qalan kend tesarriifati

torpaqlari. Burada biomdixtsliflik asagi seviyyadadir.
e« 0.2-0.3: Orta vegetasiya sixligina malik kolluq va otlaq sahalari

Nisbatan sabit ekosistema malik, lakin mahsuldarligi zsif ve ya barpa prosesinde
olan torpaqlar. Ke¢mis kand tasarriifati sahaleri de bu kateqoriyaya daxil ola bilar.
0.3 - 0.4: Yaxsi vegetasiya ortiiylina malik akin va otlaq sahalori

Bitki 6rtiiyi daha six ve mahsuldardir. ©sasen miinbit torpaqlar, yasil zonalar vo
tarixi baggiliq sahelari bu sinifds yerlagir.

0.4 — 0.5: Megalik vo six vegetasiya sahalori

Yiksok vegetasiya deyarine malik, saglam ekosistemli megoloar, baglar ve yliksok
biomiixteliflik gbsteren sahsler. Bu sinif, ekoloji baximdan an qiymetli torpaq
Ortliytini shate edir.
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1993-cu il vegetasiya indeksi
xoritesi Agdam rayonunun isgaldan
avvalki ekoloji vaziyyatini ks etdirir vo
bdlgada vegetasiya baximindan
nisbeten sabit ve saglam  bir
ekosistemin oldugunu goéstarir. Orazinin
garb va cenub-garb hissalarinde
yuksak vegetasiya gostaricilarine malik
sIx vegetasiya ortlUyu mugahide olunur.

1993-cii il izra vegetasiya indeksi

s g Markazi hissslerde kand tsserrifati
— L | faaliyystinin intensiv aparildigi sahaler
[ 0304 . . . . .

.o ﬁ yerlagir vo bu, vegetasiya xaritasinda

acig-yasil va tind-yasil tonlarla tamsil
olunub. Sarq ve cenub-sarq istigamatinde ise daha zaif vegetasiyali ve ¢ilpaq sahaler
musahida olunur ki, bu da torpaq mahsuldarliginin asagi oldugunu gdsterir. Umumilikds,
bu dévre aid xerite bdlgads intensiv kand teserrifat faaliyysti vea saglam tebii ortuk
modvcudlugunu sutbut edir. Landsaft muxtalifliyi ylksakdir ve bu, ekosistemin saglamligini
ve biomuxtalifliyin davamlihgini gostarir. (Xarite 5.)

Xorita 5. Agdam rayonunun 1993-cii il lizre vegetasiya analizi

2002-ci ile aid vegetasiya xaritasi
Agdam rayonunda iggaldan sonraki ilk
onillikde bas vermig ekoloji deayisikliklori
aks etdirir. Xeriteda yuksoek vegetasiya
dayerlarina malik sahalerin kaskin sakilda
azaldigi, avezinda asagi ve orta saviyyali
vegetasiyaya malik arazilerin geniglandiyi
musahide olunur. Qerb hissasinde
muayyan migdarda mesalik ve Six 20t e vegetasiya indeksi

o
§ S
i

B o101

vegetasiya Ortuyll galsa da, rayonun [ i3 b

1 A 1 H 0.3-04 g 1 iy
morkozi ve sorq bolgslerinde vegetasiya mm...: &

sixhdinin ciddi sekilde azaldidi gorunar.

Simal-gerq va cenub-serq istigamaetinde vegetasiya deayarlarinin esasen 0.1-0.2
araliginda oldugu sahalar genis yayilib ki, bu da seyrak vegetasiya va ya antropogen
Ortuklarla izah oluna bilsr. ©kin Ugun alverigli torpaqglar istifadasiz qalmis ve eroziyaya
ugramis sahalar kimi vizual tezahur edir. Bu dovre aid xarite ekosistemin pargalanmaga
bagladigini va tabii ortiyun sistemli sekilde siradan ¢ixmaga basladigini nUmayis etdirir.
(Xerite 6.)
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Xorita 6. Agdam rayonunun 2002-ci il
lizrs vegetasiya analizi

2011-ci ile aid vegetasiya xaritasinda
vegetasiya ortuyunun avvalki illare nisbatan
daha da zeifladiyi aydin sakilde musahida
olunur. Xususile rayonun markazi ve sarq
hisselerinde ¢llpag ve asagl vegetasiya
Joz-o £ _ deyerine malik sahslerin daha da
- o 2l genislandiyi gérindr. Qarb hissads miisyyan
deracade vegetasiya OrtUyu qorunsa da, bu sahslerin sahasi azalmisdir. 0.1-0.2
intervalinda yerleson zaif vegetasiyall zonalar erazinin boyuk hissasini ahats edir. Orta
vegetasiya sixligina malik sahaler ise avvalki illerle migayisade shemiyyaetli derecade
azalmig, mahsuldar torpaglar istifadasizlik sebabindan tadricen tebii regenerasiya ve ya
deqgradasiya marhalasina kegmisdir. 2011-ci il xeritesi gosterir ki, ekosistemda pargalanma
derinlesmis va tabii landsaft strukturlari ciddi sekilde pozulmusdur. (Xerite 7)

-0 I
| 1-02 &

Xorita 7. Agdam rayonunun 2011-ci il lizra vegetasiya analizi

2020-ci ile aid vegetasiya xoritasi
isgalin son ilinde Agdam rayonundaki
ekoloji veziyysti oks etdirir. Xariteda y.
rayonun boyuk hissasinde vegetasiya
ortlylnun asag! vegetasiya dayarlarina
malik oldugu musahide olunur. Srazida
asasan 0.1-0.2 va 0.2-0.3 intervalinda

olan sahalar Ustunluk tagkil edir ki, bu da  zezo<iuers vegetasiyaindeksi
B -0

asasan seyrok bitki ortylu ve asadi o
moahsuldarligla  xarakterize ~ olunur. éw

Rayonun qarb hissasinde muayyan

gadaer orta ve yuksak sixligli vegetasiya musahida olunsa da, bu sahalaerin Umumi payi gox
azdir. 0.4-0.5 intervalina daxil olan six vegetasiyali messlik sahalar yalniz mahdud lokal
zonalarda gorunur. Xarite gosterir ki, tebii regenerasiya prosesi ¢ox zaifdir va landsaft
strukturunda hale da ciddi pozuntular qalmaqgdadir. Ekosistem balansinin barpasi
baximindan veziyyatin zsif oldugu bu marhals, isgalin uzunmuddatli ekoloji naticalarini
aydin sakilde niUmayis etdirir. (Xerite 8)

Xorita 8. Agdam rayonunun 2020-ci il lizra vegetasiya analizi
Tadqigatin naticalerinin Umumilesdiriimasi va iller Gzre landsaft dayisikliklarinin
daha aydin tshlil edile bilmasi maqgsadile vegetasiya analizlerine asaslanan siniflar
birlagdirilmis va sadslasdiriimis formada cedval tartib edilmisdir. ©vvalca vegetasiya
dayerleri 5 asas sinif Uzre giymatlondirilse da, tehlilin strukturlasdirilmasi ve vizual
interpretasiyanin sadelasdiriimasi maqgsadile bazi yaxin araliglara malik sinifler
birlesdirilarek 3 asas kateqoriya altinda teqdim olunmusdur. (Cadval 1.)
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Vegetasiya
indeksi

1993-ci il
tizro saho
(hektar)

2002-ci il
uzro saha
(hektar)

2011-ci il
uzro saha
(hektar)

2020-ci il
uzro saho
(hektar)

Vegetasiyasiz

27146.4

40588.3

48045

37764.6

ve ya zoif
vegetasiyali
arazilar

Orta sixhql 17968.4 16828.8 12114.4 19784.7

vegetasiya
ortiiyiino
malik arazilor

Yaxsi vo six 27379.7 15077.4 12335.1 12945.2

vegetasiya
ortiiytine
malik arazilar

Cadval 1. Agdam rayonu lizra vegetasiya indeksi siniflorinin sadalagdirilmis
kateqoriyalar iizra sahe bélgiisii (hektar ila)

Bele ki, vegetasiya deyeri -0.1 — 0.2 araliginda olan sahalar vahid olaraq
“vegetasiyasiz ve ya zaif vegetasiyali araziler’, 0.2 — 0.3 araliinda olan sahaler “orta
sixligl vegetasiya ortuytna malik araziler”, va 0.3 — 0.5 araliginda olan sahaler isa “yaxsi
ve sIX vegetasiya ortuylna malik araziler” kimi kateqoriyalagdiriimisdir. Bu yanasma
sayasinda vegetasiya dinamikasini iller izra ham saha baximindan muqayise etmak, ham
da ekosistem dayisikliyini daha Umumi manzearada analiz etmak mumkin olmusdur.

Bu cadval har bir dovr Uzre vegetasiya naticalerinin hektar cinsindan sahasini aks
etdirir vo isgal dovrinda vegetasiya ortiylinda bas veran dayisiklikloeri Gmumi trendlarle
vizual sakilda tehlil etmays imkan yaradir.

Tadgiqgat naticalerine esasen, Agdam rayonu Uzre vegetasiya indeksi siniflarinin
sadslegdiriimis  kateqoriyalar Uzra saha bolgust 1993-2020-ci iller arzinda
nazaragarpacaq dayisikliklora maruz qalmisdir. Cadvel bu dayisiklikleri ¢ osas
vegetasiya kateqoriyasli Uzra iller Uzre muqayisali sekilds ortaya qoyur.

1993-cl ilde vegetasiyasiz va ya zaif vegetasiyali arazilor 27146.4 hektar toskil
etdiyi halda, bu gostarici 2011-ci ilde 48045 hektara qadar yuksalmis va 2020-ci ilde isa
37764.6 hektar olaraq qeyda alinmisdir. Bu artim isgal dovrinda torpaglarin istifadesiz
galmasi, antropogen faaliyyatlorin dayanmasi ve tebii regenerasiya proseslorinin
zoiflomasi ila izah olunur. Xisusile 2011-ci ilde bu kateqgoriyanin maksimum saviyyaya
catmasi, ekosistemdsa bas veran parcalanma ve deqradasiya proseslarinin an kaskin
marhalasina isars edir.

Orta sixligh vegetasiya ortliyline malik arazilor 1993-cu ilde 17968.4 hektar
toskil etmis, 2011-ci ile gadar bu saha 12114.4 hektara gader azalmisdir. 2020-ci ilda isa
bu gdésterici 19784.7 hektara gadar artmisdir. Lakin bu artimin sababi olaraq torpaglarin
magsadyonlu sakilde barpasi deyil, aksina uzun muddat istifadasiz qalmasi va nazaretsiz
soraitde spontan, nizamsiz sakilde bitki ortlyundn yaranmasi goOsterile biler. Bu
proseslarin ardinca dayanigli ve saglam ekosistem formalagmadigdi, oksina tabii
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resurslarin tadricen tenazzll etdiyi musahida olunur. Qeyd etmak vacibdir ki, bu artim
isgalct quvvalerin  maqgsadli ekologiya siyasatinin neticesi deyil, aksina, onlarin
uzunmuddatli dagidici fealiyyati naticasinds torpaqglarin nazarstden ¢ixmasi ila baghdir.

Yaxsl va six vegetasiya ortlilyuna malik araziler Uzro an nazera carpacaq
geriloma musahida olunur. ©ger 1993-cu ilds bu sinif 27379.7 hektar taskil edirdiss, 2011-
ciilde cami 12335.1 hektara enmisdir va 2020-ci ilde yalniz 12945.2 hektarliq arazini shata
etmisdir. Bu isa torpag mahsuldarliginin, ekoloji dayarlarin ve biomuxtalifliyin ciddi sakilda
zoifladiyini gdsterir. Ekosistem baximindan bu gdsterici, bdlganin barpasi Gd¢glin mihim
hadaf sahalarinin miayyan edilmasinda asas gostaricilordan biridir.

Umumilikds, cedvaldas taqdim olunan malumatlar isgal dévrinin Agdam rayonunun
ekoloji balansina vurdugu ciddi zareri aydin gakilde ortaya qoyur. Vegetasiya saviyyasinin
illar Gzra dayismesi, heam tabii resurslarin deqgradasiyasini, ham de torpaq istifadasi
imkanlarinin daralmasini nimayis etdirir. Bu naticaler bdlgenin galacek ekoloji barpa
strategiyalarinin formalasdiriimasi Ggin mihim elmi ssaslar yaradir.

Qrafik Agdam rayonu uzre 1993-2020-ci illeri ehate eden dbvrds vegetasiya
ortiyanun struktur dayigikliklerini vegetasiya gostaricilerine asaslanaraq ayani gokilda
teqdim edir. Vegetasiya sinifloerinin U¢ asas kateqoriyada qruplasdiriimasi bu dayisikliklarin
daha aydin tahlilina va garsiligl muqayisasina imkan verir. Qrafikde torpaglarin istifadasi,
bitki 6rtiyundn sixhgi ve ekosistem dayanigliidi arasinda alage musahida olunur. (Qrafik
1)

Agdam rayonu iizro vegetasiya Ortiiyiiniin doyismo
dinamikasi (hektar ilo)
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B Yaxs1 va siIx vegetasiya Ortiiyiine malik araziler

Qrafik 1. Agdam rayonu lizra vegetasiya ortiiyiiniin dayisme dinamikasi (hektar ila)

Tahlil gosterir ki, vegetasiyasiz va zaif vegetasiyali araziloerin sahesi zamanla
ahamiyyatli deracedsa artmig, bununla yanasi six vegetasiya ortuyina malik sahalar ise
ciddi sokilde azalmisdir. Bu dayisikliklor kand teserrufati fealiyyatinin dayanmasi,
texnogen ve harbi tasirler, infrastrukturun dagilmasi ve atraf mihite nazaratsizlik kimi
faktorlarla six baghdir. ©kin sahalarinin istifadesiz qalmasi va torpaglarin deqradasiyaya
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ugramasi bolganin ekoloji tarazligina zarbs vurmusdur.

Orta sixligh vegetasiya ortluyuna malik sahslarde zamanla nisbi deayisiklikler
musahida olunur. Bazi illerda bu srazilerin sahasinin artmasi miayyan bolgalerda spontan
vegetasiya proseslorinin getdiyini gostaers biler. Lakin bu prosesler magsadyonlu ekoloji
barpa ile alaqgali deyil, oksine neazarstsiz muhitde yaranan nizamsiz landsaft
transformasiyalarinin naticasidir. Bitki 6rtiylntn bela geyri-sabit dayismasi uzunmuddatli
ekoloji davamlilig baximindan musbat giymatlendirile bilmaz.

Umumilikds, taqdim olunan grafik Agdam rayonunun isgal dévriinde mearuz galdigi
ekosistem pozuntularini aydin sakilde vizual ifade edir. Vegetasiya ortlylnda bas veran
bu tenazzil hem biomuxtalifliyin itirilmasi, hem de torpaq resurslarinin keyfiyyatinin asagi
digmasi ile naticelanmisdir. Bu vizual tahlil, bolganin ekoloji reabilitasiya prosesinde
prioritet sahalarin miayyan olunmasi va strateji planlasdirma Ugun etibarli esas yaradir.

Natica. Bu tadgiqgat Agdam rayonu Uzre 1993-2020-ci illeri shate edan ddvrda
vegetasiya ortuyunda bas veran dayisikliklarin peyk tesvirleri ve vegetasiya gostaricilari
asasinda elmi giymatlandiriimasina hasr olunmusdur. Arasdirmada muxtalif illera aid peyk
tosvirlarindan istifade edilmakle ham vizual analizler, heam da kvantitativ giymatlandirma
apariimis, naticelar xaritaler, cadvaller ve grafiklar vasitesils ifade edilmisdir. Maqgsad isgal
dovrunun etraf muhite, xususile flora ve fauna resurslarina vurdugu ziyanin muayyan
olunmasi va bu dayisikliklarin makan-temporal xarakterinin aydinlasdiriimasi olmusdur.

Aparilmig tehliller gostarmigdir ki, 1993-cu ildan baslayaraq srazids ekoloji tarazliq
ciddi sakilde pozulmusdur. Bitki ortiyuntn sixhigi ve mahsuldarhgi ilbail azalmig, torpaglar
istifadesiz ve baximsiz veziyystde qalmis, kand taserrifati dovriyyasinden c¢ixmisdir.
Vegetasiya gostaricilerinin zaiflemasi arazidaki tabii resurslarin siradan ¢ixmasi, torpaq
keyfiyyatinin pislesmasi ve biomuxtalifliyin tadricon mahv olmasi ile six baghdir. Bu
gOstaricilar eyni zamanda gosterir ki, mesa va kollug sahasler, otlag va akinayararli
torpaglar ya deqradasiyaya ugramig, ya da antropogen tazyiglerle tamamile mahv
edilmisdir.

isgalgi qlivvelerin bu erazilero qarsi tetbiq etdiyi siyaset tokce harbi isgalla
mahdudlasmamis, eyni zamanda sistemli sakilde ekoloji vandalizma gevrilmisdir. Coxsayl
misahidaler subut edir ki, isgal dovrinda su hdvzsleri girklondiriimis, mesa ortuklori
qirilmig, gorunan va nadir flora ve fauna névlari mahv edilmisdir. Torpaglar nainki baximsiz
galmis, hatta maqgsadli sakilds istifadaye yararsiz hala salinmisdir. AGdam rayonunda tebii
servatlerin bu formada istismari ve dagidilmasi naticasinda regionun ekoloji dirgalisi uzun
illar talab edan strateji va elmi yanagsma talab edir.

Tadgiqat naticesinde vegetasiya gostericilorine asaslanan U¢ asas landsaft
kateqoriyasi muayyan edilmis va illar Gzrs bu siniflerin saha baximindan dayiskanliyi tahlil
olunmusdur. Vegetasiyasiz ve ya zaif vegetasiyall oraziloerin kaskin artimi ve six
vegetasiya oOrtUklarinin ciddi azalmasi torpaq deqradasiyasi, eroziya riski ve kend
tosarriufati potensialinin zaiflomasi ile naticeloanmisdir. ©lde olunan malumatlar, vizual ve
statistik gostaricilar bir daha subut edir ki, isgal naticasinde bu bodlgads yalniz sosial ve
igtisadi deyil, eyni zamanda darin ekoloji va bioloji facie bag vermisdir.

Umumilikds, bu tadgiqat peyk tesvirleri ve masafedan zondlama Usullarinin post-
konflikt arazilards ekoloji vaziyyastin giymatlendiriimasinda na gadar semarali va obyektiv
metod oldugunu tesdiglayir. Aragdirma naticaleri yalniz ke¢gmisde bas veran ekoloji
dagintilarin senadlagdiriimasi baximindan deyil, eyni zamanda arazids aparilacaq barpa,
reabilitasiya ve landsaft planlasdiriimasi Ggun da etibarli elmi baza rolunu oynayir. Bu cur
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yanasma, Azarbaycan Respublikasinin iggaldan azad olunmus arazilerinde davaml
inkisaf ve yasil igtisadiyyat quruculugu istiqgamatinde atdigi addimlara elmi dastek kimi
giymatlandirilmalidir.

Odabiyyat siyahisi

1. Lillesand, T. M., Kiefer, R. W., & Chipman, J. W. Remote sensing and image
interpretation, 2015, 140-155 s.
2. Hacizads F., ©hmadov $.—Masafeden Zondlamanin fiziki esaslari, Baki,2019-135 s.
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SUNI INTELLEKTIN HAVA KEYFiYYSTIi Vo iQLIM PROQNOZLASDIRILMASINDA
iSTIFAD®SI

Aydan Xalilli

Azearbaycan Dovlet Gomriuk Komitasinin Akademiyasi
E-mail: Aydan.Xelilli@ascca.edu.az

Xulasa. Son illerda slni intellekt texnologiyalarindan muxtslif faaliyyet sahalarinde
genis istifade olunmaga baslanib. Bu faaliyyat sahalerindan biri de hava keyfiyyati vo iglim
prognozlasdiriimasi ile baglidir. Bu tadgiqatin magsadi hava keyfiyyatinin giymatlandirilmasi
ve iglim dayisikliyinin prognozlasdiriimasi maqsadile suni intellekt algoritmlarinin
effektivliyini tahlil etmakdir. Bize malum olan ananavi metodlardan fargli olaraq, suni intellekt
asaslh alqoritmlar boyuk hacmli mealumatlarin suratli ve daqiq tahlilini temin edir. Bu
magaleda hava keyfiyyatinin giymatlondiriimasi ve iglim dayisikliyinin prognozlasdiriimasi
magqsadile istifade olunan suni intellekt algoritmleri va onlarin effektivliyi tahlil edilmigdir.
Bundan alava, alde edilan real malumatlar esasinda suni intellektin tatbiginin tstunlikleri ve
mahdudiyystlari migayisali sekilde arasdiriimisdir. Suni intellektin hava keyfiyyati va iglim
prognozlasdiriilmasinda tatbigina dair nimunaler de teqdim olunmusdur.

1. Giris. Suni intellektin ve reqgemsal texnologiyanin davamli va siratlenan inkisafi,
muxtslif faaliyyst sahelarinde, hamgcinin iglim ve hava keyfiyyeti prognozlagdiriimasinda
muhum irslilayislera sabab olmusdur. Ginimuzds ragamsal texnologiya gunid-gindan
inkisaf edir, yeni yaranmis har bir reqamsal texnologiya 6z tatbiq sahasini geniglendirarak
dunyaya suratle integrasiya edir. Bu texnologiyalardan biri de suni intellektdir ki, maasir
dovrin an ahamiyyatli telablarindan birina g¢evrilmisdir. Son illerde sini intellekt istifada
sahasini genislondirarak ekoloji masalalera, xUsusila iglim dayisikliyi ve hava keyfiyyatinin
izlanmasina yeni yanasmalar tagdim edir. Eyni zamanda, iglim dayisikliyi ve hava keyfiyyati
kimi ekoloji masalelar gunimuizde global tahlike kimi qebul olunur. ©nanavi
prognozlasdirma usullari bazi hallarda real vaxth ve daqiq natice vermakda mahdud galir.
Bu sebabdan suni intellekt texnologiyalarinin bu sahaye inteqrasiyasi tadqiqat¢ilar ve
mutaxassisler tugun yeni imkanlar yaradir.

2. Suni intellekt nadir? Suni intellekt, insan zakasi taleb edan komputerlarin va
program taminatlarinin tapsiriglari yerine yetirma qabiliyyatidir. Stni intellekt sistemleri,
disinmak, dyrenmak, garar vermak va problemlari hall etmak kimi funksiyalari hayata
kecirmak magsadile hazirlanir. Stni intellekt @sasan masin dyranmasi, neyron sabakaleri,
ekspert sistemlari ve tabii dilin emali kimi texnologiyalari 6ztinda birlesdirir.Suni intellekt,
genis hacmli ekoloji va meteroloji malumatlari analiz etmakla daha daqiq tedqiq edilmis hava
va iglim prognozlarinin hazirlanmasina kdmak edir.

3. Hava keyfiyyati va iqlim prognozlagdiriimasi

Tasiri: Hava keyfiyyasti insanlarin saglamligina birbasa tesir gosteran amillerdan
biridir. ifrat deracade cirklanmis hava insan saglamligina manfi tasir gosterir ve miixtalif
xostaliklarin baslangicinin agari olur, masalon: tanaffis yollari xastslikleri, Urek-damar
problemlari va hatta vaxtindan avval 6lum riskini artirir. Bundan slave, iglim dayigsikliklari bir
cox tebii faelakatlerin yaranmasina da getirib ¢ixarir — ekstremal istilik dalgalari, leysan
yagQislar, quragliglar, gasirgalar va s.
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Suni intellektin ananavi metodlarla miqgayisasi: ©nanavi meteroloji metodlar va
statik Gsullar musyyen cografi malumatlarla mehdudlasir. Homg¢inin, bundan slavae, ananavi
metodlar uzunmuddatli prognozlarda geyri-daqgiqglikler yarada bilir. Stini intellektdan istifada
ise malumatlari daha genis migyasda analiz edir ve uzunmuddatli prognozlarda daha daqiq
naticelar verarak yarana bilecak geyri-daqiglikleri minimuma endirir.

Hava keyfiyyati gdstaricilari: Hava keyfiyyatinin asas parametrlari CO;, NOa,
PM2.5, SO, ve diger zararli maddalardir. Suni intellektden istifade edarak havada bu va
diger zerarli maddalerin migdarini an qisa zamanda tahlil edarak cirklenma manbalarini
muayyanlasdirmaya ve tehlikali hallarda gabaglayici tadbirlar gérmaya imkan verir.

4. Suni intellektin hava keyfiyyati va iglim prognozlasdiriimasinda istifadasi

Masin dyreanmasi va neyron sabakalari: Gostarilmis texnologiyalardan istifads
edarak muxtalif hava parametrlerini — temperatur, ritubat, kilak surati, ¢irklondirici qazlarin
va s. miqdarini real zamanli olaraq toplayir va tehlil edir. Toplanmis ve tahlil olunmus
malumatlar asasinda suni intellekt alqoritmlari, gelacekds bas vers bilacak iglim va hava
soraitindaki dayisikliklari prognozlasdirir.

Neyron sabakalardan istifade xtsusile takrarlanan hava hadisslarinin nimunalarinin
Oyrenilmeasinda effektivdir. Onlar har bir tarixa uygun malumatlarn tehlil etmakle, hava
hadisalerinin hansi sertlor daxilinde bas verdiyini dyranir va bu malumatlarda yutksak
dogruluq daracasi ile prognozlarin verilmasina gerait yaradir. Masalan, bu texnologiyalar
sayasinda ani hava dayisiklikleri, guclu yagis, toz firtinalari va istilik dalgalari kimi hadisalar
avvalcadan muayyan edila biler ki, bu da miuvafiq sahalerin — kend tesarrifati, naqliyyat,
sehiyya ve fovgalada hallar xidmatlarinin gabaglayici tadbirler gérmasina imkan yaradir.

Darin dyranma va Big Data: Darin dyrenma, suni intellektin bir parcasi olaraq,
boyukhacmli va kompleks verilanlari tahlil etmak va prognozlasdirmaq gabiliyystina malikdir.
Xususila hava ve iglim prognozlasdiriimasi sahasinds bu texnologiyanin tatbigi son illerda
suratle artmaqgdadir. Big Data — yani boyuk verilonler — bu sahadsa daha ¢ox shamiyyate
malikdir. Buna sabab, hava ile alagedar malumatlarin muxtalif manbalerden — peykler,
dronlar, avtomatik hava stansiyalari, cografi informasiya sistemleri (GIS) ve yero
qurasdiriimis sensorlar vasitesile fasilesiz soakilde toplanmasidir. Bu malumatlara
temperatur, ritubat, kilak surati, cirklendirici maddalarin saviyyasi, bulud 6rtlyu, radiasiya,
yagis miqdari ve s. gostariciler daxildir. Bundan alave, bu texnologiyalar sayssinda erkan
xoeberdarliq sistemlari qurulur. Belslikla, derin dyrenme ve Big Data vasitasile nainki
genishacmli verilenlar analiz edilir, hamginin erken prognoz da verilir va bu da uygun
tadbirlar gérmak U¢iin avezolunmaz bir vasite rolunu oynayir.

Real dunya tatbigleri

Sini intellekt texnologiyalarinin hava prognozlasdirilmasi va iglim dayisikliklerinin
izlanilmasinda ugurla tetbiq edildiyi bir ¢cox real diinya nimunasi mévcuddur.

1. Copernicus Climate Change Service (C3S): Avropa ittifaginin destekladiyi bu
program iglim dayisikliyinin izlanmasi va tehlili magsadile fealiyyat gdsterir. C3S stini intellekt
algoritmlarinden istifade etmakls peyk va yer musahidalarini birlasdirir, iglimla bagl
gerarlarin daha daqiq asaslara sbykenmasina gerait yaradir.

2. NASA (National Aeronautics and Space Administration): NASA suni intellekti,
xususile peyk malumatlarinin tahlilinde va iglim modellerinin qurulmasinda genis sakilde
totbiq edir. Al sistemlari milyardlarla malumat néqtasini emal edarak Yer atmosferindaki
dayigsikliklari tahlil edir, istilik balansi, okean saviyyasi va bulud ortiyd kimi parametrlori
izlayir.
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Natice. Siuni intellekt texnologiyalarinin  hava  keyfiyyati ve  iglim
prognozlasdiriimasinda, straf muhitin gorunmasi vae risklerin azaldilmasinda ¢ox boyuk
ahamiyyet kasb edir. Bu texnologiyalardan istifade edarak yarana bilacek geyri-daqiglikler
minimuma endirilir vo malumatlari tez bir sokilds tahlil etmays, erkan prognoz vermays
gorait yaradir. Bununla da suni intellekt bir ¢ox yarana bilecek, boyuk fesatl, tahlukali
hadisalerin gqarsisini erken prognoz verarak alir.

Odabiyyat siyahisi

1. Harris, M. (2020). Artificial Intelligence for Environmental Monitoring and
Climate Change Prediction. Springer.

2. Smith, J., & Brown, A. (2019). Climate Change and Al: A Review of
Applications in Environmental Sciences. Journal of Climate Change

3. www.eco.gov.az
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iglim ve energetika sahasinde Avropa surasinin (AS) 2030-cu il iglin siyasi hadafleri
parnik gazlarinin 40% azaldilmasi, AS-nin bitin enerji tayinatinda barpa olunan ener;ji
manbalarinin payinin 27% olmasi ve ener;ji effektliyinin 27%-dek artirilmasi nazerdas tutulur
[11; [2].

Gozlanilir ki, bu magsadlara ¢atmaq ugln biogaz shamiyyatli deraceds vacibdir, beloe
ki ondan istifade muxtelif sahslerds (qazanxanalar, nagliyyat elektrik enerji istehsali)
mumkundur, onun istehsali mixtaslif bioloji menbalerdan alina biler va enerji dasiyicisi kimi
istehsal edilan biogazin saxlaniimasi imkani var [3].

"Balaxan!" yandirma zavodunun istehsal avadanliglarina tullantilarin yandiriimasi
ucun 250 min ton tutumlu iki xatt, hamcinin elektrik enerjisi istehsali ugun 35 MVt gucinda
generator daxildir. Bundan basqga, Azarbaycanda biokutlanin istifadasi ile bagli layihaler icra
olunmaga baslayib. Quba rayonunun Xinaliq kandinda biokutladen metan istehsall
layihasinin hayata kegirilmasi planlasdirilir. Bels ki, Energetika Nazirliyinin hesablamalarina
gora, respublikada heyvandarlig mahsullari hesabina metan istehsall Gzrs ilde 24-27 milyon
kubmetr yuksak potensial mévcuddur.

Lakin son zamanlar biogaz istehsali lgln istifade edilen energetik bitkilerin kand
tosarrufati tayinatli torpaglarda yetisdirilon sahalerin artmasi bu sahaya muayyan kritik
munasibat yaradir.

Bu maqalada biokutle resurslarinin butin aspektlarde dayanigli olmasi tugun yerli
soraitden asili olaraq yetisdiriima, mahsul yigimi, dagima va saxlanma seraitinden asili
olaraq arasdiriimisdir.

Acar sozlar: bioqaz, fermentasiya, anaerob fermentasiya, bakteriyalar

Girig: Kand tasearrifati istehsalinda yaranmig Uzvi tullanti ve qaliglar esasen
heyvanlarin nacisi ve bitki materiallari, xisusan saman va yem kimi istifade edilmayan bitki
galiglari aid edilir. Yiksak yanma istiliyine malik olduglarindan bu materiallar heam de muxtalif
usullarla istifade oluna bilacek energetik potensiala malikdir (cedval 1). Bu Usullardan biri
de- biogazin anaerof gicqirtma Usulu ile alinmasidir.

Cadval 1. Miixtslif nbv yanacaq ve lizvi materiallarin yanma istiliyi.

Uzvi tullanti Quru maddalarin 1 kg quru
uamumi maddanin MCaf istilikla
kiutlasinda Gzvi yanmasi
kitlanin hacmi %
Bitki mamsali tullanti 95...98 16...19
iribuynuzlu 77 18...19
heyvanlarin nacisi
Toyuglarin nacisi 80 18...19
77 14..16
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Avropa surasi Olkalari Ugun prognozlasdirilan biokutladan istifadeden asili olaraq
yanacaq istiliyi 2030-cu il Gigiin ilde 83 min tondan 122 min tona gadar giymatlondirilir. iri
buynuzlularin nacis potensiali ilde 63-dan 88 min ton 8-11 min ton prognazlasdilir. Qaliq va
tullantilarin hacmindan asili olaraq prognozlasdirilir ki, ot, saman ve nacisin enerji potensiali
AS lglin 1,2 103 — don 2,3+ 103 PJ gadar ola bilar.[4]

Azarbaycanda kand tesarrifati mahsullarinin yigimi basa gatdirilmaq Gzradir. 2023-cU
ilde 948,3 min ha sahadan (qargidal da daxil olmaqla) ilkin ¢akide 3246 min ton danli ve
paxlalar, orta olaraq har hektardan 33,0 sentner mahsul yigilmigdir. Bu 2022-ci ills
mugayisades 2,8 % daha artiq mahsul demakdir.

2023-cu ilds istehsal edilmis danli va paxlali bitkilerden bugda 1833,8 min ton va ya
56,4 faizini teskil etmigdir. Bugdanin mahsuldarligi 33,8 sentner olmusdur Bundan basga
2022-ci ille migayisads kartof 1010,5 min ton. Yeni 5,9% az, taravez 1825,6 min ton (0,1 %
¢ox) , baxga bitkilari 438,2 min ton (6,6% az ) 1261,3 min ton meyva ve gilameyva (0,7 %
GOX), 224,5 ton Uzim (5,6% ¢ox), 1,1 min ton yasil say (12,3 %¢ox ), 29,3 min ton ginabaxan
(0,2% az), 219,8 min ton gekar gugunduru (1,3 % az), 6,3 min ton tatin (24,9 % ¢ox) va
276,1 min ton pambiq (14,4 % az) istehsal edilmigdir. [5]

Cadval 2. 2022-2023-cti iller liglin Azarbaycanda bitkicilik mehsullarinin en vacib
névlerinin istehsali ve mivafiq tullantilarin miqdari, min ton [5]

Tullantilarin hacmi Tullantilarin hacmi
Mohsul Cixis! 2022-ci il Cixis! 2023-cu il
comi cami
saman | govda va saman govda
yarpaglar Vo
yarpaglar
Bugda 1833,9 | 1124,2 1736,1 1064,2
Gunabaxan 29,3 21.7 229, 4 21,8
Arpa 1066,7 | 833,5 1100,8 866,3
Qarisiqg dan 293,1 195,2 275,3 183,4
Pambiq 276,1 188,9 322,5 220,6
Qargidali 293,1 195,2 275,3 183.4
Kartof 1010,5 2526,3 1074,3 2685,8
Soker 219,8 292,3 2227 296,2
cugunduru
Tatln 6,3 19,3 5.1 15,7

Maqgsad. Kond tasarrufati Gzvi tullantilarinin illik hacmi, bu tullantilardan biogaza
cevrilarak alda edils bilen enerji migdari haqgqginda ¢ox nikbin prognozlar verilmisdir. Ancaq
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eyni zamanda, bu tullantilarin yalniz gaz ¢ixisina ¢ox gucliu tasir gdstaran novu, tarkibi ve
tarkibi ile deyil, hem de (xususen de bitkicilik tullantilari) bir-birindan ferglendiyini nazara
almadilar. fergli yerlarden muxtslif vaxtlarda ve asasen fergli keyfiyyot ve kamiyyat ilo.

Biokimyavi ¢evrilmalarda metan qicqirtmasi texnologiyasi.

Uzvi maddalarin biokimyavi pargalanmasi (hidroliz) yolu ile anaerob gicgirmanin birinci
marhalasinda ylksak molekulyar birlegsmalarin (karbohidratlar, piyler, zlilal maddaler) asagi
molekulyar cokili izvi birlesmalere pargalanmasi bas verir. ikinci merhslo de tursu
amalagaetiran bakteriyalarin istiraki ile sonraki pargalanma Uzvi tursu va onlarin duzlarinin,
hamg¢inin CO, ve H, ve spirtlarin yaranmasi sonradan H,S ve NH; amala galmasi ile bas
verir. Uzvi maddalerin CO va CH,-o sonuncu bakterial cevrilmasi Uclincii mearhale de bas
verir (metan qicqirmasi). Bundan basqa C0, ve H,-dan sonralar alave miqdarda CH, ve H,0
alinir (Cadval 3).

Cadval 3. Anaerob fermentasiya prosesinin marhalaleri [6].

I marhala Il marhalea lll marhala
Hidroliz Tursularin Metanin
yaranmasi yaranmasi
Xam ¢amur
Osas komponentlar: Tursu Metan yaradan
yaradanlar bakteriyalar
Piy- Zilal- Polisa- Bakteriyalarin
xaridlar - .
boélinmasi
YUksak Amin Monosaxa- | Karbonlu Bakteri- | Karbon
mole- tursulari;asagi | ridler; tursular,alde- yalarin gazi,su
civar | molskilda | disaxaridler | "4°" béliin-
yag ¢ Pep amiyak, karbon | masi
tursulari .
gazi,hidrogen,
su

Metan yaradan bateriyalarin anaerob qicqirmasinin surat ve miqyasi onun metabolik
foalligindan asilidir.

Temperatur.[7,13]

Mikroorganizlerin metabolik aktivliyi va peprofiktivik imkanlari temperaturdan
funksional asilidir. Belslikle temperatur misayyan hacmda olan Uzvi maddadan verilmis
zaman arzinda yaranan gazin hacmina, hamginin uygun temperaturda muayyan hacmda
gazin ayrilmasi Ug¢ln qicqirma prosesinin texnoloji zamanina da tesir edir (sakil 1.).

Coxsayli adabiyyatlarda 2 temperatur haddi gostariimisdir. Bundan basga temperatur
gazin keyfiyyatine tesir edir. Belo ki, temperatur artdiqca CH, miqgdarinin GUmumi ayrilan qaz
hacminda azalmasi mugahide olunmusdur.
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Sakil 1. Qicqirtma kamerasinda miixtelif temperaturda ayrilan qazlarin miqdarinin
milinasibati ve buna qicqirma zaruri qicqirma muiddati (uygun kemiyyetlarin 33° C — d»s).
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Sokil 2. Qicqirma temperaturu ve qicqirma prosesinin middatinin qaz ¢ixisina tasiri.
11 qanisiga ve qaz ¢ixisina min ml (bitév xatt imumi qaz, qiriq xstt metan).

Tursu miqdari, pH, bufer xususiyyatlari (galavilik).[8].

Tursu emalagatiren bakteriyalarla miqayisaeda metan bakteriyalarinda artma saviyyasi
ve metabolik aktivlik az oldugu Ugun, amale galen Uzvi maddalarin migdarinin goxalmasi
muddetinde izafi turgular yaranir ki, metan bakteriyalarinin aktivliyini pH 6,5-den asagi
dusdukda agagi salir. Adatan pH 6z qarisigini galavilik xtususiyyatlarine gore geyri-barabaer
tursu yarandigda sabit saviyyade qalir. Bu xUsusiyyat qicqirma zamani ayrilan C0O, -nin
artan migdarinda nisbaten daha gox karbonatlarin yaranmasinda taezahdr olunur.

Optimal migdari gésterak:

Qalavilik 1500... 500 mq CaCo05 1l garisigda

Anaerob qicqirma prosesinin pozulmasi alaamatleri

- Qsalaviliyin asagi diigmasi;

- pH kamiyyatinin azalmasi;

- Tursularin migdarinin artmasi;

- Ayrilan gazlarda €O, payinin goxalmasi,
- Cixis gazinin azalmasi.

inhibitorlar [14]

Daha ¢ox konsentrasiyada olmagla, mikroorganizmlarin hayat faaliyysetine mane olan
maddalere ilk névbada agir metallar ve onlarin duzlari, gelavi metallar, galevi-torpaq
metallari, amonyak, nitratlar, sulfidlar, Gzvi haledicilar, antibiotikler aiddir.

Qida muhiti [9]
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Bakteriyalarin maneasiz ¢oxalmasina qgida muhitinin olmasi birbasa tesir edir. Qida
muhiti prosesin eneriji ile tamin edilmasi karbon ve oksigen zullal ile tamin olunmasina goére
hidrogen, azot, kukurd va fosfor va galevi metal, damir ve mikroelementlare malik olmahdir.
Hamginin mirkob reaksiyasinin aktivliyi karbon ve azot migdarinin garsilgli minasibatindan
asilidir. an elverigli gerait C\H=10.16 giymatlarinde uygun galir.

9gar qarisigda karbohidratlar ztlalll maddslarden goxdursa onda azot ammoniti daha
az yaranir. Demali sonrada daha az CH va daha ¢ox C0O, va H, ayrilir ki. Bu oksigen ¢ixigini
artirir, pH-1 asagl salarag metan qicqirmasi intensivliyini azaldir. Digar tarafdan amin
tursular ve zulalin izafi gox olmasi pH-kamiyyatinin 8-dan ¢ox olmasina va 6z névbasinda
metan yaranma prosesinin sdbnmasina gatirir.

Qazin tarkibi.[10]

Qarigigdan va qicqirma prosesinin temperaturundan va C:H:O:N muinasibatindan asili
olaraq Uzvi maddaslerin tam parcalanmasi naticesinda yaranan qazlarin terkibi ve miqdari
yaranir. Uzvi maddalerin tarkibinde olan vacib birlesmalarden olan piyler yiiksek CH, |,
karbohidratlar ise az tarkibli CH, olan gazlarin ¢ixigini temin edir.

Optimal qicqirma temperaturu  34°C-de heyvan nacisinden CH, = CO, =
2 munasibatine uydun olan orta terkibli gaz almaq mmumkundur.

Qazlarin maksimal ¢ixigi

Optimal qicqirma seraitinde kand tesarrtfati tullantilani va onlarin  muxtalif
garisiglarindan alinan qazlar barada muxtalif gdstericiler var. Ona gére burada hami Ggln
miinasib sartler daxilinde maksimal qaz gixigini gostaras bilarik. 32°C sarti ile prosesin kecdiyi
soraitindan parcgalanan Uzvi kutladen ayrilan mimkun gazin ¢ixiginda 1 kq Uzvi kutle Ggun
Vimumi= 0,8..... 1,0 m3 sarhadlerinds olur.

Oksina, qicqirma Ugun reaktora qoyulan Gzvi kutlenin qaz ¢ixisi 1 kq ugin Vimumi=
04..... 0,6 m3 olur. Belslikle aydindir ki, Gzvi maddanin pargalanmasi cemi 40....50% bas
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Fermentasiya zamani sut.

Saokil 3. Tipik kend tesarriifat materiallarinin 30°C temperaturunda qicqirma
soraitinds 1 qr lizvi madds hesabi ila qazin ¢ixisi, a-ot, b-saman, v- iribuynuzlu heyvan
nacisi.

Sagdilan inaklerin (s) kdkaltma G¢ln olan danalar (d), donuz (k) ve toyuglarin (t) maye
nacisindski Uzvi maddslerden 33°C temperaturunda qicqirdiriimasindan alinan gazin
miqdarini texminan berabar hesab etmak olar. S:d:k:t=5:7:8:10. [11].

Senaye qurdusunda qazin ¢ixigi praktiki olaraq bir cox amillardan asihdir ki, onlarin
tosiri qurgunun konsturksiyasi va istehsalat seraitinden asilidir. Onlar muxtalif ola biler:

- is¢i saheasin doldurulmasi (reaktor vahid hacminin vahid zamanda dolduran Qvi
kutlanin hacmi);
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- gicqirma dévrandn texnoloji zamani (reaktora doldurulmus Uzvi kutlenin saxlama
muddsati);
- ganisdiriima intensivliyi.

Cadval 4. 309C temperaturuda tipik kend teserriifat materiallarinin qicqirma
dévriinin middsti ve qazin ¢ixisi (tam qicqirma)[12].
%-le qaz ¢ixisi

Qaz gixigl dovr basa gatdiqda
Qicqirdilan cixis | quru D&vr CH Uumumi kitleys gora
material kiitlesi | Gzvi | Zzamani | tarkibi
madde | ¢t o TREE 55
katlesi

sut. | sut. sut.

Kokaldilan danalarin 237 315 117 80 24 |36 |48

GIXISI
Donuz nacisi 257 | 415 115 81 40 |36 |68
30 mm ol¢ili saman 357 | 383 123 80 29 |38 |45
2 mm Ol¢uli saman 393 | 423 80 81 51 |67 |77

Kartof, yarpaq, gévde 526 | 606 53 75 85 |90 |92

Soakar gugunduru 456 | 501 14 85 99 |100 | 100

yarpaq, govda

Ot 490 | 557 24 84 87 |96 |99

Ayri-ayri rejimds isleyan reaktor ¢ox tez doldurulursa, mdévcud aktiv bakteriya migdari
ile qida kutlesi arasindaki nisbat pozulur, bunun naticesinde maddalar mubadilesi de optimal
sokilde davam eda bilmaz va buna gors vahid vaxta va Uzvi maddalarin vahid kutlesina daha
az gaz buraxilir. ©lde etdiyimiz malumatlara géra, substratin yaxsi qarigdiriimasi ve az
Ozluliyu serti ile muxtslif kand tesarrifati heyvanlarinin nacisinden an bdylk gaz ¢ixigl
Cadval 4-ds gdsterilan reaktor yliklama dayarlari ila alds edils bilar.

Cadval 4

Ayri-ayri novlu Reaktorun Katlenin galma Dagilma daracesi

heyvanlarin yuklenmasi,kq muddati reaktorda, katlaler, %

nacisi Uzvi maddalar gun

Gunda 1 m3

Sud inaklari 6,0 15 40
Kdkaldilen okuzlar 4,5 10 40
Donuzlar 3,0 10 50
Yumurtlayan toyuglar 1,5 50 55
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Cadval 4 gostarir ki, reaktorun yukleanmasi daha asagi olmalidir, igerisina gqoyulmus
Uzvi kUtleds pargalana bilen maddalerin nisbati na qader ylksak olarsa ve ammonyak (toyuq
zibili) na gader ¢ox olarsa.

Texnoloji fermentasiya muddati (kiitlonin reaktorda qalma muddati)

Katlenin tam fermentasiyasi ugln telsb olunan vaxta ehtiyac Umumiyyatle ¢ox
boyukdur, bu da mivafiq olaraq bdylk reaktorlarin istifadesine sebab olacaqdir. Buna goéra
ds, igtisadi mulahizalers asaslanaraq, kutlenin reaktorda galma muddsatini bir gader qisaldir,
gasden bir az qaz gatismazlhigina gedir. Kutlanin reaktorda qalma muddatinin segimi, bir
torafdan, fermentlosdirilmis materialin har bir xisusi ndvina xas olan reaksiya suratinden
asihdir (cadvala baxin.3 va sakil.4) digar tarefden, muayyan bir pargalanma daracesindan,
ikincisi gazin ¢ixisini ve fermentlasdiriimis kitloenin goxusunun intensivliyinin zaiflemasini
toyin edir.).
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Sekil: 5. Cixarilan qazin miqdari ve terkibi [17]:1 ve 2 - serbast buraxilan blitiin qazin
ve metanin miqdari, mivafiq olaraq, dévriin sonuna qader ¢ixigin % - i; CH, ve CO,-nun 3
ve 4 terkibi, miivafiq olaraq, buraxilan butiin qazin % - inda.

Bundan slave, fermentasiya muddatinin artmasi ile sarbast buraxilan gazin Gmumi
hacminda CH, terkibinin artmasi va eyni zamanda (O, terkibinin azalmasi nazars
alinmalidir ki, bu da alinan gazin keyfiyyatinin yaxsilasdiriimasi demakdir (sakil. 3 ve 5).

Diger terafden, muayyen bir pargalanma darecesindan ikincisi, gazin serbast
buraxiimasini  ve fermentlesdiriimis kitlenin  (gamurun) qoxusunun intensivliyinin
zeifloamasini muayyanlesdirir. Bundan slave, fermentasiya muddatinin artmasi ile sarbest
buraxilan gazin umumi hacminda CH, tarkibinin artmasi ve eyni zamanda CO, terkibinin
azalmasi nazeara alinmalidir ki, bu da alinan gazin keyfiyyatinin yaxsilasdiriimasi demakdir
(sekil. 3 va 6).

Belalikla, optimal vaxti segmak Ugun kutlenin reaktorda galmasi da universal tovsiyalar
verila bilmaz. Gosterici malumatlar Cadval 4-da verilmisdir. Toyuq peyin reaktorunda kifayat
gadar uzun muddat galma nisbaten yuksek ammonyak tarkibinden gaynaglanir. Qeyd edak
ki,Cadval 4-in malumatlari yalniz axin prinsipi ile igleyan reaktorlarda yaxsi qarisdiriimis
substratlar Ugun etibarlidir. Araliq qaz istehsall seraitinde fermentasiya muddati, muasir
malumatlara goéra, taxminan 20 ... 25% daha uzun.
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Fermentlagdirilmis tarkibi substrat (camur)

Fermentasiya prosesi zamani ammonyak Uuzvi azotlu birlegsmalerdan ayrilir ve
substratda movcud olan ve pargalanma naticesinde amala gelen fosfor ve kalium
birlesmaleri ila birlikda fermentlesdiriimis kitleni gida ile zengin Uzvi glibrays gevirir. Bundan
alava, fermentasiya deracesindan asili olaraq, karbon tarkibi orijinal substratdaki tarkibla
mugayisade azalir. Buna géra C/N nisbatinin azalmasi ¢gamuru gubra kimi istifade edarken
alveriglidir.

istilik

Fermentasiya prosesi Ugun lazim olan temperaturu qorumaq ugun istiliyi
fermentlasdirilmis kutlays daim gatirmak lazimdir. Buna ehtiyac, substratin reaktora verilan
maye peyin Ugun xarakterik olan temperaturdan fermentasiya temperaturuna gader
istilegmesi ugln lazim olan istilik migdarindan ve radiasiya va istilik kegiriciliyinin yaratdigi
itkilori kompensasiya etmak liglin gedan istidan ibaretdir. Substratin ve reaktor materialinin
istilik texniki xususiyyatlarine, tankin olglusuna, prosesde igstirak edan materiallarin
miqgdarina, fermentasiya temperaturuna ve substratin reaktorda galma muiddastine dair
malumatlara sahib olmagla, har bir halda lazimi istilik migdarini hesablamagq tgln kifayet
gader sadae bir sakilde mumkunddr.

istilik itkisi kompensasiyasi

Reaktorda istilik itkisi muayyen edilir:

- fermentlasgdiriimis katlenin temperaturu ile har bir konkret hal Gglun xarakterik olan
reaktorun ayri-ayri sathlarinin xarici temperaturu arasindaki farq;

- substratin ve xarici havanin, substratin ve torpagin, gazin (fermentasiya zonasinin
ustliindaki boslugda) va xarici havanin temas sethlerinin dlglsu;

- muayyan bir divarin materialinin istilik 6tirma amsali ile; - fardi muhitler arasindaki
vurusg sathinda istilik 6turma amsali;

- divarlarin fardi tabaqgalarinin qalinhgi. Xarici temperaturun gindslik vo moévsumi
dalgalanmalari bilinirse, gazdan alinan istilik ve fermentlasdiriimis kitladan ¢ixmasi nazera
alinir, onda eds bilarsiniz istilik Gglin lazim olan qaz miqdarini teyin edin. Buna goérs, bioqaz
qurgusu ugun Umumi istilik ehtiyaci esasen substratin fermentasiya temperaturuna gadaer
istilegmasi xorclori iloe muayyan edilir. Zararlari kompensasiya etmak Ugun istilik ehtiyaci
muvafiq izolyasiya tetbiq etmakls bir nege faiz azaldila biler.

Biogazdan istilik manbayi kimi istifade etmak an magsadauydundur. Masalen, birbasa
suyun istilegsmasi Uglin istifada edile bilar, bu halda istilik dayisdiricisindan kegir; sonra enerji
itkisi minimaldir. ikinci ehtimal daxili yanma miiharrikinde gazin istifadasidir (masalen,
elektrik generatorunu idars etmak Ugln) ve muharrikin soyutma sistemindan su istilik
dayigdiricilerine daxil olur. MUharrikin iglenmis qazlarinin istiliyi su qizdiricisinin iglemasi
Ucln elave olaraq istifade edile biler,qaz muharrikinin tullanti istiliyinin ilin istenilen vaxtinda
qurasdirmanin istilik ehtiyacini 6demak Ugln kifayat olub-olmadigini hale aminlikle
sOylemak olmaz. Bu suala cavab vermak ug¢un mayalanmis kutlanin tullanti istiliyinin takrar
istifadasi ehtimalini da tapmagq lazimdir.

istiliyin ikincil istifadesi

Reaktordan c¢ixarilan ¢amurda olan istilik, ylUklanmis substratt qizdirmaq ve
reaktordaki istilik itkisini kompensasiya etmak Ugln mimkin gader istifade edilmali olan
alava bir enerji ehtiyatidir. Bu cur takrar emalin an sadsa ehtimali reaktora daxil olan maye
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substrat istilik dayisdiricisinde qizdirildigi zaman eneriji birbasa istilik 6tlralmasidir, burada
soyuducu cihazin borularindan kegen va ya yuyan reaktordan gixarilan maye kutladir.

Qaz

Sokil 6. Isvec toklifi ilo reaktordan gixarilan kiitlenin tullant istiliyi sebabinden teze
substratin istilesmesi. 1 - nasos; 2 - gamur anbari; 3 - reaktor; 4 - qaz yigilmasi gln yer; 5
- Istilik izolyasiya tebaqesi; 6-a¢iq konuslar.

Cixarilan maye kultlesi araliq anbara verilmirsa, birbasa Teml dayisdiricisine daxil
olursa (masalan, aks cerayan novu ve orada istiliyini verirsea va kutle istiliyi yuklanmis
substratin istiliyine dlsersa, sifirlama istiliyindan istifade etmak yaxsidir. Duzdur, ilkin maye
substratin camur anbarindan kegdiyi bu cur sxemler daha sads bir dizayn halline malikdir
(sokil.6), lakin bu hallarda, gamur anbarinda istilik itkisi sebabinden enerjinin nisbaten kicik
bir hissasi ikincil olaraq istifada olunur.

Natica.Muxtalif Gzvi materiallardan misayyan migdarda qazin sarbast buraxilmasi Ggun
fermentasiya prosesinin har biri Gglin xtsusi bir muddat telab olunur ve vaxt vahidina gaz
cixigl avvalca kaskin sakilde artir va sonra maksimuma c¢atdiqgda tadricen azalir. Tipik
fermentasiya obyektlari Ugln alda edilan Umumi ayrilar Sakil 4-da gdsterilmisdir. Sakilden
da bels ¢ixir ki, bir gcox protein maddasi olan ot yuksak reaksiya suratina malikdir ve boyuk
gaz ¢ixisl verir, ligninin ahamiyyatli bir hissesi sebabinden kokalmis okuzlerin samani va
nacisi daha yavas mayalanir ve daha az serbast buraxilir.qgaz [15]. Bu, gaz ¢ixisinin mumkun
dayerlari va tipik kend tesarrifati materiallarinin tam mayalanmasi Ggun taleb olunan
prosesin muddati barede malumatlari veran Cadval 3-de da aydin gorunur. Belalikla, optimal
vaxtl segmak ugln kiutlenin reaktorda galmasi da universal tovsiyaler verile bilmaz. Gostarici
malumatlar Cadval 4-de verilmisdir [16]. Toyuq Peyin reaktorunda kifayat gader uzun
muiddat galma nisbatan ylksak ammonyak terkibinden gaynaqglanir. Qeyd edak ki, Cadval
4-in malumatlari yalniz axin prinsipi ile islayen reaktorlarda yaxsi garigdiriimis substratlar
ucln etibarlidir. Mddsti araliq gaz istehsal seraitinde fermentasiya, miasir malumatlara
gora, taxminan 20 ... 25% daha uzundur.
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Ekologiyanin qorunmasi butin dunyani maraglandiran asas masalalerden biridir.
Uzun bir dovr arzinde neft, gaz, kimyavi tasirli maddalerle, elace da digar vasitelarle
cirklandirilon ekologiyanin, atraf muhitin saglamlasdiriimasini Azerbaycan da, dinyanin
diger olkalari de asas prioritetlordan biri hesab edir. Bu giin diinyada yasil enerji ifadasini
tez-tez esidirik va artiq dinyada yasil enerji harakati genis vusat almaqdadir. Danyanin
asas enerji ixracatgilarindan biri olan Azarbaycanda da “yasil enerji” faktoruna genis
meydan verilmakdadir.Yasil hidrogen ekoloji cehatden an temiz hidrogen névudur. Barpa
olunan enerji manbalarindan olda edilon elektrik enerjisindan istifads edilerak suyun
elektroliz yolu ile pargcalanmasindan alinir. Hidrogen yungul gaz oldugu Uglin yanma
zamani ondan u¢ dafs cox istilik almaq mumkdanddr. Tesadufi deyil ki, bu sahads
potensialin yuksek olmasina va ekoloji tamizliyine gore hidrogeni “gelacayin yanacag!”
adlandirirlar. Hidrogen nisbatan yeni tedqiqat sahasidir. Azarbaycanin gunas ve kulak kimi
barpa olunan enerji manbalarinin inkisafindaki potensialini nazara alaraq, yasil hidrogenin
istehsall bu baximdan ¢ox perspektivlidir.

Azarbaycan baza ili (1990) ile miqgayisada 2030-cu ile gader istilik effekti yaradan
gazlarin emissiyalarinin 35 faiz, 2050-ci ilo gader ise 40 faiz azaldilmasini hadaf kimi
gotirmusdur. Dovlet siyasetinin asas xattlerindan biri de Qarabagin, Sarqi Zangazurun,
Naxgivanin yasil enerji zonasi elan edilmasidir. Bunun perspektivi gox boyukdur.Yasil
enerji novlerinin yaradilmasi ve yaslil enerjinin dunya bazarlarina naqli Azarbaycanin eneriji
siyasatinin prioritetidir. Azarbaycan elektrik enerjisi istehsalinin qoyulus gucinda barpa
olunan enerji manbalarinin payinin 2030-cu ile gader 30 faiza ¢atdirilmasini hadafloyir.
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Qlobal iglim dayisikliklarinin tazahurlari butiin dinyada oldugu kimi, Azarbaycanda da
0zunu gostarmakdadir. ©sas sabablarden biri atmosfers karbon gazi, metan ve s. kimi
istilik effekti yaradan qazlarin atilmasidir. Bu gazlarin asas manbayi Uzvi yanacaqglarin
yandiriimasi vasitssils istilik enerjisi istehsal edilmasidir. Uzvi yanacaglarin terkibinds olan
karbon yanma prosesinda CO:2-a gevrilir va atmosfera atilir.Hidrogen yanacaginin yanmasi
prosesinda isa yalniz su alinir va atmosfera istilik effekti yaradan qazlar atilmir. Bu proses
atom reaktorunun muxtslif komponentlerinden istifade etmekle hayata kegirilir. Bundan
basqa, hidrogen yanacaginin istiliktoratma gabiliyyati yuksakdir, onun alinmasi ve ¢evrilma
proseslari kifayat gadar dyranilmisdir.Hidrogenin alinmasinin ham xammala, ham dae tatbiq
olunan texnologiyalara gore bir gox Usullari vardir. Lakin mukammeal variant odur ki, tGzvi
yanacaq yandirilimadan sudan hidrogenin alinmasi alternativ enerjinin, o cimladan atom
enerjisinin totbigi ile hayata kegirilsin. Bu zaman hidrogenin na alinmasinda, na ds
istifadesinde atmosfera karbon emissiyalari bas vermir. Burada, asasan Gunas va nlve
enerjisina ilkin enerji manbayi kimi baxilir. Belalikle, yasil hidrogenin temiz yanacaq kimi
ahamiyyatini vurgulayan bazi magamlar asagidakilardir:

Yasil hidrogen suyun elektroliz yolu ile hidrogen va oksigena pargalanmasi Ugun
kllak, gunas va ya hidroenerji kimi barpa olunan manbalarden alda edilon elektrik
enerjisindan istifade etmakla istehsal olunur. Bu, hidrogen istehsali prosesinin karbon
emissiyalarini minimuma endirarak temiz eneriji ile tamin edilmasini temin edir.

Hidrogen ¢ox yonlU enerji dasiyicisidir va senaye, nagliyyat va enerji istehsall daxil
olmagla muxtslif sektorlarda istifade edila bilar. ®nanavi hidrogen istehsal Usullarini yasil
hidrogenle avez etmakle, senayelar karbon emissiyalarini ahamiyyetli deraceds azalda
biler.

Yasil hidrogen enerjinin saxlanmasinda muhum rol oynaya bilar. Asagi telabat
dovrunda barpa olunan manbalardan alda edilon artiq elektrik enerjisi yasil hidrogen
istehsal etmak va ya muxtalif tatbigler G¢lin yanacaq kimi istifada edils bilar.

Hidrogen yanacaq huceyraleri ananavi daxili yanma muharriklarine tamiz bir alternativ
tamin edarak, elektrikli nagliyyat vasitalerini guclendira biler. Barpa olunan enerji vasitasilo
istehsal olunan yasil hidrogen, xususile yuk masinlari va avtobuslar kimi agir yuk masinlari
Ugun naqliyyat sektorunun karbonsuzlasdiriimasina kdmak eds bilar.[1]

Yasil hidrogen kilak ve glinas kimi fasilelarle barpa olunan enerji manbaleri tgln
tampon rolunu oynaya biler. Haddinden artiq barpa olunan enerji istehsali dovrlarinds,artiq
elektrik enerjisi yasil hidrogen istehsal etmak tgln istifads edils biler.

Olkeler galiq yanacaqglardan uzaglasmaq ve karbon tutumlu enerji manbalerinden
asilihgini azaltmaq maqgsadi dasidigca, yasil hidrogen iglim maqgsadlarine nail olmaqgla
mudhUm rol oynaya bilar. O, mdvcud enerji sistemlarina integrasiya oluna bilan temiz va
davamli enerji hallini taklif edir.

Yasil hidrogena artan maraq hidrogen texnologiyalarina investisiyalarin ve
innovasiyalarin artmasina sabab olmusdur. Bu, istehsal xarclarini asagl salmaq va yasil
hidrogeni ananavi qaliq yanacaqlarla daha regabatli etmak potensialina mailkdir.[2]

Yasil hidrogenin potensial faydalari prespektivli olsa da, onun genis sakilds
manimsanilmasini ve global enerji manzarasina inteqrasiyasini tamin etmak Ugln ylksak
istehsal xarcloeri, mahdud infrastruktur ve enerji samaraliliyinin tekmillesdiriimasi kimi
problemlar hala da hall edilmslidir. Davamli tadgiqat, inkisaf ve sisyaset dastayi galacak
Ucln temiz yanacaq kimi yasil hidrogenin tam potensialini reallagsdirmaq Utgln vacib
olacaqdir. Azerbaycanin ginas va kulek kimi barpa olunan enerji manbalerinin
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inkisafindaki potensialini nazare alaraq, yasil hidrogenin istehsali bu baximdan ¢ox
perspektivlidir.

Gorunduyu kimi, hazirda batin dunyada hidrogenin istehsali va istifadasi ila yanasi,
onun ixracl masalesi da xuUsusi aktualliq kesb edir. Mutexassisler bu yanacagin boru
kamarlari ila naglini an optimal variant hesab edirlar. Hazirda bunun tGgin magbul sayilan
iki variant Uzerinda is gedir. Birinci variant hidrogenin naqli tgun ayrica boru kemarlarinin
cokilmasi ile baghdir. Digar variant ise movcud magistral qaz kemarlarinin hidrogenin
dasinmasi ugun modernlagdiriimasini ve yenidan qurulmasini nazards tutur.

Odabiyyat siyahisi

1. KoswuH, J1.®.,Bonkos,C.B.«BogopogHas aHepreTuka u akonorusi», Kues, Haykosa
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2010 r., 288 cTp.
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Dron texnologiyalar ekoloji tasirlerin giymatloendirilmasinde yalniz malumat toplayan
vasite olmagla, eyni zamanda real vaxtda risklerin erkan agkar edilmesi, ekosistem
dinamikasinin prognozlasdiriimasi ve qerar dastek sistemlarinin qurulmasi baximindan
markazi rol oynayir. Galacak tadgiqatlar dronlarin sabakalesmasi, enerji semaraliliyi va suni
intellekt inteqrasiyasi istiqamatinda yonalmalidir.

Acar sozlar: Dron texnologiyalari ekoloji monitoring multispektral imaging LIDAR
3D modellasdirma qaz emissiyasi xeritelosdirma NDVI real vaxt analitika suni intellekt
GIS inteqgrasiyasi.

Surastle inkisaf eden senaye, kand tesarrufati ve infrastruktur layihalari tebii resurslara
vo ekosistemlare darhal tesir gostarir. Bu tasirlarin operativ, deqiq ve genis saha shatali
giymaetlandiriimasi ekoloji tarazligin qorunmasi, risklerin azalmasi ve qerar gabuletma
proseslarinin optimallasdiriilmasi tGglun zaruridir [1]. ©nanavi al Usullu monitoringler zaman,
insan resursu ve maliyye baximindan yuksak yuk yaradir, algcatan relyefloerde tatbiqi praktiki
cohatdan mahduddur. Pilotsuz ugus aparatlari — dronlar — ise ylksak manevr qabiliyyati,
modul yuklema imkani ve avtomatlasdirilmis sensor paketlari sayasinda ekoloji monitoringin
‘g6z ve qulaq” funksiyasini yerina yetirir, saha Uzre deqiq, tez ve tekrarlanan malumatlar
toplayir [2].

Metodologiyaya arasdirmada istifads olunana asas alatlar va Usullara baxaq.

- Dron platformasi: Qatnamal 4-rotorlu ¢arcive, 7 km ugus masafasi, 60 daqgiga
fasilesiz ugus imkani ve IP67 standartina cavab veran hava kegirmayan korpus [3].

- Sensor kompleksi:

o Multispektral kamera indekslarinin hesablanmasi;

o Termal kamera (7-14 um) — su axinlari va torpaq temperaturunun tasvir

edilmasi;

o LIDAR (200 000 noqta/s) — yuksak rezolyusiyali 3D relyef modellarinin va

eroziya xaritalerinin yaradilmasi;

o Qaz analizatoru (CO,, SO,, NOx, Oz) — ugus trayektoriyasi boyunca havanin

cirklanma profilinin misyyan edilmasi;

o Hundurltk va suret dlganlar — ugus parametrlerinin daqiq nazarati;

o RTK GPS modutu — £2 sm daqiglikle georeferensiya.

- Ugus planlamasi vae icrasi:

o Sahalar °GeoJSON formatinda noqtelar va poligonlarla miayyan edilir.

o Autonom ugus plani Gg¢ln mission planning programi (Mission Planner)
vasitesile 80-120 m hundurlik, 10 m/s surat, 75 % yan-6n Oortukle tekrarlanan xatler
formalasdirilir.

o Real vaxt nazaret tgln 5G va ya LoRa-WAN baglantisi Gzarinden telemetriya
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otaralur [4].

Blde olunan mealumatlarin giymatlandiriimasi marhalasi asagida qey edildiyi kimidir.

1. Genig saha shatasi ve yuksak hacmli malumat: Dronlar guin arzindas yuzlerle hektar
sahani birdefeys oOrte bildiyinden, ekoloji monitoring mahdud sahaslardan genis
ekosistemlara dogru geniglanir. Har kadrin yer Gzarindaki 6lgusu 2-5 sm araligindadir ki, bu
da an nazik eroziya xatlarinin, ¢atlamalarin ve Kigik su axini kanallarinin agkarlanmasina
imkan verir.

2. Coxmanbali sensor malumatinin inteqrasiyasi: Eyni ugusda alinan multispektral,
termal, LIDAR va gaz sensoru malumatlari GIS muhitinda sinxronlasdirilir. Bu da erazida
vegetasiya vaziyysti, su temperaturu, relyef dayisiklikleri ve havanin kimyavi terkibi
arasindaki alagalarin eyni vaxtda analizina serait yaradir.

3. Real vaxtda erkan xabardarliq ve risk lokallagdirma: Telemetriya ve emal vahidi
vasitesila pilot sistemlere va erazi idaragilarine real vaxtda “alarm” signallari gondarilir.
Masalan, kand tesarrifati sahalarinda bitki stressi NDVI-da kritik limitden asadi dusdikds,
dron derhal xabardarliq mesaji trigerlayir.

4. Coxdlculi zamandayisen monitoring: Eyni néqtaler Gzerinda periodik uguslar ile
vaxtla dayisen ekosistem dinamikasi izlenir. Bu, iglim dayisikliklarinin tasirloerini
uzunmuddastli prognozlasdirmaga, torpaq eroziyasinin surstini hesablamaga va barpa
tadbirlerinin effektivliyini 6lcmaya imkan verir.

5. Musterak analiz va qerar destayi: Dronlardan toplanan verilenlar cloud-based
platformalarda (AWS, Azure) toplanaraqg, masin dyranmasi modellarina — bitki xastaliklerinin
prognozu, su cirklenma tendensiyasi, torpaq strukturunun sabitliyi kimi analizlera — daxil
edilir. Analitik naticeler interaktiv dashboard’larda vizuallasdirilir ve qarar veran qrupa
teqdim olunur.

Dronlarin istifadesi zamani bir ¢ox mahdudiyystler, riskler ve hlquqgi tslebler
movcuddur [1]. Belo ki :

- Atmosfer sartlari: Sart kulak (>15 m/s), yagis ve duman ugus planlarini poza, sensor
oxunuslarinin manba sahvlarina sabab ola bilar.

- Batareya ve yuk mahdudiyyatleri: Maksimum 3 kg sensor yUku ile dronun ugus
muddati 50 daqiqadir; bu da boyuk sahalards fasilesiz monitoringi mahdudlasdirir.

- Malumat tehllikesizliyi: Dronlar vasitesile toplanan malumatlarin AES-256 ile
sifreleanmasi, ugus planlarinin sertifikatlasdiriimasi ve ddvlet ekoloji nazarst orqanlari ila
sinxronizasiya qanunvericilik talablarina uygundur.

- Orazi icazelari ve maxfilik: Sexsi torpaglar tizarinda uguslar Gglin avvalcadan raziliq,
milli park ve qorunan erazilerds xususi icazs talab olunur.

Dronlardan istifadanin galacak inkisaf perspektivlieri asagidaki kimi muayyeanlagdirile biler:

- Kooperativ dron sebsakasini yaradilmasi: Bolga uUzra mauxtalif tipli dronlarin
(multispektral, LIDAR, gaz analizatorlu) eyni vaxtda ugusu, real vaxt data mubadilasi ve
birge analizini tagkili;

- Enerji yeniliklerinin tatbigi: Glnas panellerinin, yanacaq meanbali sistemlarin va
yuksak enerji sixligh batareyalarin istifadesi;

- Avtonom ugus ve manea agsma gabiliyysti: Suni intellekte asaslanan vizual-lidar
sensorlari ile manealerin avtomatik asiimasinin tatbiqi;

- Cloud—Al inteqrasiyasi: Boyuk verilanlerin (big data) paralel emali, darin dyranma
modelleri ila risk prognozlu xaritalarin generasiyasi;
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- ictimai maariflondirme ve tesviq: Mobil tetbigler vasitesile yerli icmalara ekoloji
malumatlarin ¢atdiriimasi, seffaf hesabatlarin hazirlanmasi.

Belalikla, atraf muhita tasirlarin giymatlandiriimasinda dron texnologiyalari agsagidaki
foaliyyetlori hayata kegiro bilar [4]:

- NDVI/NDRE indekslarinin hassasligi: Drone manbali multispektral dlgimlar spektrla
muqayisade orta hesabla 95 % uygunluq gostera bilar.

- Termal xeritelosma daqiqliyi: Su axinlarinda £0.3 °C hassasligla temperatir
dayismalarini geyds ala biler, bu da su ekosistemlarinin saglamliq gostericilerina vaxtasiri
nazarat Ugun faydalidir.

- 3D relyef modellarinin 6l¢t daqiqgliyi: LIDAR esasinda yaradiimis DEM £3 sm
hassasliq fealiyyet gostarir, bu da geoloji eroziya va suxur qiriimalarini erkan marhalada
agkarlamag@a imkan yaradir.

- Emissiya profilleri: Ugus trayektoriyasi boyunca o cumladan kand tesarrifati
zonalarinda NOx saviyyasinin pik ndqtsleri kllek istigamatine uygun olaraq 2 defe
dayismasini; senaye orazilarinde CO, ylklanmasi ise 0,5 ppm ylksak sabit limit agimi ile
musahida eda bilar.

- Prognozlasdirici modellar: Masin dyrenmasi asasinda talim olunan xaritalesdirma
modulu bitki xestaliklarini real vaxtda 90 % daqiqglikle prognozlasdira ve profilaktik
darmanlama tadbirlarini optimallasdira bilaer [5].
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XXI| asr dunya texnoloji istehsal strukturunun genis sebakasi va terkib hissalerinin
innovativ-nono muassirliyi enanavi igtisadi taserrufat sistemlerinin inkigaf seviyyasinde yeni
marhala kimi enerji istehsalinda ucuz, tehlikasiz, ekosistemin mihafizasi ve iqgtisadi dayari
baximindan samarali név kimi “Yasil enerji”’ Ustun movge qazanmaqdadir. Bu ener;i
névinun yayllmasinda cografi makan, istehsal imkanlarinin iqtisadi semarasi, istifade
olunmasinin algatanhgi, istehlak sabakasinin goxsaxali olmasi ve ucuz nagliyyat dahlizi
sisteminin movcudlugu baximindan Azsrbaycan Respublikasinin tabii, igtisadi ve huquqi
temal prinsiplarinin tedqigi mihim elmi-nazari ve yerli, regional, elsce da global iqtisadi
ahamiyyet kasb edir. Tesadufi deyil ki, 2030-cu iledak 6lkemizds istehsal olunacaq elektrik
enerjisinin 30%-dek hacminin “Yagil enerji” hesabina ¢atdirimasi nazerds tutulmusdur.
Semerali idareetma sisteminin formalagsmasi ile yanasi, bu istigamatde kifayat gader
ganunvericilik bazasi, huquqgi-normativ baza ve hokumsatlerarasi razilagsmalar da
mdvcuddur, xtsusila Avropa élkasleri ile (1,2, 4).

Muxtslif ndv enerji ehtiyatlari manbayine malik olan respublikamizin beynalxalq
ahamiyyatli enerji nagliyyat dsahlizleri sirasinda Cenubi Qaz Dshlizi, Baki-Supsa ve Baki-
Tiflis-Ceyhan neft kemarlarinin davami olaraq “Yasil enerji” naqli xattinin dinya bazarina
cixarilmasi Ugln genis tabii-cografi ehtiyatlari vardir. “Yasil enerji” istehsalinin zaruriliyini
sortlandiran amiller sirasinda Azerbaycan Respublikasinin “Beynalxalq Orta Dahliz yolu”
Uzerinde yerlosmasi, tabii-ekoloji tamiz enerji ehtiyatlarinin (deniz dalgasi ve gabarmasi,
geotermal, hidroloji ve bioloji, Gunas enerjisi, kulak...) zenginliyi ile yanagsi, enerji
ehtiyatlarina istehlak ehtiyaclarinin artmasina sabab olan yerli ve global iglim dayisikliyini va
geosiyasi gergakliyin nazers alinmasi xususi yer tutur.

Ekosistemin butévlilyini qorumaq, ahalinin saglamhginin muhafizesi, naqliyyat
infrastrukturu ve daginma tehlikasizliyinin teminati baximindan “Yasil enerji” ehtiyatlarinin
Azarbaycan Respublikasi arazisinde cografi yayilmasi zonalliq Gzra denizisahili vo dag
gaylari hovzalerini, yer qabiginin Gst qati, dizanlik ve dagliq relyef-landsaft strukturlarini
ahats edir.

Serqi Zengazur va Qarabag iqtisadi rayonlarinda tabii ehtiyatlar kifayat gadar zangin
olan “Yasil enerji” ehtiyatlarinin (hidroenerji, kilek va geotermal, mesa landsafti)
istifadaciliyi, bu sahada vahid kadastr bazasinin yaradilmasi, enerji tesnifatina gora
rogemsal-kadastr xeritalerinin iglenilmaisi “Agilh Enerji Dahlizi’nin yaradilmasi Ggln
igtisadi baximdan semarali, dayaniqli, davamli tasarrifat sisteminin yaradilmasina imkan
veracakdir (3,5). Bu igtisadi rayonlarda istehsal olunacaq “Yasil enerji’nin naqli tUgln
beynalxalq dahlizin yaradilmasi ham de siyasi-huquqgi shamiyyat kesb edacakdir.

igtisadi semaraliliyin tamin edilmasi ve beynalxalq investisiya layihslorinin teminati
baximindan “Yasil enerji” istehsall Uzre ixtisaslasmig Enerji-Senaye Parklarinin ve ya
Alternativ Enerji Mahallalerinin yaradilmasi bu sahanin dovlet siyasetinde aparici mévge
gazanmasina sabab ola biler.

Cografi erazilerin alverisli movqgeyi il boyu “Yasil enerji” istehsali G¢lin seamarali tabii-
igtisadi imkanlara malik oldugundan bu sahanin davamli va dayaniqgli, ekoloji temiz ve
saglam enerji manbalarinin paylanmasinin (2023-cu ilds istismara verilon 230 MVt gucunda
“‘Qaradag Gunas Enerji Stansiyas!”, Bilosuvar rayonu arazisinda eyni istehsal markazi...kimi
Ceyrangol, Acinohur, Kudrl Sirvan, Harami, Mil-Qarabag, Mugan, Naxgivan diyarinin
Arazboyu...duzanliklarinda, kadastr rayonlarinda da ilboyu bu cur ucuz enerji istehsal etmak
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muUmukundur) kadastr giymatlendiriimasi va xeritelasdiriimasi da indiki dovrda elmi-nazari
ve tosarrufat shemiyyeti kasb edir (1,4).

Kadastr-layiha qgiymatlendirmasi va yerqurulusu layihalasdiriimasi gostaricilarinin
tahlili gosterir ki, “Yasil enerji”’ istehsalinin dizanlik menbaleri sirasinda Kir-Araz ovaligi
geotermal eneriji ehtiyatlari (120-130 derace yeralti istisu manbayi), Boyuk va Kicik Qafqaz
daglarinin goxsayl kicik dag caylarinin hidro ve kulak enerjisi imkanlari davamli istehsal
ugun shamiyyat kasb edir.

“Yasil enerji” istehsali hacminin artmasi ve infrastruktur sabakasinin genislonmasi
Olka igtisadiyyatinin inkisafinda asagidaki istiqamatlerin formalasmasi Uglin elmi-nazeri
asaslara, ixtisaslasmig teserrufat bazasinin yaranmasi kimi kadastr giymetlandiriimasina
malikdir:

-“Agilh  Enerji Teasarrufati Sistemi”’nin yaranmasi ekosistemin muhafizasi
xidmatinds;

-“Yasil enerji” istehsali reqamsal inkisaf ve fasilesiz idarsetma strukturunun
formalagsmasi timsalinda;

-bu sahaya yerli va beynalxalq investisiya yatirimlarinin yonlandiriimasi teminatinin
yaradilmasi;

-beynalxalq igtisadi inteqrasiyanin guclenmasi dovilst ve 0zsl enerji istehsall
bolmalerinin azad bazar reqabatine asaslanan bazar giymatlandiriimasini tamin edir.

Qeyd etmak lazimdir ki, “Yasil enerji” istehsali, naqli ve beynalxalq istehlak deyaeri,
muhUim nagliyyat dehlizi saviyyasinda inkisafi galecekda bu sahe Uzre ylksak ixtisasl
kadrlarin, muhandis-texniki, maliyysa-igtisad¢i, bank-investisiya, ekoloji-kadastr...
mutaxessislerinin  yetisdiriimasi, elece da, mdulvafig fundamental elmi-tadgiqatlarin
apariimasi ils bagh vacib tadris-telim, elmi-tedqiqat ve pedaqoji masalalarin hallinin nazara
alinmasi XXI asr taleblari sirasindadir...

Odabiyyat siyahisi

1.Azarbaycan Respublikasnini Energetika Nazirliyi yaninda Bearpa Olunan Enerii
Maenbalari Dovlat Agentliyinin ©sasnamasi, 22.09.2020-ci il tarixli 1159 nomrali Prezident
Farmani.

2.’Enerji resurslarindan semarali istifade ve enerji effektivliyi hagqinda” Azerbaycan
Respublikasinin Qanunu, 09 iyul 2021-ci il tarixli, 359 némrali.

3.”Elektrik enerjisinin istehsalinda barpa olunan enerji manbalerindan istifade
haqqinda” Azarbaycan Respublikasinin Qanunu, 09 iyul 2021-ci il tarixli, 359 némrali.

4.”Azarbaycan Respublikasinin energetika sektorunda islahatlarin suratlendiriimasi
haqgginda” Serancam, 29 may 2019-cu il tarixli, 1209 némrali.

5.”Azarbaycan Respublikasinin isgaldan azad edilmis srazilarinde “Yasil enerji”
zonasinin yaradilmasi uzre tadbirlar haqqinda”, 03 may 2021-ci il tarixli, 2620 nomrali
Sarancam.
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