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AnHoranusi. Ha coBpeMeHHOM 3Tamne pa3BUTHs, BHUMaHUE roCyJapcTBa U
obmecTBa 0c0060 CPOKyCHpOBAHO Ha MpoOIIeMax OE30MAaCHOCTH JETEH, Pa3BUTHS
MHKJIFO3UBHOTO OOy4eHHsI W BocnuTaHus Aeteil ¢ OB3, OekeHLeB 1 MUTPAHTOB.
CrartucTryeckue JaHHbIE TUOENW/TPaBMUPOBAHUA JIET€M U OTACJIbHbBIE
npoOJIeMHBIE aCIMEKThl HBaKyallud Ha OOBEKTaX OOpa3oBaHUs MOATBEPKIAOT
aKTyaJIbHOCTh ONEPATHBHOTO HM3MEHEHHSI OTHOIIEHHS M MOBOPOT JIMIIOM K
npo0iemMe IeTCKOW 0e30macHOCTH. ABTOpaMHU pacCMOTPEHBI BOIPOCHI CI0KHOCTH
MPOLIECCOB 3BaKkyauuu Jerer, B T.4. ¢ OB3, CBI3aHHON C HEBBICOKOU
IICUXOJIOTMYECKON TOTOBHOCTBIO YUUTENEH/BOCIUTATENEH U IETEH, OTCYTCTBUEM, a
B OTJACIBHBIX CIIy4asX HEUCIIPABHOCTBIO IIEPEJOBBIX TEXHUYECKUX CPEICTB
ONOBEIIECHNS NPH YPE3BbIYAWHBIX CHUTyalMsIX M I0XKapax Uil pa3IudHbIX
KaTeropuii 00y4yarommxcsi 1 BOCIUTAaHHUKOB.

Knrouesvie cnoea: sBakyauus, A€TH, OOyYalOLIUHCS C OrPaHUYCHHBIMU
BO3MOXKHOCTSIMH 3710POBbsI, IT0XKapHasi 0€30MacHOCTb.

Beenenne. Baxxnoe MecTo B 00€CTIeUeHUH MOXKAPHOI 0€30MaCHOCTH 3aHUMAET
ABaKyalus MIPH MOKape, KaK KOMILJIEKC MEPOIIPUSATUI CBSA3aHHBIN C TEpEMEIICHUEM
moaed. CI0XHOCTh OpraHu3alldd  3BaKyallud JeTed  OompeaesieHa  HX
HeCc(hOPMUPOBABIICHCS TMCUXUKOM, OTCYTCTBHEM TpeOyeMbIX 3HAHUU M OIbITA,
3aBHCUMOCTBIO OT TIOMOIIM B3POCIIBIX B IIEPBUYHO aJCKBATHBIX AEUCTBUSX (puc.1).
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C wence Jozs aopp!

Puc. 1. beceoa co cmyoenmamu 06 ochosax ssaxyayuu (MIII'Y 08.12. 2023 2.)

Coznanue 6e30mMacHOr0 JETCKOro MPOCTPaHCTBA — BaKHEWIME 3ajada
rocyJapcTBa M OO0IIeCTBa Ha COBPEMEHHOM JTalle pa3BUTHUS U CyBEpEeHHU3ALUU
o0pa3oBaHusi, ONpeieNIeHNs MHHOBAIIMOHHBIX MOIX0/I0B B 00y4E€HUN/BOCTIMTAHUH.

[T1aneTapHble BBI30OBBI W YIPO3BI: MPHUPOIHBIC KAaTACTPO(DBI, TEXHOTECHHBIC
COOBITHSI, TEPPOPUCTUYECKHE aKThl, THOpUHbIE BOMHBI, JI TTI, moxkapsel, cyunuasl,
3a00JIeBaHMs, DKOJOTMYECKUE TOCIEACTBUS, €XKEMUHYTHO YHOCAT COTHHU
YEJIOBEUECKUX KU3HEH U CPeM HUX, ACTH — CBETIIoe Oymyrnee Haruit. [1].

OcHoBHast 4acThb. DBaKyalusi JeTed MPU AKCTPEHHBIX OOCTOSATENbCTBAX B
0011e00pa30BaTEIbHBIX YUPSKIACHUSIX — 3TO OYECHb OTBETCTBEHHBIN IIpoIiece,
KOTOPBIN TpeOyeT crenuaibHOi MoAroToBku. [lepBrie, KTO MPUXOASIT HA TTOMOIIH
BO BpEMs Upe3BblYAWHBIX cuTyauui — Yuurend. llemarorm orBedaroT
HEIMOCPEICTBEHHO 32 )KU3Hb U 3JTOPOBbE KAXKIOT0 YUCHUKA/BOCTIUTAHHUKA, IOATOMY
OHM JIOJDKHBI 00J7alaTh HEOOXOAMMBIMHM 3HAHUSIMU W yYMEHUsIMH B cdepe
0e30macHOCTH, a TakXKe CJEA0BATh MHCTPYKIUSM, YTOOBI KaK MOKHO MEHBIIE
YYaIUXCs/BOCIIMTAHHUKOB mocTpanano. [locie ocyimiecTBieHusl memaroraMmu
dBaKyallud, MPUCTYyNalT K pabote moxapasneneHus MUC, nomuiuu, ckopoit
nomomy. Mx 3amavyaMu SIBIAIOTCS: BBIBECTHM OCTABIIMXCA JETEH, OKa3aTh UM
KBTM(PUIUPOBAHHYIO MEJULMUHCKYIO IOMOIlb, YCTPAHUTb Yrpo3y >KU3HU U
3I0POBBIO  JIeT€ BO BpPEMEHU M MPOCTPAHCTBE. BBI3BIBAIOT TIITyOOKYIO
03a004YEHHOCTh Tparudeckue 1udpbl THOCIN U TPAaBMUPOBAHUS JeTEl Ha MoXKapax
(puc. 2, 3).

Ce200Hs He0OX00UMbL KOMNEMEeHMHAsL UHOUKAYUS U 271YOO0KAsL NPOPUIAKMUKA
6 obracmu obecneuenus NONHCapHol bezonacHocmu, ykpenierue umuoxca I'TIH.
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ITo manubiM Poccrata, Oo6mectBennoro Cosera MUC Poccun, I'AU, 3a
nepuon 2000-2023 TT., OT BBINICTIEPEYUCICHHBIX YIpo3 U (PakTOpoB (BBEICHHE)
noru6110 1 TpaBMupoBaHo Oosiee 100 ThicsY neTckux xu3Hen Poccun. YBenuuenue
KOJIMYeCTBa MOTUOIIMX Ha MoXkapax aered Habmomanock B 2012, 2014, 2018 rr.,
okoJ10 70 % — netu 110 6 siet, okoso 3000 mo>kapoB BOZHUKAIOT IO MPUYUHE JIETCKOU
IaJIOCTH ¢ OTHEM M 3/IeCh Ba)KHa poJib pojauteniei. HesaObiBaema Tpareaus B
Kemeposo (TL[ «3umusisi BuiHsy»), yHeclias >KU3HM MHOTHX JeTel — riyOokas
00JIb pOAHBIX M OJM3KMX. TparnuHa, mamsiTHa W TspKena rudens 106 nmereit Ha
nokape B IIKOJIE JIepeBHU DIIb0apycoBo. [4].

«IIpenomienne-2023». KoaundyecTBo mokapoB B Poccuu 3a mepBoe moayroaue
ATOr0 roja CHU3UIOCH MoUTH Ha 16%, a unciio morudmmux - Ha 4%. {1 cpaBHeHUs,
B 2021 roxy mpowm3ornuio 6osee 390 Tricsd moxkapos, B 2023 roay - nopsaka 360
ThicA4. TakKe eCTh XOopollas TEHACHIWS MO CHWXEHUIO 4YKciia MOTUOIIMX Ha
noxapax - B 2021 rogy nmoru6:10 nopsiaka 8,5 ThiCsiu 4esoBek, a B 2023 rogy - yxe
7,8 Thicad. Takux pe3ynbTaTOB yIajdOCh IOCTHYh, B YAaCTHOCTH, OJaromaps
npodunaktTuueckon pabdote. Ilpeaynpenuts moxkapbl U TOBBICUTH KYJIbTYPY
0e30macHOCTH HaceIeHHs — o0lIas 3ajja4a OpraHoB BiacTH U camux rpaxkaa (C.11.
Boponos).

CTATUCTUKA: KOZIMYECTBO AETEWN,

NOrNBLUMX HA NOXAPAX 3A 5 JIET (2014-2018 roAbl)

3a 2014-2018 rr. Ha noXapax norméno

Bospact nornbmx: 2217 HecoBepLUEHHONETHUX.
- Ao 7 net — 1494 pebeHka (67,4%) W3 Hux 91% - B XKMUNOM CeKTope,
9% - B TPAHCNOPTHBIX CPEACTBAX,
Ha 06BEKTaX KyNbTYPHO-AOCYrOBOI ACATENLHOCTH,

NPOU3BOACTBEHHOTO, XXMBOTHOBOAYECKOTO HasHaYeHUA.
+22,1% +1%

’ S. l E v v [3HAYEHME] _ [BHAYEHME]
2 [BHAYEHMEL (5 gog) (39,6%)
| B cpegHem B rog rubHyT 443 pebeHka (9,5%)
[3HAYEHME] _
(11,1%)

[3HAYEHME]
([MPOLEHT]
)
HapyLUEHWe NPaBIUA SKCMAYaTaLLMU 3NeKTPONPUBOPOB
HEOCTOPOXHOE 06palueHIe ¢ orHem
g I HapyLueHe NpaBuA SKCNyaTaumMm nevei

APYTYE NPUUMHbI (TPAHCMIOPTHBIE CPEACTBA, HApyLWeHH e
SKCMIYaTaLMN ra3080r0 0BOPYAOBAHNA 1 AP.)
noaxor

Puc. 2. Cmamucmuka: xonuuecmso oemeitl, nocubwiux Ha noxcapax 3a 5 nem (2014-2018 200w1)

69,1%
18,5%

59.7%
43,4%

39,6%
16,2%
119
11,1%
10%
42,2%
26%

Puc. 3. Ocrosnbie npu4uUHbl eubenu HECOBEPULEHHONIEMHUX HA noJcapax.

8
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Oco0eHHOCTH, BO3HUKAIOLIHE BO BpeMs IBAKYallH

[lepBoHauasibHass npoOiemMa, C KOTOPOW MOTYT CTOJIKHYTBCS YUYWUTENS H
BOCIIUTATENN NPHU YPE3BBIYANHONW CHUTyallud — 3TO PACIHpPOCTPAHEHUE MAHUKU Y
IBaKynpyeMmbIxX aerei. Kak mokasblBaeT NpakTHKa, B COCTOSIHUM CTpecca JETH
OyAyT CTPEMUTHCS, KaK MOXHO ObICTpEEe MOKUHYTh JIULIEHTD pa3/ipakeHus, n3-3a
ATOr0 BO3MOXHA J1aBKa B KOPUJOpaxX U Ha JIECTHUIIAX, KOTOPAsl MIOBJIEYET 32 COOOM
TSDKEJIbIE TIOCIIEICTBUS B BUJIE PAaH, NIEPEIIOMOB WIH JaXKe JETAIBHBIX HCXOM0B. B
OCHOBHOM 3Ta IpodJieMa KacaeTcsl yJallluxcsl CpeJHEN U Ha4aJlbHOM LIKOJbI, TaK
KaK Y JAE€TE€H TaHHBIX KATETOPHI CTPECCOYCTOMUYNBOCTh PAa3BUTA HE TaK CUJIBHO, KAK
y B3pOCIBIX WIM YYEHHKOB CTAPUIMX KIACCOB, PE3UCTEHIMS KOTOPBIX BBIIIE.
Crnenyromasi mpobiieMa — 3TO HaJM4YKME B HEKOTOPBIX OpraHU3ALMIX 00pa30BaHUs
yCTapeBUIEHd WJIM HEUCIPABHOM CHCTEMBI OIOBEUICHUS IIPU YPE3BbIYANHBIX
CUTYallUsIX, a TaKK€ OTCYTCTBHE COBPEMEHHOTO TEXHUYECKOTO OCHAIICHUS IS
pa3NUYHBIX KATEropuid 3alMThl M (PYHKIIMOHMPOBAHUS CHCTEM O€30MacHOCTU
KU3ZHENIEATeIbHOCTU. B Halie BpeMs Bce €lle 3KCILUTyaTHPYIOTCS OOBEKTHI
0o0pa3oBaHusl, B KOTOPBIX HEJAOCTATOYHO JOHKHOTO CIIELHAIBHOTO 000PYI0BaHUS.
K npumepy, et ¢ MOpaX€HUEM OIOPHO-ABUIATENIBHOIO arlapaTra HE MOTYT
IIOKMHYTh 3JJaHHE€ CAMOCTOATENBbHO 10 JecTHHLE. [losromy B mKonax,
CHELMATU3UPOBAHHBIX JETCKUX CaJaxX JOJKHBI ObITh MIPETyCMOTPEHBI MMAHIYChI, a
JUISL TIIyXOHEMBIX U CJIA0OCTBIIIAIINX YYalUXCs U BOCIUTAaHHUKOB HEOOXO0IMMa
CBETOBAas CUCTEMa OIOBEUICHUS BO BCEX IIOMELICHUSX, YYHUTBIBASI CIOKHOCTH
rE€OMETPUU TPOCTPAHCTBA, OOBEMHO-KOHCTPYKTHBHBIE OCOOCHHOCTH 3JaHUSl U
BpeMs IBUKEHUS JETEH, IPU HEMOCPEICTBEHHOM YYaCTUH B3POCIBIX.

Jlnst cnensix U cIaboOBUAAIIMX AeTel, 3PPEeKTUBHO ObLIO OBl MPUMEHEHNE Ha
MyTSIX 3BAKyallMM HACTEHHBIX BUOposieHT (1o I'.B. Cunopkuny).

JIroACKOM MOTOK XapaKTEPU3yeTCA CICAYIOIUMU MTapaMETPAMU:

IJIOTHOCTE D, uen/m2;

CKOpPOCTh V, M/MUH;

BeJMYMHA noToka P, yen/muH;

MPOMYCKHAs CIIOCOOHOCTh yJyacTka myTH, Q, 4ejl/MHUH.

[IpuHsATOE B OTEYECTBEHHOM HOPMHPOBAHUMU IIPEJICTABICHUE PACUYETHBIX
3aBUCUMOCTEM MEXIy IapaMeTpamMHu JIIOJCKMX IIOTOKOB IIpU BBIPAKEHUU
IVIOTHOCTH D wepe3 miomaap ropu30HTAIBHON MPOEKLIUU COCTABISIOIINUX MOTOK
monei T (M?/4en), TpebyeT OmpeneseHus 3TOro IOKAa3aTes M JUI BO3PACTHBIX
IPYIII JIETEN.

VYcTaHOBIEHO, YTO Y BCEX BO3PACTHBIX TPYII JE€TEH AOLIKOJILHOTO BO3pacTa
IJIOIIAAh TOPU3OHTAIILHOM MPOEKIMHM HE3HAUUTEIBHO OTJIMYaeTcs (s cTapiuei
rpynmsi— 0,0325 M2, s cpeaneii rpymmnsl — 0,0282 M2, 118 Myamiuei rpyImmbsl —
0,0247 M?) 1 MOXeT OBITh PHHATA paBHOM mpuMepHO 0,03 M2,

B npuHATHIX equHuLax u3MepeHus 3HaueHus Do 1o Buaam myTy COCTaBAT:

TOPU30HTANIBHBIA yuacTok — 0,023 M?/M?;

nectauna Beepx — 0,023 m2/m?;
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nectauua B3 — 0,019 M?/M?;

npoem — 0,036 m?/M2.

IMapaaurma pemenusi npoodJieMbl

Uepe3 Kkaxaple IIECTh MECSIEB aIMUHUCTpAIUsl IIKOJbI, JETCKOro caja
J0JKHA TPOBOAUTH IUIAHOBYIO 3BaKyalldiO, BKIIOYAIOUIYIO CIEIYIOUIUE JTarlbl:
OpraHu3allMi0 TOATOTOBKU M  TMPOBEACHHUS TPEHUPOBOK; KOPPEKTUPOBKA
rpaguueckoro IUIAHA  3BaKyalldd; COCTaBJCHHE TEpPEeYHs  JOKYMEHTOB,
oopMIISIEeMbIX TIPU TOJTOTOBKE 11 TPEHUPOBKU IO SBaKyalldd; OIpECICHHUE
nopsiKa JCUCTBUI MpU MOXape W MNOpsAKa MOJb30BAaHUS OTHETYIIUTEISIMU U
MOJPYYHBIMH  CPEICTBAMU TIOKApOTYIICHUS; aHanmu3 (pa3dop) pe3ysbTaToB
MPOTHUBOIIOXKAPHOW TPEHUPOBKU M TOJBEICHHE €€ WTOrOB; MpHUKa3 00 HTOrax
MOATOTOBKHU U MPOBEACHUSI TPEHUPOBKU U YCTPAHECHUS BBISBICHHBIX HEJOCTATKOB,
MO3UITUOHUPYS CPEIU YIACTHUKOB MEPOIPUSITHUS MOJTO0KUTEIBHBIN OTbIT.

DTO TMOMOXET YUYUTENISIM/BOCTIMTATEISIM W JETSIM 4YyBCTBOBaTh ce0si B
0€30MacHOCTH MPHU PEaTLHOM MPOSIBJIEHUH YTPO3bI, C YIETOM HX IICUXOJIOTHYECKHUX,
BO3PACTHBIX, (PU3MOJOTMYECKUX U (U3HUECKUX oOcoOeHHocTe. OcoOeHHOCTH
MEPEKIIOYEHUsT BHHUMAHUSA, BIIEYATIUTEIbHOCTh, AKTHBHOCTb, CKJIOHHOCTh K
MOJIPAXKAHUIO U UX OBICTpasi yTOMIISIEMOCTb. [2].

Taxke, ecnu megarort OyayT MPOXOJUTH IUIAHOBBIE KYpPCHI TOBBIIICHUS
KBAIM(PUKAMA [0 BOMPOCAM OCOOEHHOCTEM JIeTCKOW TICUXOJOTHMH — 3TO
OTIPEJICTICHHO T03BOJIUT OoJiee 3P eKTUBHEE OPraHU30BaTh JETEH U MPAKTUUYECKU
MOJIHOCTBIO UCKITIOYHUThH IMTAHUKY BO BpeMsl Upe3BbIdaiiHoM cutyaruu. HeoOxomumbl
3V Hsb1 o Hanpasiennto «CrnenuanbHoe (IedexToaoruueckoe) oOpa3oBaHue» 1Mo
cnenuanbHocTIM « Tuduonenarorukay, «Cypaonenaroruka», «Jloronenus» u npu
MPOXOXKJIEHUU TEPENOArOTOBKM B 00JacTH osurodpeHonenaroruku. Mmeercs
OTPEJIETICHHBIN OMBIT COBEPILICHCTBOBAHMS CUCTEMBI 00Pa30BaTEILHOTO KOHTEHTA
MOATOTOBKM M MPOTUBOIOXKAPHON pabOoThl € MaJOMOOWIBHBIMU TpyHIaMu
HaceneHus, npooaumoii B MIIT'Y u Cankr-Ilerepoyprckom Yuusepcurere ['TIC
MYC Poccun. [5]. HapabaTeiBaeTcsi MNOJOXKUTENbHAS NPAKTUKA y4eOHOMN
JesTeIbHOCTH KaTteropun obyvatonuxcs ¢ OB3 u B oOpa3oBareiabHOM Tpoliecce
CTPYKTYpHBIX TtoapazaeneHuit Akagemun MUC AszepOaiimxkanckoit PecryOonuku.

BaxHO oTMeTUTH poJib MHCTUTYTAa HacTaBHMUYECTBA C BETEpaHAMHU ITOKAPHOU
OXpaHbl B BOCIHUTAHMM TMOJPACTAIONICTO TOKOJEHUsA, MPOo(ecCHOHATEHON
opueHTanuu W (HOPMHUPOBAHMM YKJIada, B 3aJa4ll KOTOPOW BXOAST U aACHEKTHI
dbopmupoBaHus U obecrieueHrs 0€301acHOTO AeTCTBA. [3].

B 00pa3oBarenbHOM YUpeKI€HUHU TOKHBI TPOBOAUTHCS MJIAHOBBIE MPOBEPKU
CUCTEM ONOBEIICHUS MTPH MOXKape, MPUOOPOB IS €ro MPEIOTBPAILCHUS U TYIICHHUS,
yCTaHaBJIMBATHCA AOIMOJIHUTENIbHOE 000pyIOBaHME ISl AETel ¢ OrpaHMYE€HHBIMU
BO3MOYHOCTSIMU 370pOBba. J[Ji1 3TOro co3gaercs MpHuKa3 Mo 00pa3oBaTEIbHOMY
YUpEXKACHUIO, HA3HAYAIOTCS OTBETCTBEHHBIC JIMIA U (PUKCUpYETCS B >KypHale
TEXHUYECKOTO COCTOSIHUSI aBTOMATHMYECKUX CHUCTEM MOXKapHOW Oe30MacHOCTH,
MIPOBOJIUTCS UX TEXHUYIECKOE OOCTY)KUBAHHE.
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OOyyaromuiicas € OrpaHMYEHHBIMH BO3MOXKHOCTAMHU 370poBbsi (OB3) —
bu3nYeckoe JHMIO, WMEIOIIee HEJOCTaTKh B (u3uwdeckom u  (WiH)
MICUXOJIOTHYECKOM pa3BUTHH, MOJITBEPK/ICHHBIC MICUXO0JIOTO-METUKO-
NeIarOrMYeCKO KOMHUCCHEW U TMPENATCTBYIOLINE TOIy4eHUIO0 oOpa3oBaHus 0e3
CO3JIaHMsI CTICIIMATIBHBIX YCIOBH (puc. 4).

Kareropus nereii ¢ OB3 BapuanTtsl nporpamm ®I'OC
HOO o6yuyarommuxcst ¢ OB3

I'myxue netun 1.1,1.2,13,14
Crnabociblalmue JeTH 2.1,2.2,2.3
Crensle neTu 31,32,33,34
CrnaboBuasiIIne IETH 4.1,4.2,4.3
ety ¢ TsKeNIbIMU HapyLIEHUSIMH PEYU 5.1,5.2,5.3
Hetu ¢ napymenusimu OJJA 6.1,6.2,63,64
Jetu ¢ 3a71ep KOl ICUXUYECKOTO Pa3BUTHS 7.1,7.2,7.3

Jletu ¢ paccTpoiicTBaMu ayTHCTUYECKOTO CIIEKTpa 8.1,8.2,83,84

Puc. 4. Kamezopust demeii ¢ OB3.

CucrteMa OIMOBEMIEHUSI W YIPABJICHUS SBaKyallMeW JIOJEd NpPHU IOXKapax B
3nanusax  (COYD) gmoibkHA  BKJIIOYATHCST  aBTOMATHYECKM OT  CUTHAla,
dbopMUpPyEeMOTO aBTOMATUYECKOM YCTAHOBKOW TMOXKapHOW CUTHAJIM3ALUKA WJTU
MOXKAPOTYIIEHUS.

B 3aBucuMocTH OT crnoco0a OIOBELIEHUs, JAEJIEHUs 3/aHds Ha 30HBI
omnoBelleHus W Jpyrux xapakrepuctuk COYD moapazaensieTcs mo crocodam
OIOBEILIEHUS HA:

3BYKOBOM - (CUpEeHa, TOHUPOBAHHBINA CUTHAI U JP.);

peueBoi - (mepeaayva CreruaibHBIX TEKCTOB);

CBETOBOM:

a) CBETOBbIE MUTAIOIINE OTOBEUIATENH;

0) cBeTOBBIC onoBemaTenn <KBoixoa>>;

B) OBaKyal[MOHHbIE 3HAKM TOXKAPHON OE€30MaCHOCTH, YKa3bIBAIOIIME
HaIpaBJICHUE IBWKCHMUS;

I') CBETOBBIE OMOBEIIATENH, YKa3bIBAIOIINE HAMPABIICHUE JIBHXKEHUS JIIOCH, C
M3MEHSIOIMMCS CMBICTIOBBIM 3HAUEHHEM.

Bpems Hauana sBakyanuu (0003HayaeTcsi tH3) ONpeAesseTcsl Kak «MHTepBal
BPEMEHU OT BO3HHMKHOBEHUS IOXKapa 10 3BaKyaluu JIOJAEH» M COCTaBIIAET INPU
00OpyIOBaHUU 3/ITaHUI CUCTEMaMH OOHApY>KEHUs U OIOBEIIeHUs o noxape ot 0,5
MUH. (UIs1 CKJIAQJCKUX U MPOU3BOJCTBEHHBIX 3JaHUK) A0 6 MUH. (MEIULIMHCKHUE,
oOpa3oBaTeNbHbIE U COLIMATbHBIE YUPEXKIEHUS, a TAKXKe KUible 1oma). B cioyuae
€CJIM TaKUX CUCTEM HET, BpEMsI Hauala 3BaKyalliyd yBEIUYUBAECTCS 10 9 MUHYT, UTO
BBICOKO OIACHO JUJIS KU3HH U 310POBbBS JIIOACH.
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OCHOBHBIE 3Tanbl Pa3BUTHS MOXKapa B MOMEIIEHUH, IO KOTOPBIM MPOUCXOIUT
npuMmepHo 90% mnoxapos, cienyromue. CHavalia MOTOK TEIUIOTO BO3JyXa M
oOpa3yromierocs IbiMa MoJ ACHCTBHEM apXMMEIOBOW CHUIIBI MOJHUMAETCS BBEPX.
3aTeM OH pacTeKaeTcs B paJualbHBIX HampaBieHHsX Moj mnortosnkom. Ilocie
JOCTHXKEHUSI CTEH TMOMEIICHHS, MPOUCXOAUT HAKOIICHHWE Ta30AbIMOBO3IYIIHON
CMECH B MOJIMOTOJIOYHOM MPOCTPAHCTBE, BO3JICHCTBYS HA MOKAapHbIE U3BEILIATENH,
KOJIMYECTBO KOTOPBIX 3aBUCUT OT BBICOTHI U IIOIIA/IM 3aIUIIAEMOTO TTOMEIIICHHUS.

Tak>ke CKOpPOCTb JIOKAJIM3AIMU U JTUKBUIALNU MOXKAapa MOXKET PEIIUTh TaKOe
JTIOCTHXKEHNE, KaK UCKYCCTBEHHBIN MHTEIUIEKT. cKkyccTBeHHBIN nHTemiekt (M) —
KOMILIEKC TEXHOJOTUUECKUX PEUICHU, TO3BOJISIONINI UMUTUPOBATH KOTHUTUBHbIC
(GyHKIMM 4YenoBeKa (BKIOUas caMOOOydyeHHE M TOMCK peleHud 0e3 3apaHee
3aIaHHOTO aJITOpUTMa) MW TMOJy4aTh TMPU BBINOJHEHUH KOHKPETHBIX 3ajad
pe3yabTaThl, COMOCTAaBUMBIE, KAK MUHUMYM, C PEe3yJbTaTaMH WMHTEIJIEKTYalbHOU
JeATEIbHOCTH YeNloBeKa. KOMIUIEKC TEXHOJOTMYECKUX PEUIEHUH BKIIOYAET B ce0s
MH(POPMAITMOHHO-KOMMYHHUKAIIMOHHYIO uH(ppacTpykKTypy, pOTrpaMMHOE
oOecrieyeHue (B TOM YHCIE, B KOTOPOM HCIOJB3YIOTCS METOAbl MAaIIMHHOTO
0Oy4eHHMsI), MPOIIECCHI U CEPBUCHI 10 00pabOTKE JAaHHBIX U MOUCKY perneHuit. [1pu
BHEJIPEHUU €r0 B CUCTEMY OIOBEIIEHUS IIKOJIbI, BO BpeMs ee cpabarbiBanusi, U,
OTYACTU MOXKET 00JIee ONEepPaTUBHO BBI3BIBATH SKCTPEHHBIE CITY>KObI. DTO YMEHBIIIUT
BpeMsl MPUOBITHS TOXKAPHBIX MOJPA3JCICHUM U CKOPOM MOMOIIHU, YTO MTOMOKET
COXpaHUTh OOJbIlIe >KU3HEW, NPENOTBPaTUTh Tpareiuio, BeIb BO BpeMs
Ype3BbIYAHBIX CUTyallMi CYET BPEMEHU UAET Ha CEKYH/IbI.

Ilokazamenu onepamugno2o peazuposanus Ha nOHcapvl

cpeaHee BpeMs cooOIieHus o noxape — 1,44 muH. (cHuxenue Ha 3%);

cpeaHee BpeMsi TPUOBITHS TIEPBOTO MOKAPHOTO MmojpasaeiieHus — 9,48 MuH.
(yBenmnuenue Ha 0,1%);

cpeaHee BpeMs 1nojiauu nepBoro creosia — 0,98 MuH. (cHmkenue Ha 4,9%);

cpenHee BpeMs cBoOoaHOTO ropenus — 11,92 muH. (cHmkenue Ha 0,9%);

cpeaHee BpeMs JIOKAJIM3aluu rnoxapa — 6,45 muH. (cHmxkenue Ha 3,2%);

cpeaHee BpeMs JUKBUIALMUA OTKPBITOTO TOpeHus — 8,62 MUH. (CHUKEHUE Ha
5,8%);

cpenHee BpeMs TylieHus moxapa — 15,24 muH. (cHmkenue Ha 4,4%).

CkopocTh MoOXKapa ONpPEAeNsIeTCI B COOTBETCTBUM  HMHTEHCUBHOCTH
TeIIonepeaay, KOTopas 3aBUCHT OT CIEAYIOIIMX I[MapaMeTPOB: TeMIEpaTypbl
MPOTEKAHUS PEaKIMKM; XMUMUYECKHII COCTAaB BEIECTBA; IJIOTHOCTh MaTepuaia;
OCOOCHHOCTh CTPOEHUS; MOTOAHBIC YCIOBHUS; MPUCYTCTBUE B BO3AYyXE AKTHUBHBIX
KOMITIOHEHTOB, YCKOPSIOIIMX Ipoliecc; Hamuuus QuermatuzaropoB. CKOpOCTh
pacnipoctpanenusi miameHu (Vi) Ha 1 M/MuH Ha 00BEeKTax 0Opa30BaTEIbHBIX,
Je4eOHbIE YUPEKIECHUMN, B 3aBUCUMOCTH OT NEPEUHUCIECHHBIX (DAKTOPOB, COCTABIISET
B cpeaneM ot 0,6 no 3,0.

Jlnst 1Koy, KOTOpbIE pACIOJIORKEHBI B 30HE C PE3KO KOHTUHEHTAJIbHBIM
KJIMMATOM, KOTOPBIM XapaKTEPU3YETCAd XOJIOJAHOM U MPOJOJIKUTEIBHOM 3UMOM,
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OyZeT HaXOIUTHCS MOKAPHO-CHACATEIbHbINI AaBTOMOOW/Ib B KJIMMATHYECKOM
ucnonnedun XJI (IICA-C). «['rop3a» coctout m3 6a30BOro Imaccu, MoKapHON
HAJCTPOWKHM U BOASHOW MHOTO(PYHKIIMOHAJIBHOM YCTAaHOBKM JJSl  PE3KHU
KOHCTPYKIIMH, ¥ TOJa4yd TOHKOPACIBUICHHOW CcTpyn Bojbl. Komruiekc
IpelHa3HayeH JJii padoThl B TPEX PEKUMAX: PE3KH, MOKAPOTYIICHUS BOJON MU
MOXKapOTYIIEHUs BOJOM ¢ o0aBkoil meHoodpasoates, a XJI (IICA-C) ocnamen
YCTAaHOBKOM MOJIOTPEBa BOJIbI, 0OecreunBaronieil paboTocnocoOOHOCTh PYKaBHBIX
JIMHUM B YCIIOBUSIX HU3KUX TEMIIEPATYpP, 000rPEBOM BOJIbI B IUCTEPHE U y/IaJICHUEM
OCTAaTKOB BOJBl M3 pPYyKaBHOW JMHUM. Hamnuue Takux TMOapa3feiaeHuil u
CHEIMAIbHON TEXHUKUA Ha TEPPUTOPUHU YUPEKIEHHUS MOTJIO OBl COKPATHTh YHUCIIO
MOCTPA/IABIINX, TaK KaK BpeMs MPEAOCTaBICHHUS TOMOIIM COKPATHIOCh OBl K
MUHUMYMY.

PykoBomutenr o0Opa3oBaTeNbHON OpraHM3allii  HECET MEPCOHAIBHYIO
OTBETCTBEHHOCTh 3a oOecmeueHue Oe30MacHOCTH JAeTed, MeNaroruiyeckoro u
aIMUHUCTPATUBHOT'O MIEPCOHAIA.

Heob6xoammo cuctemuo npoBoauth, coBMecTHbIE ¢ PIIC I'TIC, TpeHupoBKY 110
9BaKyallMM JIeTed B IIKOJIAX U JETCKUX Ca/lax, YTO MOJTBEPKIAeTCsS MPAKTUKOU U
3¢ (HEKTUBHOCTBIO MPUMEHEHUS TPUMEPHBIX peKOMEHAaIMi (puc. 5).

Puc. 5. Axm 6HeOpeHus npuUMepHbIX peKOMeHOayUll no 38aKyayuu 0emeil.

Buo1600wb1. He 6vi3vi6aem commenus nompeobHocms 8 2apMOHU3ayUuY n00X0008 K
obecneueHuro 0e30nACHOCMU  0emCcKo20 NPOCMPAHCMEA KAK NOAAd  PA3GUMUs
JUYHOCIU.

CoumanbHO 3HAYMMBbI KOHCOJIMIALNS U B3aUMOJIEUCTBHE OPTaHOB yIIPaBJICHUS
obpaszoBannemM c TeppuTopuaibHbiMu opranamu MUC, MBJI, Berepanckumwu
OpraHM3aIMsIMU  CUCTEMBl OOIIECTBEHHOW OE€30MacHOCTH, OOIIECTBEHHBIMU
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00BbeIMHEHUSAMH (BKIJIIOYAsi BOJIOHTEPOB), PEIUTHO3HBIMU KOH(GECCUSIMU U JIp. IS
Bocniutanus B cepe [1b, a Takxe 3¢ pexkTrBHBI OyAyT TPEHUHTH IBAKYaI[MOHHBIX
MEPOIPHUITHIA B Pa3JIMUHBIX YCIOBHUIX MTPOBEICHUSI.

Haspeno coBeplieHCTBOBaHHE CUCTEMbI MOATOTOBKU MEPCOHANa OOBEKTOB K
JEHCTBUSAM B YCIIOBHSIX BO3HHUKHOBEHUS M0>KAPOOMACHBIX U MHBIX YPE3BbIYAHBIX
CUTyallui 3a CYET MOBBIIICHUS POJIM 3aHATHH, MAaKCUMAJIbHO MPHOIMKEHHBIX K
BO3MOXKHBIM PEaJbHBIM CHUTyallUsM, HpUOOpPETEHHE TIEePCOHAIOM OOBEKTOB
YCTOMUYUBBIX HABBIKOB, HEOOXOIUMBIX ISl IPUHSATHS OBICTPHIX M YETKUX PEIICHUM
U BBIIOJHEHHUA JEWCTBUH, HEOOXOAMMBIX Ui MPEAYNPEKACHUS OIMACHBIX
MOCIIEACTBUM, KOTOPhIE MOTYT UMETh MECTO MPH BOSHUKHOBEHHH MOKAPOB M UHBIX
Ype3BBIYANTHBIX CUTYAIUSIX, YYACTUBIIMMCS B HACTOSIIIIEE BPEMSL.

Ha3BaHHble BbIIlIE KOMIUIEKCHBIE MEPONPHUATHSA, OMPEACICHHBIM 00pazom
CMOTYT TOBJHUATh HA MHUHUMHU3ALUIO PUCKA THOETH W TPaBMHPOBAHUS IETEH,
MaTepUaIbHBIX MOTEPh MPU YPE3BbIUAWHBIX 00CTOATEIHCTBAX B 00pa30BaTEIbHBIX
OpraHM3aIMsIX, ONpeAeieHHe BEKTOpa OTHOIICHUS W (OPMHUPOBAHHE HAYYHOU U
MPAKTHYECKOHN «IIOYBBI) 0€30MaCHOCTH JIETEH BO BpEMEHHU U MPOCTPAHCTBE.
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PRACTICAL ASPECTS OF THE EVACUATION OF CHILDREN,
INCLUDING THOSE WITH DISABILITIES

At the present stage of development, the attention of the state and society is
particularly focused on the problems of child safety, the development of inclusive
education and upbringing of children with disabilities, refugees and migrants.
Statistical data on the death/injury of children and certain problematic aspects of
evacuation at educational facilities confirm the relevance of an operational change
in attitude and a turn to face the problem of child safety. The authors consider the
issues of the complexity of the processes of evacuation of children, including with
disabilities associated with low psychological readiness of teachers /educators and
children, the absence, and in some cases the malfunction of advanced technical
means of notification in emergency situations and fires for various categories of
students and pupils.

Keywords: evacuation, children, students with disabilities, fire safety.
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Xulasa: Magalada kompozit borularin layihalondirilmasi vo istehsali zamani
onlarin hermetikliyini tomin etmok masolosinin aktualligi gostorilmisdir. Miioyyon
edilmisdir ki, kompozit borularin divarlarinin kosison tobagslorinds yaranan mikro
catlar boru divarinin dorinliying niifuz edon kapilyar kanallar vasitosilo formalagir.

Kompozit materialin ¢atlamasi zamani1 omolo golon kapilyarlarin timumi en
kosiyinin Olgiilori materiala tosir uzununa vo enino gorginliklorin qiymatloring
miitonasib olmast miioyyon edilmisdir. Mogalods “kesson qabigmi1” aradan
qaldirmaga imkan veran daxili yivli kiplogdirici tobagasi olan siiso plastik boru iigiin
konstruksiya toklif edilmisdir.

Yivli kiplasdirici tabagasi olan kompozit borunun konstruksiyasi 3D kompleks
spiral-¢arpaz vo tangensial méhkomlondirmonin inteqral sxemina asaslanir. Spiral-
carpaz mohkomlondirma boru divarinin elastik deformasiyasinin enerjisini daxili
tozyiqin tosirindon spiral xatlarin + 45°C bucaglardan + 55°44’ tarazliq bucaqlarina
dogru strukturdaxili qlivve yerdoyismosino yonoaltmoyo sorait yaradir. Noticoado,
yaranan mikro catlar kortobii birlosir vo 6z-0ziino birlosir. Bu zaman borunun
catlamaya gars1 miigavimoti vo sixlig1 shomiyyatli doracads artir.

Acar sozlar: kompozit boru, baglayici, konstruksiya, c¢atlama prosesi,
kiplasdirici, daxili tazyiq, mikro ¢atlar.
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Yiik altinda, xiisuson do daxili tozyiq aitinda isloyan kompozit materiallardan
hazirlanmig biitiin mohsullarin osas gatismazligi - liflor Uzorinda bir yik totbiq
edildikds catlamaya qars1 asagi miiqavimoato malik olmasidir.

Qeyd etmok lazimdir ki, kompozit materiallar, o ctimlodon siigo plastik borular
yuklondikda ciddi zodalonmalars maruz galir [1,2].

Tocriba gostorir ki, daxili tozyigin tesiri altinda kompozit materiallardan
hazirlanmis momulatlarin divarlarinin nozoros ¢arpan catlamasinin baslangici artiq
o= (0,2 + 0,3) oy goarginliklarinds bas verir. Qeyd etmok lazimdir ki, o, kompozit
materialin miivaqgati migavimatinds, yani, ¢ monolit haddini asdiqda va ya sartliyi
artirllmis baglayicilardan istifado etdikdo siiso plastic borularmin qurulusunun
asagidaki kimi olur (sokil 1).

Sakil 1. YUk tatbiqindan sonra siisa plastik borunun qurulusunun mikro gortintiisti

Bu, biitovlikds materialin méhkomliyinin nazaragarpacaq doracads azalmasina
sobab olmur, ¢linki yuklarin gobulunda baglayicinin payi liflorin méhkamliyinin 3%
-don ¢ox deyil, lakin materiallarin hermetikliyinin pozulmasina sabob olur (xususan,
yiksak daxili tazyiq altinda islayan boru kamarlarinin, mixtalif ¢esidli balonlarin va
S.). Bu iso tamamils gabuledilmozdir.

Mualliflor tarafindan aparilan tadgigatlar bels naticays galmaya imkan verdi ki,
mohkamliyin itirilmasina sabab olan kompozit boru baglayicisinin ¢atlamasi prosesi
yuksok is tozyiqglarinin tesiri altinda konstruksiyanin islomasi zamani qagilmazdir
[3-6].

Belaliklo, kompozit borularin layihalondirilmasi va istehsali zamani onlarin
hermetikliyini tamin etmok an vacib, murokkab va masuliyyatli vazifadir.

Stiso plastik borunun divar1t konstruksiyalarin barabar méhkomliyi prinsipi
osasinda tortib edildiyindan, daxili tozyiqlo ylklondikds divarda yaranan mikro
catlarin intensivliyi vo tezliyi borunun uzununa va enins tobogalori Ugtin (spiral
sarima tisulu ilo istehsal olunan divar konstruksiyasinin kasisan tabagolori ti¢lin) orta
hesabla eyni olacaqdir.

Belalikls, struktur kompozit divarin kasigon tobagalorinds yaranan mikro catlar
bir-biri ilo gorilisarak, boru divarina va ya miayyan bir darinliys nifuz edon kanallar
(vo ya kapilyarlar) vasitosilo formalasir. Ustalik, onlardan bazilori gizli (orta)
xaraktera malik ola bilar, yoni kompozit divarin na daxili, na do xarici sathindos ¢ixis1
olmaya bilor.
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Baglayicinin  ¢at omolo golmasi proseslorinin  otrafli  tohlili, ¢atlarin
yerlogsmosinin kvazimiintazomliyini vo onlarin kompozit lifli materialin biitlin
tabagalari vo hacmi tizro miiqayisali olaraq barabar paylanmasini gostarir.

Bu proses aydin bir xarakter dasiyir vo eksperimental is zamani qeyd
edilmisdir.

Xiisusilo, hom enino, hom do uzununa tobogolordo catlarin yerlogsmasinin
ganunauygunlugunun monzorasi sliso lifli boru divarinin dagidic1 daxili tozyiglo
yiiklondikdon sonra yaranmis mikrostruktur fotosokildo (sokil 2) aydin goriiniir.

enmsa tabaqa

S$akil 2. Kompozit borunun divar strukturunda ¢atlarin yeri

Bu paylanma naticasindo uzununa va enina ¢atlarin kasismo noqtalorinda biitiin
boru divarina niifuz edon vo son noticodo onun hermetikliyinin pozulmasina sobab
olan diiz kapilyarlar yaranir.

Kompozit materialin ¢atlamasi zamani amolo golon kapilyarlarin imumi en

n
kasiyinin o6lgilori D> AL,, materiala tosir edon uzununa c; Vo enino o
i=1

garginliklarin giymatlarina mitonasib olacaqdir.

o, o,
n E Ees N E €
DAL = — DAL, =—*
i=1 1_V31 i=1 1_V32

burada V1, mivafiq olarag o1 va o, garginlik istigamatlorinda liflarin hacmli
torkibi; &, baglayici deformasiya; E, — liflorin elastiklik moduludur.

Kompozit boru divarinin strukturunda memulatin hermetikliyinin pozulmasina
gotirib  ¢ixaran catlarin  yaranmasi prosesinin  qacilmazligi  bizi onun
hermetiklogdirilmasi yollarini axtarmaga machur edir.

Stiso plastik borularda bu mogsadlo istifado edilon kiplosdirici tobagoelorin
(Ortukloarin) totbiqi, tadgiqatlardan goriindiiyii kimi, borularin keyfiyyatino zomanot
vermir.
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Istor tobii qazin nogli zamani, istorse do torkibindo somt qazi olan neftin
daginmasi zaman1 borunun hermetikliyinin pozulmasina sobab olan muxtalif nov
diffuziyalarin yaranmasinin =~ miimkiinliiyii istisna olunmur. Bundan basqa,
“kiplosdirici tobage-kompozit boru” interfeys zonasina gazin daxil olmasi borunun

daxili divarlarinda "kesson xoastoliyi" va ya "kesson tobagelosmosi™ adlanan
Kiplosdirici tobagonin ayrilmasina vo sonradan sismasine sabab olur (sokil 3).

Sismo
Zonasl

Sokil 3. Boru kamari divarlarinin daxili sathi boyunca kiplasdirici tabaganin sismasinin sxemi
(MO - méhkamlik ortiiyii, KT- kiplagdirici tabaga)

Belaliklo, siiso plastik borunun hermetiklosdirilmasi problemini yalniz
Kiplogdirici tobogalordon istifado etmoklo hall etmok mimkin deyil, cunki
Kiplagdirici tobaga vasitesilo gazin yayilmasi mexanizmlarindon an azi biri bas
veracokdir [7].

Muolliflor “kesson gabigimi” aradan qaldirmaga komok edon daxili yivli
Kiplosdirici tobagasi olan siiso plastik boru tgtin konstruksiya toklif edir.

Yivli Kiplosdirici tobagoasi olan kompozit borunun konstruksiyasi 3D kompleks
spiral-¢arpaz va tangensial méhkamlondirmanin integral sxemina asaslanir [8].

Fasilosiz ylksok stiratli spiral sarg1 (+ 45° bucaq altinda ¢arpazlasan) bantlama
spiral tobaqasi ilo boru istehsalinin texnoloji samaraliliyini an yiksok saviyyado
tomin edir.

Spiral c¢arpaz mohkamlondirma, boru divarmin elastik deformasiyasinin
enerjisini daxili tazyiqin tasirindan spiral xatlarin (armatur liflar) £ 45° bucaglardan
+ 55°44° tarazliq bucaqlarina dogru strukturdaxili qiivve Yyerdoyismosing
yonaltmayos imkan verir.

Noticods, yaranan enino mikro catlar kortobii birlogir va 0z-0zilina
hermetiklogir. Bu zaman borunun c¢atlamaya qarsi miiqavimati Vo sixligi
ohamiyyatli doracads artir.

Kiplosdirici tobagonin materiali hor hansi bir monsali ola bilar (metal, polimer,
rezin va s.).

Hazirlanmis kompozit borunun baza konstruksiyasi Sokil 4-do gostorilmisdir.
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Sakil 4. Yivli kiplagdirici tobagasina malik olan tabaqasi kompozit lifli borunun baza
konstruksiyasi (A) va spiral yivli kiplasdirici tabagali kompozit borunun sinaq niimunasi (B); 1 —
kompozit boru divari; 2 — kiplagdirici tabaqa; 3 — yapisqan.

Tocribi olarag mioayyan edilmisdir ki, spiral yivli daxili kiplosdirici tobaqasi
olan boruda axin siirati azalmir, bozi hallarda isa cuzi olsa da (5%-o godoar),
elastomer materiallardan hazirlanmis kiplosdirici tobagesine malik olan borudaki
axin stratini Ustaloyir.

Olgmolor ultrasas "Flexim" sarf 6lgon cihazdan istifads etmoklo aparilmisdir.

Belalikla, yivli Kkiplosdirici tobagosi olan siiso plastik borunun konstruksiyasi
yalniz "kesson tobagolosmasi™ vo boru divarlarmin hermetiksizlosmasi soklindo
arzuolunmaz hadisoalorin garsisini almaga imkan verir, eloco do do axin siiratine
mane olmur, aksina metal boru ilo miigayisads axini siiratlondirir va bununla da boru
komoarinin bltévlukds 6tlirma gabiliyyatini artirir.
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ENSURING TIGHTNESS OF COMPOSITE-FIBRE PIPES IN THE
OIL AND GAS INDUSTRY

Abstract. The article shows the relevance of ensuring their tightness in the
design and manufacture of composite pipes. It is established that microcracks
formed in intersecting layers of composite pipe walls are formed due to capillary
channels penetrating deep into the pipe wall.

It is determined that the size of the total cross-section of capillaries formed by
cracking of composite material is proportional to the values of longitudinal and
transverse stresses acting on the material. The paper proposes the design of a
fibreglass pipe with a sealing layer with an internal thread, which allows to exclude
the "caisson shell".

The design of composite pipe with threaded sealing layer is based on an integral
scheme of three-dimensional complex spiral transverse and tangential
reinforcement. Spiral transverse reinforcement allows to direct the energy of elastic
deformation of the pipe wall under the action of internal pressure to the internal force
displacement of spiral lines from angles + 45°C to equilibrium angles + 55°44'. As
a result, the formed microcracks spontaneously merge and stick together. At this
time, the resistance and density of the pipe against cracking increases significantly.

Keywords: composite pipe, connector, design, cracking process, sealant,
internal pressure, microcracks.

OBECHHEYEHUE ’EPMETUYHOCTH KOMIIO3UTHO-
BOJIOKOHHBIX TPYB B HE®TEI'A30BOU OTPACJIN

AnHoTamusi. B crathe TOKa3aHa AaKTyaJbHOCTh OOCCIEYCHHS UX
TePMETUYHOCTH TIPH TPOEKTHUPOBAHWU U TPOU3BOJCTBE KOMIIO3UTHBIX TpPYO.
VY CTaHOBIEHO, YTO MUKPOTPEIIMHBI, 00pa3yIOIIMeCss B MEPECEKAIONIUXCS CIOSIX
CTEHOK KOMIIO3UTHBIX TpyO, o0O0Opa3yroTcsi 3a CuUeT KanWUIAPHBIX KaHaJOB,
MPOHUKAIOIIUX TJTyOOKO B CTEHKY TPYOBI.
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OmnpeneneHo, 4YTo  pasMepbl  CyMMAapHOIO  CEYEHHA  KalWUIAPOB,
OoOpa3ylomuXxcsi  OpU  PacTPECKMBAaHMM  KOMIIO3MIIMOHHOTO  Marepuaa,
IPONOPIMOHAIBHBI  3HAYEHUSAM NPOJOJIBHBIX M IONEPEYHBbIX HAaIpSHKEHUH,
JNEUCTBYIOIIMX Ha  MaTepual. B crarbe  mOpeaokeHa  KOHCTPYKUUS
CTEKJIOIUIACTUKOBON TPYyObl C YIUIOTHUTEIbHBIM CIIOEM C BHYTPEHHEW pe3bOoi,
MO3BOJIAIOIASL UCKITIOUUTh «KECCOHHYIO 000JI0UKY».

KoHcTpyKIuss KOMIIO3UTHOM TpPyObl C PE3bOOBBIM YILNIOTHUTEIBHBIM CIIOEM
OCHOBAaHa Ha MHTETPAJIBHOM CXE€ME€ TPEXMEPHOIO CJIOXHOTO CIHPAIbHO-
IIONIEPEYHOT0 M TaHICHIUAIBHOIO apMHupoBaHusA. CrnupajibHas IHoOIlepedyHas
apMarypa IO3BOJIIET HANpPaBUTh SHEPTUI0 YNPYro aedopMalvi CTEHKU TPYOBbI
1oJ JCHCTBUEM BHYTPEHHETO JaBJICHHS Ha BHYTPEHHEE CHJIOBOE CMEILECHUE
CHMpPaIbHBIX JTUHKH 0T yrioB + 45°C k paBHOBecHBIM yriuam + 55%44', B pesynbrare
00pa30BaBIINECS MUKPOTPEIIMHBI CAMOIIPOU3BOJIBHO CIMBAIOTCS U caunaroTcs. B
3TO BpeMS 3HAYUTEIBHO BO3PACTAET CTOMKOCTh M IUIOTHOCTb TPYObl MNPOTHB
PacTpECKUBAHMS.

KiroueBble cJji0Ba: KOMIO3UTHasg TpyOa, COEIUHUTENb, KOHCTPYKIIMS,
IIPOLIECC PACTPECKUBAHMUS, TEPMETHUK, BHYTPEHHEE JIaBJICHUE, MUKPOTPEILIMHBI.
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IDARO EDILMOSIi VO KORROZiYA PROBLEMLORININ
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Xiilasa: Hazirda, diinyanin strateji cohatdon on perspektivli sahalorindon biri
olan neft hasilatt vo enerji resurslarinin dasinmasi, xiisusilo dinamik neft
sizmalarmin garsisinin alinmasi va korroziya ilo miibarize masalslarinin miizakirasi
oldugca aktual movzulardir. Bu masalalor yalniz neft vo gqaz sonayesinin 6ziindo
deyil, hom do otraf miihitin qorunmasi, ekoloji tohliikasizlik vo sosial-igtisadi
davamliliq baximindan bdyiik shomiyyat kasb edir.

Giris: Neft vo qaz sonayesi, qlobal iqtisadiyyatin osasini toskil edon
sektorlardan biridir vo buna gore do onun tohliikasizlik vo ekoloji baximdan somarali
1dars edilmosi xiisusi ohomiyyat dasiyir [1].

Neft vo qgaz sektoru, enerji tochizatinin tomolini toskil edir vo diunya
igtisadiyyatinda miihiim rol oynayir. Lakin bu sektorun inkisafi ilo baglh bir ¢ox
cotinliklor do mdvcuddur. Korroziya bu sahonin qarsilagdigi on boyiik
problemlordon biridir. Neft hasilatinda, dasinma vo saxlanma proseslorindo,
homg¢inin doniz miihitinds bas vera bilacok folakstlords korroziya kritik rol oynayir.
Korroziyanin siiratli yayilmasi yalniz infrastrukturun Omriinii qisaltmir, eyni
zamanda neft vo qaz sizmalarina sabob olaraq ciddi ekoloji fosadlara yol agir.

Korroziya, neft-qaz sonayesindo tohliikasizlik, maliyys vo ekoloji masalolor
baximindan da boyiik ohomiyyat kasb edir vo bu istiqgamotds ciddi tadbirlor gormok
tolob olunur [2].

Innovativ texnologiyalar, korroziyanin garsisinin alimmasinda vo neft-qaz
sonayesindaki tohliikasizlik tadbirlarinin intensivlasdirilmasinds miihiim rol oynayir
[3].

Bugiin bizim moqgsadimiz, korroziya vo onun yaratdigi tohliikolora qarsi
an son innovativ hall yollarini taqdim etmak, bu sahadaki qabaqcil texnologiyalari
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miizakiro etmok vo neft-qaz sonayesinin davamli inkisafin1 tomin edocok yeni
yanasmalar tizorindo diisiinmokdir.

Korroziya ilo miibarize vo tohliikasiz omaliyyatlarin tomin edilmasi tigiin yeni
yanagsmalar vo texnologiyalar miiasir neft sonayesindo davamliligin qorunmasina
komok edir [4].

Bildiyimiz kimi doniz suyu korroziya siiratini artiran asas amillordon biridir.
Doniz suyunun torkibindoki duz vo mineral maddslor metal sothlors tosir gostorarak,
elektro-kimyovi reaksiyalar yaradir. Bu proses noticosindo metal sothlordo
oksidlosma bas verir vo metal korroziyaya ugrayaraq zoifloyir. Buna aid sokillor
asagida toqdim olunmusdur.

(‘.‘A
‘.‘*.I e“ﬁ,

Sakil 1. Aqressiv korroziya miiitlorinin tasviri

24



N.I Miirsalov, D.B. ASamaliyeva, E.E. Aydinsoy

Donizds yerloson neft vo qaz platformalari, boru komorlori vo diger
infrastruktur elementlori, doniz suyunun korroziya {i¢iin ideal sorait yaratdigi
miihitlordo foaliyyat gostorir. Doniz suyunun aqressiv duz torkibi, boru
komarlorinds, borularin vo digor metal komponentlorin zamanla zadslonmasina
sabob olur.

Korroziya naticosinds yaranan sizmalar, xiisusilo doniz miihitindo neft vo qaz
sizintilaria gotirib ¢ixara bilor. Bu 1so doniz ekosistemina ciddi zoror vera biler,
suyun ¢irklonmasina vo bioloji miixtolifliyin itirilmasina yol agar.

Doniz miihitindoki korroziyanin qarsisini almaq ti¢iin inovativ texnologiyalar
inkisaf etdirilmisdir. Bunlar arasinda qoruyucu ortiiklor, koroziya gars1 kimyovi
maddolor vo soth qoruma texnologiyalart mévcuddur. Bu texnologiyalar, metal
sathlaras tatbiq edilorak, korroziyanin qarsisini almaga komaok edir.

Donizdaki infrastruktur ii¢iin korroziyanin qarsisini almaga komok edon digor
yanasmalar 1so monitoring sistemlori vo sensorlar vasitasilo davamli olaraq
korroziya vaziyyetini izlomokdir. Bu, texniki nasazliglarin qarsisimi alir va qoza
risklorini azaldir.

Qeyd edok ki, Azarbaycan va digor Xozoryani dovlatlor inkisaf etmis neft vo
qaz ¢ixarma, neft vo qaz emali, neft kimya, kimya sonayelorino malik olduglarindan
korroziya problemlori bu 6lkalor {i¢iin ciddi problemlordon biridir. Onu da qeyd
etmok lazimdir ki, miihitdon asili olaraq korroziya ils yanasi digor proseslor do gedir
Ki, bu da problemin hoallini daha da ¢atinlosdirir. Bu, xiisusan neft sonayesinds 6ziinii
koskin olaraq gostorir. Belo ki, neft ¢ixarma sistemlorindo eyni zamanda korroziya,
mikroorganizmlorin inkisafi vo duz ¢dkmo proseslori gedir. Hidrogen sulfid vo
karbon qazinin yiiksok qatiliglarinda, hamg¢inin SRB-1n yiliksok miqdarlarinda neft
sonayesi qurgularim1  hom hidrogen-sulfid korroziyasindan, hom bioloji
korroziyadan miihafiza eds bilacak, yliksok effektli inhibitorlarin yaradilmasi aktual
bir problem kimi galmaqdadir. Odur ki, problemin halli {i¢iin elo ¢ox funksiyali
sistemlor yaradilmalidir ki, hor {ic problemi hall eds bilsin. Bela ¢oxfunksiyali
korroziya inhibitorlarinin yaradilmasi bir sira ¢atinliklorle baglidir, amma bu sahada
axtarislar davam etmokdodir [5-8].

Neft moadonlorindo korroziya proseslorinin  baslica noévlerindon  biri
mikrobioloji  korroziyadir. Bu korroziyanin bas vermosinin sobobi layda
sulfatreduksiyaedici  bakteriyalarin  siirotlo artmasidir.  Sulfatreduksiyaedici
bakteriyalar anaerob mikroorqanizmlordir. Onlarin iki néviina Desulfovibrio (spor
amola gotirmayan spiralvari hiiceyralar) vo Desulfotomaculun (spor amala gatiron
termofil hiiceyralor) rast golinir. Mikroorqanizm hiiceyrasinin dl¢iisii 0,1 — 3 mk
intervalindadir. Optimal sorait olduqda (oksigensiz miihit, minerallasma, pH-in
neytrala yaxin qiymoti, optimal temperatur, sulfatlar, izvii substratin istirak1) SRB
sulfat1 hidrogen sulfido godor reduksiya edorak intensiv sokildo coxalir.

Bu, oslinda bir ne¢o problem yaradir. SRB hayat faaliyyatindo SO4? ionlarini
gida kimi gobul edir, H,S ayrilir. Bu proses metal sothino adgeziya olunmus SRB
torofindon getdikdo daha tohliikali olur, belo ki, tursu bir basa metal sothinds vo
ona yaxin fazada amala galir ki, bu da borularin daxili sathinin intensiv dagilmasina
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sobob olur. Digor torofdon SRB selikli qisa vasitasi ilo biri-biri ilo birlosorok iri
dastolor amala gatirarak layin mosamalorini tutur vo bu da laya su vurma quyularinin
faydali is omsalmi kaskin azaldir. Belo ki, masamalor biokiitls ilo tutuldugundan
quyunun su tutumu azalir vo bu sobobdon do laya vurulan suyun hocmi azalir, layda
kifayat godor tozyiq yaratmaq olmur, neft hasilatinin gézlonilon artimi slds olunmur.

SRB- nin hoyat foaliyystindo yaranan H»S neftdo vo lay suyunda hall olaraq
onlarin korroziya aktivliyini artirir vo neft¢cixarmada istifado olunan yeralt1 vo
yeriistii avadanliglarin korroziya proseslori daha siirstlo gedir. Odur ki, inhibitor-
bakterisidlorin yaradilmasi aktual problem olaraq qarsiya qoyulur. Cox toossif ki,
Azorbaycanin neft yataglarinda son 25 ildo bakterisid istifado olunmadigindan lay
sularinda SRB-nin miqdar1 koskin artmis vo bozi yataqlarda 10°-10'° hiiceyro/litr
haddins ¢atmisdir [9-11].

Tacriibi hissa va naticalo\rin miizakirasi: Bu mogsodlo Xozor donizinin qorb
bolgalorindon (Sumgayit, Neftgala, Bilgoh vo Pirallah1) su niimunalori gotiiriilorok
fiziki-kimyovi xassolori, korroziya aqressivliklori vo mikrobioloji torkiblori todqiq
edilmisdir [12, 13].

Sakil 2. Todgiqat noqgtalorinin lokasiyalart.

Azorbaycan diinyanin iqtisadi baximdan on olverigli daxili su hovzasi olan
Xozar donizi ilo homsaorhad olan bes 6lkodon biridir. Miixtalif tosirlor, o ciimlodon
sonaye atqilari, sohor axinlari vo tobii proseslor Respublikamizin sahilyani
arazilorinds suyun keyfiyyotina ciddi tosir gostorir. Fiziki-kimyavi xiisusiyyatlorin
va suda ionlarin moévcudlugunun toyin edilmasi sahilyan1 araziloarin ekoloji rifahini
dork etmok vo davamli su idaroetmosi ligiin yanasmalar1 formalasdirmaq {i¢iin ¢ox
vacibdir ki, bu da hor birimizin otraf miihitin qorunmasinda oynadig: roldur.
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Bu sobabdon miiasir metodlardan istifado edorok Xozor donizinin sahilyani
(Pirallah1, Neft¢ala, Pirsagi, Sumgqgayit vo Corat) bolgolorindon gotiiriilmiis su
niimunslorinin mikrobioloji sanitar vo ekoloji voziyyati Oyronilmis onlarin
reagentlorlo tomizlonma prosesi todqiq edilmisdir.

Qarsiya qoyulmus problemin hoalli iigiin asagida qeyd olunan todqigatlarin
aparilmasi nozords tutulmusdur:

1. Doniz suyunun fiziki-kimyovi torkibinin 6yronilmasi;

2. Doniz suyunun soffafliq vo bulanigliginin yoxlanilmasi;

3. Daniz suyunda duz¢dkmao probleminin halli;

4. Doniz suyunun korroziya aqressivliyinin dyronilmosi;

5. Doniz suyunun mikrobioloji torkibinin dyranilmasi;

6. Doniz suyunun sterillosmasi;

Bu magsadle Xozor donizinin yuxarida sadalanan sahilyani orazilorindon su
niimunslori gotiiriilorok Azorbaycan Respublikast Ekologiya vo Taobii Sorvatlor
Nazirliyinin nazdindo olan AzeLab MMC-ya gotirilmis vo sinaqlar aparilmisdir. Su
niimunslorinin hor birinin fiziki-kimyovi torkibi todqiq olunmus cadval 1-do
verilmisdir.

Cadval 1. Su niimunalari iizarinds aparilan tahlillorin naticalari

Parametr Y.V.Q.H. Bilgoh Sumgqayit Pirallahu Neftcala
(UST/ISO)
pH 6.5-8.5 7.8 7.9 7.6 7.9
Bulanmqhq <5 24.9 13.0 47.0 88.6
(FTU)
Elektrik - 18310 18120 18580 18790
kegciriciliyi
(US/sm)
Duzlulug - 11.7 11.6 11.9 12.0
(a/l)
Kalsium - 340.68 340.68 320.64 360.72
(Caz?) (mall)
Magnezium - 693.12 680.96 693.12 814.72
(Mg??) (ma/l)
Xlorid (CI") 250-350 5382.7 5603.9 5677.7 5751.4
(ma/l)
Sulfat 500 3199.4 3199.8 3110.6 3244.2
(SO#)
(mag/l)

Cadvaldon goriindiiyii kimi pH-mn qiymeti 7.6-7.9 arasinda doyisir, bulanigliq
on ¢ox Neftcala orazisindo miisahido olunaraq 88.6 (FTU) toskil etmisdir.Bu iso
Y.V.Q.H.-don dofalorls yiiksokdir.
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Suyun ion torkibine diqqst yetirsok xlorid vo sulfat ionlarinin miqdart yol
verilon qatiliq haddindon dofslorlo c¢ox olub, aqressiv korroziya miihitini
stimullasdiran asas faktorlardir.

Xazar donizi, 6lkomizin enerji resurslarinin zongin manbayi olmaqla yanasi,
neft vo qaz hasilati iiglin mithiim morkoz rolunu oynayir. Azorbaycanin xozor donizi
sahillorinds yerlogon Pirallahi, Neftcala, Sumgayit vo Pirsagi kimi regionlari, neft-
qaz istehsalinin intensivlosdiyi orazilordir. Lakin, bu bolgoalords duz¢ékmo prosesi,
istehsalin somaraliliyini azaldan vo ekoloji risklori artiran ciddi bir problem olaraq
galir.

Duzg¢okmo, neft-qaz yataqlarinin istismar1 zamani mineral maddoslorin ¢okorok
boru xatlori, ayrilma qurgular1 vo digor avadanliglarda yigilmasina sabob olan bir
prosesdir. Xozar donizinin unikal geoloji va hidroloji soraiti Pirallahi, Neftcala,
Sumgqayit vo Pirsagi sahillorindo duz¢kma probleminin bas vermasing tokan verir.
Bu problem, adaton, suyun torkibindoki ionlarin konsentrasiyasinin doyismosi,
temperaturun artmasi vo ya tozyiqin azalmasi ilo olagodardir. Bu regionlarda neft-
qaz hasilat1 zaman1 geoloji amillar, istilik miibadilasi vo suyun mineral torkibi, duz
cokiintiilorinin yaranmasina sabaob olur.

Xazorin Azarbaycan sahilinds duz¢okmonin qarsisini almaq vo ya onun tasirini
minimuma endirmak mogsadilo miixtalif texnologiyalar vo metodlar totbiq olunur.
Kimyovi inhibitorlarin istifadosi, istilik ~ miibadilosi sistemlorinin
optimallagdirilmasi, eloco do xiisusi mexaniki sistemlorin totbiqi, bu problemlorin
halli iiglin mithiim vasitalordir. Bu proseslorin effektivliyi, 6lkomizde Xozor donizi
sarvatlorinin somarali istifadesing vo ekoloji balansin qorunmasina xidmat edir.

Notico etibarilo, Azorbaycanin Xozor donizi sahilindo, xiisuson Pirallahi,
Neftcala, Sumqayit vo Pirsagi regionlarinda duz¢okmo, istehsalin dayanigliligini
tomin etmok, iqtisadi somarsliliyi artirmaq vo ekoloji tosirlori azaltmaq magsadilo
diqget morkozindo olan bir problem olaraq qalmaqdadir. Bu sahads aparilan
aragdirmalar vo yeni texnologiyalarin totbiqi, regionun enerji potensialinin daha
effektiv istifadesini tomin edacok, eyni zamanda miiasir enerji tolablorine uygun
cavab veracokdir. Azorbaycanin neft-qaz sektoru, hom do regional inkisaf {iciin
strateji ohomiyyato malikdir vo bu magsadlars nail olmagq ticlin davamli tadqiqatlar
tolob olunur. Pirallahi, Neftcala, Sumqgayit vo Bilgoh istigamatindo xozor donizi
suyunda duz¢okma probleminin qarsisinin alinmasina aid todqigatlar Neft Kimya
Proseslori Institutunda “Korroziya inhibitorlar1 vo konservasiya materiallar1”
laboratoriyasinda sintez edilmis miixtolif inhibitorlarin vo reagentlorin istirakinda
aparilmigdir.

Sintez edilmis reagentin (N-1) Xozorin Neftcala, Bilgoh, Sumqayit vo Pirallahi
sahilyani1 orazilorindoki doniz suyunda duz¢6kmo inhibitoru kimi miihafizo xassolori
todqiq olunmusdur. Tocriibalor 50°C temperaturda aparilmis vo analizin naticalori
cadval 2-do verilmisdir. Qeyd edok ki, Neftcala bolgasindon gotiiriilmiis doniz
suyunda inhibitorsuz miihitdo duz¢dkmonin siirati 0,000013 mg/m?-saat, Bilgoh
bolgasindo 0,000014 mq/m?-saat, Sumqayit bolgasindo 0,000012 mq/m?-saat,
Pirallah1 bolgasinda 0,000016 mq/m?saat toskil edir.
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Cadval 2. Otaq temperaturda doniz suyunda duz¢ékma suratinin naticalori

Analiz edilon bolgalar Duz¢6kmo-nin surati mq/m?saat
Neftcala 0.000013

Bilgoh 0.000014

Sumgqayit 0.000012

Pirallahi 0.00002

Cadvaldan doa goriindiiyii kimi duz¢dkma problemi on ¢ox Sumgayit soharinin
sahilyam1 ~ orazisindon  gotiirlilmiis  su  niimunosindo  askarlanmisidr.
Laboratoriyamizda sintez edilmis yiliksok effektli xassoyo, coxfunksiyali tesira
malik ekoloji cohatdan zararsiz va iqtisadi baximdan somarali olan N-1 reagentindon
istifado edarak, bu problemi hall eds bilarik.

Novbati moarholads todqiq edilon su niimunalorinin korroziya aqressivliyi vo
mikrobioloji torkibi todqiq olunaraq analizin naticolori (Cadval 4 vo 5-d9) togdim
edilmisdir.

Tacriibalor laboratoriya soraitindo ACM GILL AC markali potensiometrdo
aparilmisdir.

Cadval 4. Su niimunalorinin korroziya siiratlorinin naticalorinin tohlili

S.No-si  Tadgiq olunan bélgalor Korroziya siirati; p;

(g/m?-saat)
1. Pirallahi 1.3724
2. Neftcala 1.3586
3. Bilgoh 1.3448
4, Sumgqayt 0.8345

Pirallahida on yiiksok korroziya siirotinin miisahido olunmasi bu bdlgonin
cografi vo sonaye soraitlori ilo olagolondirilo bilor. Bu bolgo do neft hasilatinin
yiiksok olmasi sobobindon, suyun torkibindo hidrokarbonlarin, agir metallarin vo
digor sonaye tullantilarinin olmasi ehtimali yliksokdir. Bu is9, suyun daha aqressiv
korroziya xiisusiyyatlorino malik olmasina sabab ola bilar. Eloco do, Neftcala Xozor
donizi ils Kiir cayinin qovusdugu bir ndqtads yerlosir vo burada duzluluq soviyyosi
yiiksokdir. Bu da korroziya siiratinin yliksok olmasinin asas sobablorindon biri ola
bilor. Bilgoh bolgasi isa ham turizm, ham ds sohar tullantilarinin tasiri altinda oldugu
liciin, suyun kimyavi torkibi korroziyaya qarsi hassasligi artirir.
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Sumgqayitda korroziya siiratinin nisbaton asagi olmasi iso bdlgonin sonaye
foaliyyetlorino baxmayaraq, tullantilarin idaro edilmosi vo suyun torkibinin daha
yaxs1 nozarot altinda olmasi ila izah edilo bilor. Sumqayit Azorbaycanin osas sonaye
morkozlorindon biri olmasina baxmayaraq, burada suyun kimyasi korroziyaya qarsi
nisboton daha sabitdir. Bu, sonaye tullantilarinin daha effektiv idaro edilmasi vo
ekoloji tadbirlarin totbiqi ilo slaqadar ola bilor.

Xozor donizinin Pirallahi, Neftcala, Corat zonasindan gotlriilmiis su
niimunosinin  mikrobioloji  torkibi analiz edilmisdir. Analiz Biotrak 4250
analizatorunda, 24 saat miiddstindo, 37°C temperaturda, 1 ml doniz su niimunasi 9
ml BiMedia 155A, BiMedia 160C, BiMedia 330A va Posqeyt qidali miihitlorindo
okilmoklo aparilmigdir. Tocriibonin 8-ci saatinda BiMedia 155A miihitindo 1 ml
doniz su niimunosindo 1.83-10% odod Coliform, 8-ci saatinda BiMedia 160C
miihitindo 1 ml doniz su niimunasinda 1.40-10° adod Esheria coli, 13-cii saatinda
BiMedia 330A miihitindo 1 ml doniz su niimunasindo 1.71-10% adod Enterokokk
bakteriyasi vo 10-cu saatinda Posqeyt gidali miihitindo 1 ml doniz su niimunasindo
1.71-:10%odod SRB askar olunmusdur [14-17].

w Bakteriya Kasigsma Qidali mihit Qatiliq Y.V.Q.H.
novi noqtasi  (BiMedia Tipi) ~ (adad/l) | (vahid/l)
(Saat)
Koliform BiMedia 155 A
E. coli 9.34 BiMedia 160C  55.000 1000
Enterokok - BiMedia 330A 0 1000
w Koliform 8.24 BiMedia 155A  114.000 2000
w E. coli 8.29 BiMedia 160C  110.000 1000
w Enterokok - BiMedia 330A 0 1000
- Koliform 9.41 BiMedia 155A  52.000 2000
- E. coli 9.72 BiMedia 160C  48.000 1000
- Enterokok - BiMedia 330A 0 1000
W Koliform - BiMedia 155 A 0 2000
W E. coli 8.29 BiMedia 160C  14.700 1000
m Enterokok - BiMedia 330A 0 1000
- Koliform 8.21 BiMedia 155 A 1.830.000 2000
- E. coli 13 BiMedia 160C  1.400.00 1000
- Enterokok 13 BiMedia 330A  1.710.000 1000
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Codvoldon goriindiiyii  kimi Corat gosobosinin sahilyan1  bodlgosindon
gdbtliriilmiis su niimunasinda sarti patogen bakteriyalarin miqdari milyonlarladir.

Novbati marhoaloda akad. V.M.Abbasovun rohbarliyi ilo
Akad.Y.H.Mammadslivev adina Neft-Kimya Proseslari Institutunun “Korroziya
inhibitorlart va konservasiya materiallart” laboratoriyasinda yiliksok effektli
xassoyo, ¢oxfunksiyali tosiro malik, ekoloji cohotdon zororsiz, iqtisadi baximdan
somoarali inhibitor-bakterisidlor sintez olunaraq (N-1) 0.001, 0.01 vo 0.1 ml
qatiliglarda gotiiriilmoklo yuxarida sadalanan sorti patogen bakteriyalara garsi
inhibitor bakterisid xassolori 24 saat miiddatindo 37°C temperaturda Biotrak 4250
analizatorunda tadqiq edilmisdir. Analizin naticalorina asason deyas bilarik ki, tadqiq
olunan miihitlordo he¢ bir bakteriya hiiceyrosi askarlanmamisdir. Yoni sintez
olunmus reagent 100% bakterisid effekt gostororak yiiksok antibakterial tosiro malik
olub bakteriyalarin hoyat foaliyyatini tam sokilds dayandirmisdir. N-1 reagenti eloco
do korroziya vo duz¢dkmo problemlorinin hollindo do 100% inhibitor tosira malik
olmusdur. Beloliklo sintez olunmus reagentdon istifado etmoklo doniz suyunda
sterillosmo aparmaqla doniz suyunu sorti patogen mikroblardan eloco do
mikrobioloji korroziyanin asas taoradicisi olan SRB-don tomizlayarak su miihitinda
yasayan canlilarin ekoloji baximdan tohliikosizliyini tomin edo bilorik eloco do
aqressiv korroziya miihitini aradan qaldiraraq, neft vo qaz sonayesinin davamli
inkisafini tomin edo bilorik.
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XOZOR DONIZINDO DINAMIK NEFT SIZMALARININ IiDARO
EDILMOSIi VO KORROZiYA PROBLEMLORININ
INNOVATIV HOLLi YOLLARI

Abstract. At present, oil production, which is one of the world's strategic
promising fields, the transportation of energy resources and the acquisition of
dynamic oil spills and the discussion of corrosion control issues are very relevant
topics. It is not only part of the oil and gas industry, but also environmental
protection, ecological economy and socio-economic stability.
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Xilasa. Donizda neftin vo qazin ¢ixarilmasi, istehsali, nagli proseslarinin
igtisadi gostaricilorina an sox tasir edon amillor gozalar zamani karbohidrogenlarin
suyun sothino dagilmasidir. Qoza hallar1 normal is rejimini pozur, istismar
cotinliklori, yangin, partlayis tohliikasi yaratmaqla maddi itkilora vo otraf miihito
xeyli ziyan vurulmasina sobab olur Bu zaman otraf miihito doyan ziyan, itki va is
rejimlorinin barpasi, goza hallarinin operativ olaragq aradan qaldirilmasindan ¢ox
asilidir.

Aparilan todqiqat isindo Xozor donizi akvatoriyasinda lokal dinamik neft
sizma monbalori, SOCAR-1n donizds yerloson NQCI-nin istehsalat obyektlarinds
texnoloji proseslordan asili olaraq neft dagilmalarinin bas vermasinin sabablori, neft
boru-komoarlarinds neft dagilmalarinin vo gozalarin asas saboblori arasdirilir. Neft
dagilmalarina dair risklor vo strategiyanin hazirlanmasi plani verilir.

Acar sozlor: donizdo neft vo neft mohsullar1 dagilmalarinin lokallasdirilmast,

MARPOL 73/78, FHN-nin Xozor Hovza Qaza-Xilasetmo Xidmaoti, Beynoalxalq
Doniz Taskilatt (BDT), Neft Dagilmalarinin Xobordarligi vo Logvi Plan1 (NDXLP-
1), Separatorlar, terminallar, neft yigma maontagoalori (NYM), terminallar, neft ixraci,
noqli, boru komorlori.

Donizdo neftin vo gazin ¢ixarilmasi, istehsali, noqli proseslorinin iqtisadi
gostaricilorine an ¢ox tasir edon amillor gozalar zamani karbohidrogenlorin suyun
sothino dagilmasidir. Qoza hallart normal is rejimini pozur, istismar ¢atinliklori,
yangin partlayis tohliikasi yaratmagla maddi itkilora va otraf miihito xeyli ziyan
vurulmasina sabab olur. Bu zaman atraf miihito doyon ziyan, itki v is rejimlorinin
barpasi, qaza hallarmin operativ olaraq toyini va aradan qaldirilmasindan ¢ox asili
olur [2].
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Neft vo gazin ¢ixarilmasi zamani istismar quyular1 vo magistral komorlardos bas
veron vo nozarotdo saxlanilmayan neft dagilmalarinin noticolori g¢oxsaylt vo
uzunmiiddatli ziyanlarla sabob oldugu ii¢iin ¢ox ciddi goza kateqoriyalarina aid
edilir.

Molumdur ki, movcud standartlara géro karbohidrogenlorin ¢ixarilmasi vo
noglo hazirlanmasmin texnoloji avadanliglart (quyuagzi avadanliq,, manifold
sistemlori, boru komarlori, separatorlar, nasoslar, neft ¢onlori vo s..) normal istismar
zamani texnoloji proseslorin tam hermetikliyini tomin edir. Potensial sizma hallar
iso osason boru komorlori, birlogsmolor, siyirtmolor, homg¢inin kigikdl¢iilii goza
doaliklorinds bas verir.

Xozor donizi akvatoriyasinda lokal dinamik neft sizma monbalori: Donizdo
yerlason neft-qaz quyular1 va onlarin atqi xatlori, neft yigma mantagoalori (NYM) vo
terminallar, neft ixraci vo nogli, boru komorlori, fontan quyularinda bas veron
sizmalar, kompressor qurgulari, neft yi§im c¢onlori, neft dasiyan gomilordo
dagimalar lokal ¢irklonmoya sobab olur [1].

SOCAR-mn donizdo yerloson NQCI-nin istehsalat obyektlorinds texnoloji
proseslordon asili olaraq neft dagilmalarinin bas vermoasino sabob olan amillor
bunlardir:

eNeft yigim ¢onlorinin hermetikliyinin pozulmast;

¢ Avadanliglarin isinin texnoloji rejiminin pozulmast;

e Seperatorlarin, atqi xatlori vo boru kamorlarinin zodslonmasi;

eEstakadalarin, estakadayani doniz 6zillorinin, ¢onlorin daxili vo Xxarici
divarlariin korroziyaya ugramast;

e KOmake¢i avadanliglarin iginin dayanmast;

eNQCI-nin doniz obyektlorinds isloyon soxsi heyyat torafindon edilon sahvlor
va sohlankarliqg, texniki istismar qaydalarinin taloblarina riayst olunmamast;

eNeftdasiyan gomilarin, tankerlorin gozaya ugramasi vo ya batmast;
eNeft-gazin ¢ixarilmasi, nagli vo dasinmasi zamani bas veran partlayislar.

Neft boru-komorlarinds neft dagilmalarinin va gozalarin asas sabablari:

eistismar vaxt: boru komarlorinin divarlarinin korroziyast;

eBoru komorlarinin, baglayict siyirtmoalorin, vintillarin, vantuzun, manometr
ventilinin qol borularinin korroziyasi;

einsan foaliyyati noticosinds istismar zamani boru koemorlarinin, baglayici
siyirtmoalarin, vantuzun, mexaniki zadalonmalori;

eBoru komorlarinds texniki tohliikassizlik qaydalarmma omol olunmamast,
1zolyasiya sisteminin pozulmalart;

eNormal is rejiminin pozulmasi, SoXsi heyyatin (personalin) yorgunlugu.

Neft dagilmalarma qars cavab todbirlorini Azorbaycan Respublikasi
Fovqolado Hallar Nazirliyinin Béhran Voziyyatlords Idareetmo Moarkozi hazirlayir.
Fovqolado Hallar Nazirliyi - Salahiyyatli Milli Organ olub neft dagilmalari barado
molumat bir neco moanbadan ala bilir. Belo molumatlar FHN-nin Xozor Hovzo Qoza-
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xilasetmo Xidmotino (XHQX) gondorilir. Neft dagilmasi barado xobordarligi qobul
edon XHQX-nin novba raisi hesabat verir. Hesabatda dagilma barodo mumkun
qodor cox molumat toplayir vo Neft Dagilmalarinin Hesabat Formasini doldurur [3].
Xobardarlig1 gabul edon soxs oldo olunan malumata asagidakilar: olavo edir:
. Donizds dagilma yerinin koordinatlari;
. Dagilmanin bas vermo Vo (eydo alinma tarixi;
. Dagilmanin novi
. Meft ¢irklonmasinin toxmini hacmi;
. Dagilmanin monbayi;
. Sahodoaki hava, doniz soraiti;
. Indiya godor bas vermis hadisolor va faaliyyatlor;
. Malumat veranin adi,vazifasi, telefon nomrasi vo s.;
. Dagilmanin ilkin giymatlondirilma.

Ogor oldo olunmus molumat neft dagilmalarina qarst cavab todbirlori
toskilatinin soforborliyi ucun kifayat etmirso “novbo rohbori” mumkun godor tez
hesabat vermir vo dagilma barads faktiki molumatlar1 toplamaq tli¢lin miimkiin
vasitalora cohd gostarir [3].

MuUmkin vasitalors asagidakilar aid ola bilor:

Neft dagilmis sahoyo musahidacilor gondarilir, araziys nazarst ucun helikopter
vo ya gomilordon istifads olunur dagilmaya cavabdeh olan soxslo vo digor uygun
musahidogilorlo olago yaradir. FHN-nin Xozor HOvzo Qoza-xilasetmo Xidmoti
(XHQX) malumatlar1 qiymatlondirarok asagidaki todbirlari hayata kecirir: [3].

v Milli cavab tadbirlori,

v Sirkatin cavab todbirlori,

v’ Birlogdirilmis cavab tadbirlori foaliyyatlori.

Ogor yuxaridaki birinci imkan istisna edilo bilmoazss neft dagilmalarina qarsi
cavab todbirlari toskilatinin saforbarlik prosesi dorhal iso salinmalidir.

Neft dagilmalarinin xabordarligi vo logvi Planinin talablori:  Aparilan
omoliyyatlarin mahiyyati- neftin kosfiyyati, c¢ixarilmasi, istehsali, yiiklonmasi,
bosaldilmasi, nogli vo daginmasinda istismar olunan biitiin qurgular neft dagilmasi
riski ilo Uz-Uzodir, buna goro do neft dagilmalari ilo mibarizo Uglin muvafiq
Todbirlor Plan1 hazirlanmali, SOCAR, FHN vo ETSN ilo razilasdirildigdan sonar
muassisa rohbarlori  torafindon tosdiq edilmalidir. Homin planlar NDXLP-nin
toloblarina uygunlasdirilmalidir. Plan fovqelads vaziyyatlors hazirliq, xobardarliq va
cavab todbirlori yanasmasina osaslanir. Neft sahasinds isloyan biitiin qurgularin
operatorlar1 cavab todbirlorinin planlasdiriimasinda daxili potensial vo migavils
osasinda yardim bacariglarini niimayis etdirmalidirlor. Neftin saxlanmasi vo
dasinmasinda istifados edilon ¢anlorin vo digor qurgularin operatorlar: hor omoaliyyat
liciin neft dagilmalarina qars1 Fordi Hazirliq Plan1 hazirlayir, tosdiq etdirir, tolim-
mosqlar Kegirir va saxlayir.

Gomilor Uglin: Azorbaycan Respublikasinin bayragi altinda tizon Umumi
tonnaji 150-400 tondan artiq olan neft tankerloriva bitin gomilar, o ciimladon
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stasionar vo (zon platformalar vo Uzon hasilat, saxlama,bosaltma qurgulari,
MARPOL 73/78 Konvensiyasinin 1-ci Olavasinin 37-ci Qaydasina vo OPRC 1990
Konvensiyasinin 3-cli maddasina asason Beynolxalg Doniz Toskilatinin (BDT)
rohbar sonodine uygun miivafiq qaydada hazirlanmis vo Dovlot Daniz
Administrasiyas1 torofindon tosdiq edilmis “Neftlo ¢irklonmoys qarsi gomi
fovgolado mibarizo plani’na (NCQGFMP) malik olmali, onu tosdiq etmali vo
saxlamalidir.

Limanlar tgun: Beynolxalq Gostoris sonading vo cari Plana uygun yaradilmus,
tatbiq edilmis, saxlanilmis vo Fovqolado Hallar Nazirliyi torafindon tasdiq olunmus
Neft Dagilmalarina qars1 Hazirliq Plani olmalidir [3].

Doniz neft vo qaz boru komorlori iiciin: Azorbaycan Respublikasinin
yurisdiksiyasina daxil olan, qobul olunmus beynolxalq rohbar sonadino vo cari Plana
uygun yaradilmig, totbiq edilmis, saxlanilmis vo Fovgolado Hallar Nazirliyi
torofindon tosdiq olunmus Fovgolads Tadbirlor Plani olmalidir.

Neft Dagilmalarinin Xabordarlig1 vo Lagvi Plan1 FHN-oa (¢ nuisxada (iki kagiz
va bir elektron niisxado) toqdim edilir. Bir kagiz vo bir elektron niisxoe FHN-do
saxlanilir. NDXLP-1 karbohidrogenlorin hasilati, noqli, emali vo saxlanmasi
amoliyyatlarina baglamazdan {i¢ ay avval aidiyyati qurumlardan roylorin alinmasi vo
tosdiq edilmasi Uglin toqdim edilir. Sirkatlora planlart FHN-o togqdim etmozdon
avval mivafiq dévlst organlari ilo maslohatlogsmalarin aparilmasi tévsiya olunur.

Plan hor 5 ildon bir tokrar tosdiq edilmok Ggtin yenidon nozardan kegirilir vo
muassisa daxilindaki amaliyyatlarda va ya struktur doyisikliklori zamani tosdiq tgiin
yenidon FHN-na taqdim edilmoalidir.

Bitun Planlar FHN torofindon yaradilmis roahbar sonadlorine uygun vo
beynalxalq rohbar sanadlar nazars alinmagqla hazirlanmalidir.

Neft dagilmalari risklori

Qoza hallan texniki nasazliq, insan Xatas1 naticasinds vo ya tobist hadisalori
(seysmik va vulkan hadisasi) naticasinds meydana ¢ixir. Danizds bas veran mixtalif
nov neft dagilmalarin miimkiinliiyt, tosirlori vo mudaxilasina qarst cavab todbiri
nozardan kegirilir. Miixtalif név neft dagilmalar1 tigilin ayri-ayr1 yanagsmalar goabul
edilmisdir.

1. Xam neftin dagilmasi girkot ticlin uzunmiiddstli ¢irklondiricidir. 2. Suda
dagilan reagentlor, kimyovi maddslor suda batacaq, dispersiya olunacagi halda tosiri
azaltma todbirlorindo osas diqget dagilmanin qarsisinin alinmasina yonoaldilmolidir
[1].

Neft dagilmalarmin tosnifati. Neft dagilmalari miixtolif istismar vo idaro
olunma amillordon asili olaraq ti¢ soviyyads tosnifatlasdirilir [4].

Birinci soviyyali neft dagilmalari istehsalat obyektlorindo omoliyyatlarin
aparilmasi gaydalarinin pozulmasi naticasinds bas veran Kicik hacmli dagilmalardir.
Birinci saviyysli dagilma, omoliyyat prosesindo gaydalara riayst edilmadikdo
homin obyektin otrafinda otraf mihits az tosir gostara bilon ciizi migdarda neftin
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dagilmasidir. Bu dagilmanmn aradan qaldirilmasi iiciin - NQCI-nin daxili
resurslarindan istifado edilir. Neft dagilmasi bas veran zaman kanardan slavs qiivve
calb edilmoadan hamin struktur bélma torafindon hadisanin naticalori logv edilir.
Birinci soviyyali neft dagilmalarinin aradan qaldirilmasina aidiyyati struktur
bolmalarin Fovgoalads Hallar Komissiyalari rohborlik edir.

Ikinci soviyyali neft dagilmalar1 nisboton iri hocmli dagilmalar olub birinci
Soviyyonin imkanlar1 xaricinda planlasdirma tolob edon hadisslordir. Belo dagilma
monbolorino asagidakilar aid edilir: - paylayici sistemlordon vo ya neft saxlanan
¢ondon dagilmalar; - neft boru xotlorindon dagilmalar; - konservasiya edilmis vo
istismardan ¢ixarilmig quyulardan dagilmalar; - donizds quyularda qazma zamani vo
ya quyunun smagi zamani nazaratin mivoqqoti itirilmasi noticesindo bas veran
dagilmalar.

Ikinci saviyyali neft dagilmalar1 zamani dagilmanin mohdudlasdiriimast vo
neftin yigilmas {igiin cavabdeh torafin resurslari ilo yanasi, xiisusi Xidmot gostoran
mUiossisonin resurslarindan da istifado olunmalidir. Yardim tii¢iin colb olunmus
toskilatlarin bu sahado tocriibasi, aydin miioyyon olunmus rol vo Ohdaliklarinin
olmasi ¢ox vacibdir. Ikinci soviyyoli neft dagilmalarmmn logv edilmesi (gln
SOCAR-1n digor musssisalorinin resurslari vo texniki personali da colb oluna bilar.
Neft dagilmasi ekoloji hassas zonada vo ona yaxin rayonda bas verdikds dagilmanin
naticolorinin aradan gqaldirilmasini stiratlondirmok moagsadilo Foévgelado Hallar
Nazirliyinin xidmatindan istifads olunur.

Uclincti saviyyali neft dagilmalar: iri hacmli vo davamli dagilmalar olub
donizds neft-qaz quyularinda bas veran partlayislar naticasinds quyularin uzun
muddatli nazarotdon cixmasi, gomilordo bas veran partlayislar naticasindo
dagilmalar, donizdos yuksak tozyigli neft boru komarlorinds bas veran vo uzun
muddatli nazaratdon cixan dagilmalar.

Ucgiincii soviyyali neft dagilmalarmin logv edilmesi ii¢iin beynalxalq resurslari,
materiallar1 vo vasitolori calb etmoklos toxirasalinmaz foaliyyeot hoyata kecirilmalidir.
Belo dagilmalar qisa muddst arzinds genis areal1 ohato edir vo doniz muhito boyuk
monfi tosir gostora bilir. Bu soviyyado dagilmalara qarsi cavab todbirlorine Milli
Togkilatin monbolorindon vo regional vo ya beynoalxalq qurumlarla omokdasliq
corcivasindo muxtalif quvvelorin yardimmdan da istifade oluna bilor. Ugiincii
soviyyali neft dagilmalarinin logv edilmosi tiglin FHN torofindon xususi
razilasdirmalar osasinda Xozoryani olkolor, hotta bu sahads ixtisaslagsmis beynalxalq
toskilatlar da calb oluna bilar. Neft dagilmalarinin lagv olunmasi1 hacmindoan asili
olmayaraq, Xozor donizinin Azarbaycan sektorundan vo Xozoryani 6lkslordon daxil
olan neft dagilmalar1 birbasa Azorbaycan Respublikasi Fovqgoelado Hallar
Nazirliyinin rohbarliyi altinda Xozor Hovzo Qoza-Xilasetmo Xidmati torafindon
hoyata kecirilir. [4].

Donizds neft dagilmalarinin logvi ucun strategiya bunlardir:

Bir cox hallarda dagilmis neft sahil zonasi tiglin tohliks yaradaraq ekoloji
bohran vaziyyatinin yaranmasina gotirib ¢ixara bilor. Suda bas vermis neft
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dagilmalarina cavab tadbirlorinin asas moaqsadi dagilmis neftin sahil xotlorine
yaxinlasmasinin qarsisini almaqdir. Sirkat torafindan istifads oluna biloacok mimkin
strategiyalar bunlardir: Mexaniki toplama vo borpa, kimyavi dispersiya, yerinda
yandirma, yoxlama va giymatlondirms, sahil zonasinin qorunmasi.

Natica. SOCAR-1n Xozor donizds yerloson NQCI-nin istehsalat obyektlorinds
texnoloji proseslordon asili olaraq neft dagilmalarinin bas vermasina sabob olan
amillar, gomilar, limanlar, neft boru-komarlarinds neft dagilmalarinin vo gozalarin
osas Soboblori, donizdo neft dagilmalarmin xobordarligi vo logvi Planmin
hazirlanmasi vo toloblori, neft dagilmalarinin tosnifati, neft dagilmalar risklori,
onlarin sosial-igtisadi tasirlori aragdirilmisdir.

ODOBIYYAT

1. A.B.Mirzoyev, F.B.Sixoliyev. “Abseron yarimadasi vo Xozor donnizinin
Azorbaycan sektorunda yerloson neft modon orazilorinin ekoloji problemlori vo
onlarin aradan galdirilmasi yollar1”. Baki, “ELM”. - 2012. - 368 s.

2. H.Q.Ismayilova,Z.I.Forzalizads.”Neft dagilmalar1 vo ekoloji risklorin
qiymatlondirilmosi” Azarbaycan Neft Tasarriifat1 jurnali 02.2020-ci il

3. Fovgolado Hallar Nazirliyi torofindon hazirlanmis “Azarbaycan
Respublikasinin Danizds Neft Dagilmalarinin Xabardarligi va Lagvi Milli Plan1”nin
layihosi. 3 sentyabr 2014-cu il.

4. Beynolxalq Doniz Togkilatinin Neft Cirklonmalori ilo olagadar Ol
Kitabgasi. VI bolma. 1973-cii il tarixli Beynolxalq Konvensiyaya AR-nin qosulmast
haqqinda Milli Maclisin garari, 18 iyun 2004-cii il, Ne150.

5. www. Socar.az

6. www.fhn.gov.az

7. WWwWW.eco.gov.az

HNPUYUHDBI, PAKTOPHI U TIOCJIEACTBUA
MOPCKHUX PA3JIMBOB HE®THU

Pe3iome. DakTopamu, OKa3bIBAIONIUMHU  HauWOoJbIllee  BIUSHUE  HA
HPKOHOMMYECKHE TOKAa3aTeIM MPOILECCOB TOOBIYU, TOOBIYM U TPAHCHOPTUPOBKHU
HeTH 1 ra3a B MOpe, SBJISIOTCS Pa3IUuBbI YIIEBOIOPOI0B Ha BOJHYIO IOBEPXHOCTh
npu aBapusix. ABapuu HapylialOT HOPMAaJbHBIA PEXKUM palbOThl, BBI3BIBAIOT
AKCIUTyaTallMOHHBIE  TPYAHOCTH, TIOXKApO W  B3PHIBOONACHOCTH, HAHOCST
MaTepUalIbHBIN yIIepO 1 3HAYUTENBHBIN yiIepO okpy»Karotieit cpeae. B Hacrosiee
BpeMsl JKOJIOTUUECKUU yIIepO, MOTEepU M BOCCTAHOBJICHUE PEKUMOB pabOThI BO
MHOIOM 3aBUCAT OT OIEPATUBHOIO YCTPAaHEHUs aBapui. B mpoBeneHHBIX
WCCJICIOBAHUSIX BBISIBIIEHBI HCTOYHUKH JIOKATBHBIX JUHAMUYECKUX yTedeK HeTH B
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akBatopuu Kacnuiickoro mops, MpUYMHBI Pa3MBOB HE(PTH B 3aBHCUMOCTH OT
TEXHOJIOTMYECKHX MPOIECCOB Ha MPOU3BOACTBEHHBIX 00bekTax SOCAR, ocHOBHBIE
NPUYMHBI pa3iMBOB HedTH W aBapuii Ha HePTENPOBOJAX. PACCIETYIOTCS.
[IpencraBiensl pUCKU pa3ivBa He(TU U TUIaH Pa3pabOTKU CTPATETUH.

KiroueBble cioBa: Jokanu3anus pas3iMBOB HEPTH W HEDTENPOAYKTOB,
no0br4a, He(Th. TUIaH TPEAYNPEXICHUS U JUKBUAAIMU Pa3iMBOB, cOop HedTH,
TEPMUHAJIBI, , TPAHCTIOPTUPOBKA, TPYOOIIPOBOIBI.
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Xiilasa. Xozor otrafi 6lkolorin naqgliyyat transit potensialinda doniz nogliyyati
ohomiyyatli rola malikdir. Eyni zamanda, doniz noagliyyati dovlst sorhadlorinin
qorunmasinda, sornisin dasimalarinda, donizdo neft-qaz hasilati vo idxal-ixrac
omoliyyatlart {izra yiik dasimalarinda da miihiim rol oynayir. Doniz naqgliyyatinin
inkisafi bir sira hallarda otraf miihito manfi tosirlorin artmasi ilo miisayist olunur vo
bela tosirlorin garsisinin alinmasi magsadi ilo zaruri tadbirlain hayata kegirilmasi
oldugca vacibdir.

Xozor donizinin ekoloji voziyystinin doyismosindo donizin soviyyasinin
toraddiidii va ¢irklonmasi asas rol oynayir. Qlobal miqyasda isa Xazarin doyigsmasi
donizin vo onun hodvzasinin ¢irklonmasinin artmasi naticasindo bas vermisdir.
Xozarin ¢irklonmasindo baslica yeri neft vo neft mohsullari, sonraki yeri iso kimyavi
cirklonmo tutur. Xozorin neftlo ¢irklonmasi problemi 6ziiniin godimliyi, fauna-
floraya, suyun fiziki-kimyavi xassalaring, doniz dibi ¢okiintiilora goxtarafli tosiring
goro baslica yeri tutur. Donizin gomilordon ¢irklonmosinin garsisinin alinmasi
haqqinda MARPOL Konvensiyasi, Donizin tullantilar vo digor maddslor atilmasi
yolu ilo ¢irklondirilmasinin qarsisinin alinmasi barads London Konvensiyasi, Xozor
donizinin doniz otraf miihitinin miihafizosi haqqinda Tehran Konvensiyast otraf
miihitin miithafizasi tizra gobul olunmus konvensiyalar hesab olunur.

Donizin ¢irklonmasi atmosfer, caylar, monsablor, axinlar vo boru komorlori
vasitasila yaranan tullantilar kimi bir ¢ox monbadan gaynaglandigindan, dévlatlor
bu ciir ¢irklonmonin qarsisin1 almaq tigiin an yaxs1 praktiki vasitolordon istifads edir
vo atilacaq zororli tullantilarin miqdarmi azaldacaq mohsul vo proseslori
tokmillogdirir. Raziliga golon Toroflor ayri-ayriligda vo kollektiv sokilde doniz
miihitinin biitiin ¢irklondirici monbalorino effektiv nozarati tosviq edir vo insan
saglamlig1 tglin tohlilkke yarada bilon, denizin fauna vo florasina, rekreasiya
obyektlarina zarar vera bilon va ya danizin diger qanuni istifadesine mane ola bilon
maddolor xiisusilo donizin tullantilarin atilmast vo digar yollarla ¢irklonmasinin
qarsisint almaq {¢iin biitlin praktiki todbirlori goérmoyi 6hdolorine gétiirtirlor.
Donizds neft dagilmalari zamani otraf miihitin ¢irklonmasinin garsisinin alinmast,

lokallagdirma va fasadlarin aradan qaldirilmasi iizra tocriibonin artirilmasi, eloco do
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texniki imkanlarin giiclondirilmasi ¢ox vacibdir. Lakin daha da vacib olani neft
dagilmas1 vo cirklonmo hadisosinin bas vermomosi Tlg¢ilin zoruri todbirlorin
goriilmoasidir. Yuxarida geyd edilon beynolxalq konvensiyalarin talablarinin yerina
yetirilmasi ilo buna nail olmaq miimkiindjir.

Acar sozlor: Xozor donizi, Donizdo neft dagilmalari, beynolxalq
konvensiyalar.

Okean va donizlar otraf miihitin qorunub saxlanmasinda halledici rol oynayrr,
Yerin iqlimino tosir gostorir vo onun ekoloji sisteminin balansini tomin edir.
Okeanda cirklondirici maddslorin yayilmasinin doniz orqanizmlorine vo insana
tosirinin ~ Oyronilmosi  lizro  toplanmis c¢oxillik molumatlar  gostorir ki,
cirklondiricilorin tobii ekosistemlars tosiri baximindan karbohidrogenlor, yoni xam
neft, neft mahsullari, homg¢inin xlortarkibli karbohidrogenlar (masalon: pestisidlar),
toksiki metallar va radioaktiv maddslor daha tohliikali sayilir.

Okeanin an zororli kimyavi ¢irklondiricilori neft vo neft mohsullar1 hesab
olunur. BMT-nin malumatina goro har il doniz vo okeanlara 6 ... 10 milyon ton neft
daxil olur. Sular an ¢ox tankerlor vo sualti qazma islori zamani neftin sizmasi
naticasinda ¢irklonir. Diinya okeaninin antropogen ¢irklonmasinin toxminan yarisi
gomigiliyin payina diistir.

Isas hissa. On boyiik ekoloji folakot gomilorin qozasit zamani tankerlordon
axan neftlo olaqodardir. 1978-ci ildo «Amoko-Kadis» tankerinin Fransanin sahillori
yaninda batmasi naticosindo 220 min ton neft okeana buraxilmisdir. 1989-cu ildo
«Ekson-Valdes» tankerinin yolundan ¢ixmasi zamani Alyaskada Prins-Uilliam
korfozindo desilmasi naticasinds 39 min ton neft donizo axmis vo 550 km sahilyani
orazinin ¢irklonmasing sobab olmusdur. 1997-ci ildo «Naxodka» tankeri Yapon
danizindas firtina zamani parcalanaraq suyun dibina batmis hadise naticasinda doniza
5 min ton mazut tokiilorok Yaponiyanin bas adasi sayilan Xonsyunun sahil
arazisinin boylk hissasinin ¢irklonmasina sabab olmusdur. Bu zaman Baliq vo digar
doniz mohsullarina olduqca boyiik ziyan doymis, Yaponiyanin miihiim istirahot
zonasinin ¢imarliklori ¢irklonmays moaruz gqalmisdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, belo qozalar hor il dofslorlo bas verir. Doniz va
okeanlarin neftlo ¢irklonmasi baliqeilig, turizm vo digor foaliyyat sahalorina boyiik
igtisadi ziyan vurur. Yalniz 1 ton neft donizin 12 km? sahosini ortiir. Suyun sathindo
neft pordosi (toboqgosi) biitiin fiziki-kimyovi proseslori doyisir: suyun sathinin
temperaturu yiiksalir, gaz miibadilosi pislasir, baliglar ko¢iir vo ya mohv olur. Suyun
dibina ¢okan neft uzun miiddat biitiin canlilara ziyan verir. Neft vo neft moahsullar
bltin canli orqanizmlara va bioloji zancirin bitlin halqalarma 6lduricl tasir
gostarir. Daniz vo okeanlarin sothindoki neft pardesi okean vo atmosfer arasinda
olan enerji, istilik, riitubatlik vo gaz miibadilosini poza bilor. Son naticods okeanin
sathindaki neft tobaqasi okeanda fiziki-kimyavi va hidroloji soraite, hom do Yerin
iglimino vo atmosferdoki oksigen balansina tosir gostora bilor.

Xozor otrafi Olkolorin nogliyyat transit potensialinda doniz naqgliyyati
ohomiyyatli rola malikdir. Eyni zamanda, doniz noaqliyyati dovlst sorhadlorinin
qorunmasinda, sornisin dasimalarinda, donizdo neft-qaz hasilati vo idxal-ixrac
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omaliyyatlar1 {izro yiik dasimalarinda da miihiim rol oynayir. Daniz naqliyyatinin
inkisafi bir sira hallarda otraf miihito monfi tosirlorin artmasi ilo miisayiot olunur vo
bela tasirlorin qarsisinin alinmast maqsadi ilo zaruri tadbirloin hayata kegirilmasi
oldugca vacibdir.

Xozar donizi Yer kiirasinin on bdyiik golii olub, genis materik depressiyasinda
yerlosmis gapali su tutaridir. M.O.Salmanov (1999) Azorbaycanin caylarinin vo
Xozor donizinin ¢irklonmoasi vo ekoloji durumu iizro uzun illor boyu apardigi
todqgiqgatlarin noticolori asasinda geyd etmisdir ki, planetimizdo Xozor donizi qodor
amansiz ekoloji depressiyaya moruz qalan basqga sututar tapmaq ¢otindir. Xozor
donizinin ekoloji voziyyotinin doyismosindo donizin soviyyosinin toraddiidii vo
cirklonmasi asas rol oynayir. Qlobal miqyasda iso Xozorin doyismasi donizin va
onun hovzosinin ¢irklonmosinin artmasi noticosindo bas vermisdir. Xozorin
cirklonmasindo baslica yeri neft vo neft mohsullari, sonraki yeri iso kimyovi
cirklonmo tutur. Xozorin neftlo ¢irklonmasi problemi 6ziiniin godimliyi, fauna-
floraya, suyun fiziki-kimyavi xassalorina, doniz dibi ¢okiintiilora ¢oxtorafli tasirina
gora baslica yeri tutur. Aparilmis hesablamalara goro Xozor-xvalin epoxasinin neft
kosfindon bori donizo 2,5 milyon ton xam neft axmisdir. Yalmz 1969-cu ildo
neftdasiyan tankerlorin ballastik suyu ilo donizo 47 min ton, gomilorin suyundan iso
7 min ton neft axidilmisdir.

Bildiyimiz kimi, Xozor donizindo karbohidrogen chtiyatlarmin hasilati vo
enerji resurslarimin noqli doniz sektorunda effektiv tohliikosizlik sisteminin
yaradilmasini talob edir. Olkalorin milli maraglarina tohdidlorin qarsisinin almmasi
yalniz insan hayatini1 qoruyan, infrastruktur vasitolorini miihafizo edon, terror akti
vo ya silahli tocaviizdon irali golon ziyant minimuma endirmays va onlarin
fasadlarin1 qisa miiddst arzinds aradan qaldirmaga yonoldilon birgs saylorlo tomin
edilo bilor. Bu, donizdo tohliikasizliyi tomin etmok mogsadi ilo calb olunmus
aidiyyoti dovlat vo geyri-dovlat qurumlarinin struktur vahidlorindon vo onlarin tam
potensialindan somarali istifadoni, tohdidloro garsi vahid yanasmasinin iglonib
hazirlanmasini,  habelo  miivafiq  proqramlarin  birlogdirilmesini  vo
olagalondirilmasini talab edir. Daniz tohliikasizliyinin real tomin olunmasina milli
va beynolxalq qurumlarin birgs saylorinin artirilmasi yolu ils nail oluna bilor.

Qeyd edilonlorlo olagodar diinya ictimaiyyati torafindon bir sira beynolxalq
razilagma sonadlori (konvensiyalar) gobul edilmisdir. Bunlardan Danizin
gomilardon ¢irklonmasinin qarsisinin alinmast hagqinda MARPOL Konvensiyasini,
Danizin tullantilar va digor maddslar atilmast yolu ils ¢irklondirilmasinin qarsisinin
alinmas1 barads London Konvensiyani, Xazor donizinin deniz otraf miihitinin
miihafizasi haqqinda Tehran Konvensiyasini va s. misal gdstormak olar.

MARPOL Konvensiyanin Taraflori, biitovliikds straf miihitin vo xiisuson doniz
miihitinin bilorokdon, sohlonkarligdan vo ya qoza vaxti gomilordon atilan
tullantilardan miihafizosinin tomin edilmoasi magsadi ilo 1973-cii ilds iimumi raziliga
golmislor. Konvensiya Toroflorin bayragi altinda tizmaya icazs verilmis gomilora vo
yurisdiksiyasi altinda foaliyyot gdstoron gomiloro totbiq edilir. Konvensiyanin
Toraflori biitlin uygunluq vo pozuntularin askar edilmasini va otraf miihito nozarati
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hoyata kegiron vasitolordon, homg¢inin molumatlarin verilmoasi vo siibutlarin
toplanmasinin miivafiq lisullarindan istifado edorok, bu Konvensiyanin hoyata
kecirilmoasindo vo pozuntularin agkar edilmosindo omokdagliq edirlor. Hazirda
Konvensiyanin asagidaki 6 slavasi qabul olunmusdur:

Olava 1 - Neftlo ¢irklonmonin garsisinin alinmast qaydalari

Olava 2 - Zararli maye maddolorlo ¢irklonmays nozarat qaydalar

Olavo 3 - Donizlo gablasdirilmis formada dasman zororli maddolorlo
cirklonmonin garsisinin alinmast

Olavo 4 — Gomilordon ¢irkab sulari ila ¢irklonmonin garsisinin alinmasi

Olavo 5 - Gomilordon zibillo ¢irklonmonin qarsisinin alinmasi

Olavo 6 - Havanin gomilordon ¢irklonmasinin garsisinin alinmasi

MARPOL Konvensiyasinin ilk slavasi donizin neftls ¢irklonmasinin qarsisinin
alinmas1 mogsadi ilo gobul edilmisdir. ©lava gomilordon neftlo ¢irklonmonin
qarsisinin alinmasi magsadi il gomilara olan texniki talablari va yerina yetirilocok
tadbirlori miisyyanlasdirir. MARPOL Konvensiyasinin 1-ci alavasi imumi tutumu
150 ton vo daha ¢ox olan har bir neft tankeri vo timumi tutumu 400 ton vo daha ¢ox
olan hor bir digor gomiys samil olunur. ©lavonin samil olundugu hor bir gomi
xidmoto baglamazadan ovval hoyata kegirilon ilkin miiayino vo ya bu olavonin
miivafiq qaydasina uygun olaraq tolob olunan sohadotnams ilk dofo verildikds, o
climlodon gominin strukturu, avadanligi, sistemlori, mexanizmlorin, uygunluqglar vo
materiallarin tamamlanmis miiayinosi bu Olavo ilo ohato olunmusdur. Gomi
miivafiq miiayinadon kec¢dikdon sonra sohadotnams ilo tomin olunur. Sohadstnamo
verilmis gomi ildo bir dofodon az olmayaraq dovri miiayinodon kegcirilir. Dovri
milayind gominin nasos vo boru sistemlorinin, o climlodon neft axintisinin
monitoring v nazarat sistemarinin, xam neft yuyulma sistemlorinin, neft torkibli
sularin ayirma avadanhigin vo neft filtrasiya sistemlorinin bu alavonin tolobalorine
cavab vermasini va olverisli soraitdo olmasina nozarati tomin edir. Bu Olavanin
miiddealarmin haoyata kecirilmasi 1ilo bagli gomilorin miiayinesi miivafiq
Administrasiyanin miifattislori torafinden aparilir. Olkemizdoe bu funksiyan1 Dévlot
Daniz vo Liman Agentliyi hoyata keg¢irir. Miiayine zaman1 gominin soraitinin vo ya
avadanliglarinin gomiyo verilmis sohadotnamonin xiisusiyyastlorino osaslh sokildo
uygun golmomaosi vo ya doniz miihitino zoror tohliikosi toratmadon gominin donizo
cixisinin miimkiin olmamasi askar edilorso, bu zaman gominin donizo ¢ixmasinin
qarsis1 alinir va zaruri gabagqlayici tadbirlar goriiliir. Gominin va onun avadanliginin
voziyyati hor bir halda doniz miihitino zorar tohliikosi torotmodon gominin izmayo
yararliligim1 tomin etmak mogsadilo MARPOL Konvensiyasinin miiddoalarina
miivafiq olmalidir.

Konvensiyanin 1-ci olavesi homginin goza zamani xoborlosmo vo neft
dagilmasinin vo ya dagilmis neftin otraf miihito yayilmasinin qarsisinin alinmasi
lizro qaydalar1 da miioyyonlosdirir.

Konvensiyanin 1-ci alavasinin 5-ci fasline asason timumi tutumu 150 ton va
daha artiq olan har bir neft tankeri vo timumi tutumu 400 ton va daha artiq olan hor
bir neft tankeri olmayan gomilordo Neftlo Cirklonmoaya qarsi Gami Févgolada
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Miibarize Plani olmali, kapitan vo ya digor soxslor torafindon neftls ¢irklondirma
insidenti ilo bagh hoyata kecirilon prosedur hazirlanmali, neftlo ¢irklondirmo
hadisasi zamani alage saxlanilacaq soxslorin va ya salahiyyetli qurumlarin siyahisi
tortib olunmalidr.

Planda insident bas verdikdon sonra gomi heyati torofindon neftin atilmasina
nozarot vo ya azaldilmaya dair dorhal hoyata kegirilocok todbirlor otrafli tosvir
edilmoli, ¢irklonmo ilo miibarizods yerli vo milli salahiyystli qurumlar ilo hoyata
kegirilon foaliyyatlorin koordinasiyasi iizro gomido olan olagoli soxso dair molumat
gostorilmolidir.

MARPOL Konvensiyasindan irali golon yuxarida qeyd edilon todbirlorin icrasi
donizo gomilordon neft vo ya neft mohsullarinin atilmasinin qarsisinin alinmasina,
eloco do gomi gozalari ilo olagodar yarana bilocok neft dagilmalarinin otraf miihito
tasirinin minimuma endirilmasing shamiyyatli deracads komaok edacakdir.

Eyni zamanda Azarbaycan Respublikasi 274-1Q sayl1 22 aprel 1997-ci il tarixli
Qanun ilo London Konvensiyasina qosulmusdur. “Tullantilarin va digor maddslorin
atilmasi ilo donizin ¢irklonmosinin garsisinin alinmasi haqqinda 1972-ci il tarixli
Konvensiya”, qisaca olaraq “London Konvensiyasi” doniz miihitini insan
foaliyyotindon qorumagq tg¢iin ilk global konvensiyalardan biridir vo 1975-ci ildon
qiivvadadir. Onun mogsadi donizi ¢irklondiron biitiin monbaloro effektiv nozarot
etmok, tullantilarin donizo atilmasini tonzimlomoklo donizin ¢irklonmosinin
qarsisini almaq vo mogsadlo biitiin praktiki addimlar1 atmaqdir. Hazirda 87 dovlot
bu Konvensiyanin istirak¢isidir.

Soziigedon Konvensiya iizro raziliga golon Toroflor donizdo tullantilarin
atilmasi naticasinds doniz miihitinin ¢irklonmasinin garsisinin alinmast maqsadila
asasli tadbirlar hayata kecirirlor. London Konvensiyasinin va Protokolunun magsadi
otraf miihit ii¢iin yaratdig tohliikoys uygun olaraq donizs atilmasi nozords tutulan
tullantilar tigiin “qara vo boz siyah1” adlanan yanagmanin totbiq edilmasidir. Qara
siyahiya alinmis agyalarin atilmas1 qadagandir. Boz siyahiya alinmis materiallarin
atilmas1 ciddi nazarat altinda olan vo miioyyon sortlor yerina yetirildiyi toqdirde
toyin edilmis milli organdan xiisusi icazo alinmasi tolob olunur. Biitiin digor
materiallar vo ya maddolor timumi icazs verildikdon sonra atila biloar.

Danizin ¢irklonmasi atmosfer, caylar, monsablor, axinlar vo boru komorlori
vasitosilo yaranan tullantilar kimi bir cox manbadon qaynaqlandigindan, dovlstlor
bu ciir ¢irklonmonin qarsisin1 almaq TUg¢lin on yaxst praktiki vasitolordon
istifads edir vo atilacaq zorarli tullantilarin migdarini azaldacaq mohsul vo proseslori
tokmillogdirir. Raziliga golon Toroflor ayri-ayriligda ve kollektiv sokildo deoniz
miihitinin biitiin ¢irklondirici monbolorine effektiv nozaroti togviq edir vo insan
saglamlig1r tigiin tohliiko yarada bilon, donizin fauna vo florasina, rekreasiya
obyektlaring zarar vera bilon va ya donizin digor qanuni istifadesine mane ola bilon
maddslor xiisusilo donizin tullantilarin atilmasi vo digor yollarla ¢irklonmasinin
qarsisint almaq Uciin biitlin praktiki todbirlori gérmoayi ohdolorine gotiirtirlar.
Homginin Taraflor, asagidaki maddalords nozords tutuldugu kimi, 6z elmi, texniki
va iqtisadi imkanlarina uygun olaraq, ayri-ayriligda va birgs tullantilarin sabab
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oldugu doniz ¢irklonmasinin qarsisini almaq iiclin somarali tadbirlor gérmali vo
bununla bagli 6z siyasatlorini uygunlagdirmalidirlar.

Bu Konvensiyanin mogsodlorine nail olmagq, xiisusilo do donizin tullantilarla
cirklonmasinin garsisinin alinmasi {igiin miisyyan cografi orazide doniz miihitinin
mihafizosi lizro iimumi maraqlar1 olan Raziliga golon Toroflor xarakterik regional
xiisusiyyatlori nozoro alaraq, bu Konvensiyaya uygun regional sazislor baglamaga
soy gostormolidirlor. Raziliga golon Toroflor solahiyyatli ixtisaslagsmis qurumlar vo
digor beynolxalq orqanlar ¢orgivosindo doniz otraf miihitini asagidaki sobablordon
cirklonmodon qorumagq ii¢iin todbirlor gérmoyi 6hdsliys gotiiriirlor:

- karbohidrogenlor, o climlodon neft vo karbohidrogen torkibli tullantilar;

- geyri-tullant1 kimi gomilarlo dasinan digor zararli vo ya tohliikoli maddaloar;

- gomilorin, platformalarin istismari zamani1 yaranan tullantilar vo donizdo

digor siini tikililor;

- Dbitln monbolordon, o ciimlodon gomilorlo dasmman radioaktiv

cirklondiricilor;

- donizin dibindoki mineral ehtiyatlarin kosfiyyati, istismar1 vo sahildon

konarda emali ilo bilavasito yaranan vo ya bununla bagl olan tullantilar;

- organohalogen birlogsmalor, civo va civa birlogsmolori, radioaktiv tullantilar

vo ya digor radioaktiv maddslor va s.

MARPOL va London konvensiyalari ilo yanas1 "Xozor donizinin doniz otraf
mihitinin mithafizosi hagqinda" Cor¢ivo Konvensiyasi (bundan sonra Konvensiya)
vo ‘“Xozor donizinin doniz otraf miihitinin miihafizesi haqqinda” Carcgivo
Konvensiyasinin Neftlo ¢irklonma hallar1 ilo miibarizodo regional hazirliq, cavab
tadbirlori vo amokdasliq haqqinda™ Protokolu da (bundan sonra Protokol) Xozor
donizi regionunda c¢irklonmonin garsisinit almaq vo tobii miihitin qorunmasi li¢iin
doniz naqliyyat1 vo donizgilik foaliyyati noticosindo yaranan problemlorin hoallinog
yonolmis vo sahil dovlotlor arasinda amokdasligin artirilmasi, monitoring vo nozarot
mexanizmlorinin qurulmasi va tohliikasiz doniz naqliyyatinin tomin edilmosi ti¢lin
vacib rol oynayir.

Konvensiya, 2003-cii ildo Xozoryani dovlatlari (Azorbaycan, iran, Qazaxistan,
Rusiya vo Tiirkmanistan) torofindon imzalanmisdir. Bu Konvensiya Xozor donizinin
ekoloji tohliikasizliyini tomin edilmasi va tabii miihitin qorunmasi {i¢iin hiiquqi
cor¢ivoni miioyyan edir. Konvensiyanin mogsadlorindon biri do Xozor donizinin
ekoloji tarazligimi qorumaq, doniz miihitinin ¢irklonmosinin  garsisini almaq
va doniz miihitinin barpasidir. Homginin, sahil dovlstlari arasinda ekoloji masalalor
lizro omokdasliq vo koordinasiyanin giiclondirmosi vo ¢irklonmo monbaolslorinin
monitoringi vo nozarat mexanizmlarinin yaradilmasidir. Bununla yanasi ekoloji
tohliikosizliyi tomin etmok {i¢iin lazimi hiiquqi vo institusional mexanizmlorin
qurulmasidir.

Konvensiya doniz naqliyyatt {i¢iin miihiim rola malikdir. Belo ki, doniz
noqliyyatt vo digor doniz foaliyyati noticosindo yaranan ¢irklonmonin qarsisini
almaq Ucgln todbirlari toyin edir vo denizdo dasinan mallarin va sornisinlorin
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tohliikasizliyinin tomin edilmasi mogsadi dasiyan axidilma (¢irklonmo) ilo bagh
qaydalar1 miioyyon edir.

"Xozor Danizinin Neft Sizintilarina Hazirliq, Cavab vo ©mokdasliq haqqinda
Protokol", 2011 ci ildo Qazaxistanin Aktau soharindo imzalanmis vo 2016 c1 ildo
qiivvays minmisdir. Bu protokolun moagsadi Xozor donizindo neftlo ¢irklonmolordon
vo torpaq osasli monbolordon téroyon neft ¢irklonmolorindon qorumaq mogsadi ilo
hazirliq, cavab todbirlori vo omokdasliq iiglin regional todbirlor gérmokdir. Bu
protokol doniz nogliyyati vo donizgilik {i¢lin ohmoyyatlidir. Belo ki, neft
sizintilarinin garsisinin alinmasi vo ¢irklonmonin tasirlorinin minimuma endirilmaosi
liclin miivafiq prosedurlar vo tolimatlar toyin edir vo neft ¢irklonmosinin qarsisinin
alinmas1 vo doniz nogliyyati amoliyyatlarinin tohliikasizliyinin tomin edilmasi
maoqgsadi dasiyan tadbirlori miisyyan edir. Homg¢inin, donizda neft ¢irklonmasi bas
verdikde miistorok cavab tadbirlorinin  hoyata kegirilmasini vo sahil ddvlatler
arasinda koordinasiyant artirir.

Donizdoe neft dagilmalarmin qarsisinin alinmasi va tasirlorin azaldilmasi
moqosdi ilo istifado edilon ochomiyyatli vasitolordon biri do CleanSeaNet-dir. 2005-
ci ilin sentyabrinda Avropa Parlamenti gomilorden qaynaqlanan ¢irklonma hallar
ilo olagadar cozalarmin totbigino dair 2005/35/EC Direktivini (2009/123/EC
Direktivi ilo doyisdirildikdon sonra) gobul etdi. Direktivo asason Avropa Doniz
Tohliikosizliyi Agentliyino (ADTA) texniki hollorin islonib hazirlanmasinda vo
peyk monitoringi vo miisahido vasitosilo neft dagilalarmin izlonmasi Kimi
todbirlordo texniki yardimin tomin edilmosindo 1iizv ddovlotlorlo islomok
tapsirilmisdir. Tapsirigi yerinoa yetirmok tigiin ADTA, gomilordon tosadiifi vo gosdon
atilan tullantilara operativ reaksiyalar1 giiclondirmok vo istirak¢i dovlatlors onlarin
yurisdiksiyalar1 altinda olan orazilordo ¢irklonmo monbalarini miiosyyan etmokda
komok etmok mogsadi dasiyan milli vo regional c¢irklonmoys qarsi inteqrasiya
olunmus xidmat olan CleanSeaNet-1 tortib etdi.

CleanSeaNet, asagidaki foaliyyatlor {iciin istirak¢1 dovlotlora yardim toklif
edon Avropa peyk asaslt neft dagilmalarinin vo gomilorin agkarlanmasi xidmatidir:

Daniz sathinds neftlo ¢irklonmonin miisyyan edilmasi vo izlonmaosi;

Fovgolado hallar zamani tosadiifi ¢irklonmonin monitoringi;

Cirklondiricilorin miiayyon edilmasi.

“CleanSeaNet” xidmaoti, duman vo bulud ortiiyiindon asili olmayaraq doniz
orazilorinin geco vo gilindiiz miisahidesini tomin edon “Sintetik Aperture
Radar” (SAR) peyk tosvirlorinin miintazom sifarigine osaslanir. Bu peyklordon
alman molumatlar sokillora islonir vo neft dagilmalari, gomilorin askarlanmasi vo
meteoroloji doyisonlor tohlili tiglin tigiin istifads edilir.

Goriindiiyii kimi, donizds neft dagilmalar1 zamani otraf miihitin ¢irklonmosinin
qarsisinin alinmasi, lokallagdirma va fosadlarin aradan qaldirilmasi lizra tocriibonin
artirilmasi, eloca do texniki imkanlarin giiclondirilmasi ¢ox vacibdir. Lakin daha da
vacib olani neft dagilmasi1 vo ¢irklonmo hadisasinin bas vermomasi liglin zoruri
tadbirlorin  goriilmosidir. Yuxarida geyd edilon beynolxalq konvensiyalarin
talablorinin yerina yetirilmasi il buna nail olmaq miimkiindiir.
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Olkomiz torofindon yuxarida qeyd edilon hor bir Konvensiya ratifikasiya
edilmisdir vo Konvensiyalardan irali golon 6hdaliklor ugurla icra edilmoakdadir. Eyni
zamanda “CleanSeaNet” xidmati vasitasi ilo do alds edilon molumatlardan istifads
edilmokdadir.
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Xiilasa. Miiasir dovrdo otraf miihitin ¢irklonmasi, qlobal iqlim dayismoalori
bosoriyyati narahat edon osas problemlordondir. Avropa vo Asiya arasinda yerloson
Xozor donizi biomiixtaliflik vo madoni irslo zongin olan diinyanin on boyik daxili
su hovzalorindan biridir. Bununla bels, onun parildayan sothinin altinda hom kovrok
ekosistemi, hom do ondan asili olanlarin hoyatina tohliikko yaradan ekoloji
problemlorin miirokkob monzaorasi var. Son illordo Xozor donizi ¢irklonmo, yasayis
muhitinin deqradasiyasi vo iqlim doayisikliyi ilo bagli artan problemlorlos iizlasib ki,
bu da regionun iqtisadiyyati, saglamligr vo sosial miihiti {iclin monfi noticolora
gotirib ¢ixarir. Bu ¢agirislara cavab olaraq, Xozor donizinin ¢irklonmosini nozaratdo
tutmus beynolxalq omokdasliq sazislorino godor otraf miihit problemlorino qarsi
birgo miibarizo aparilir. Bu maqalo Xozor donizi regionunda ekoloji problemlarin
insan foaliyyati ligiin goxsayl tasirlorini arasdirir vo bu cagirislarin azaldilmasi vo
bu unikal deniz miihiti iiciin davamli golocoayin formalasdirilmas: {iciin hoyata
keg¢irilon miixtalif todbirlori arasdirir.

Osas anlayislar:

Ekoloji tohliikasizlik - insanin vo comiyyatin hayati vacib maraqlariin, otraf
miihitin ona antropogen vo tobii tosirlor noticosindo yaranan tohliikolordon
gorunmasinin tomin edilmasi.

Ekoloji tohliiks - insanin va comiyyatin hayati vacib maraqlarina, straf miihito
antropogen va tabii tasirlor naticasinds tohliike yaradan vaziyyat.

Tohliikali ekoloji vaziyyat - antropogen v tobii tosirlor, o climlodon folakat
va gozalar naticasinds atraf miihitin dagilma tohliikasi ila va ya vaziyystinds monfi
doyisiklorlo saciyyalonan vo bu sababdon insanin vo comiyyastin hayati vacib
maraqlarina tohliiko yaradan voziyyot.

Fovgolada ekoloji voziyyat - insanlarin hoayat vo saglamliginin, habelo otraf
miithitin qorunmasi maqsadilo zaruri tacili tadbirlorin hoyata kecirilmasini tolob
edon tohliikali ekoloji vaziyyat.
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Ekoloji folakat - insanlarin hayati vo foaliyysti soraitinds sahasinds vo otraf
miihitdo donmoz doyisiklorlo sociyyalonon fovqgolads ekoloji voziyyat.

Ekoloji tohliikasizliyin tomin edilmosi - tohliikali ekoloji voziyyatlorin
yaranmast vo inkisafinin qarsisinin alinmasi, habelo onlarin noticolorinin, o
climlodon golocokdo tosir gostoro bilocok noticolorin aradan qaldirilmasi iizro
todbirlor sistemi.

Ekoloji tohliikonin subyekti - foaliyyati tohliikali ekoloji voziyyot yarada bilon
hor hans1 miiassiso, 1daro, togkilat, habelo fiziki soxs.

Qanunun tasir dairasi vo maqsadi:

Bu Qanun hiiquqi vo fiziki soxslorin, dovlot vo yerli Oziiniiidaroetma
orqganlarinin, onlarin vazifali soxslorinin faaliyystinin hoyata kegirilmasi zamani
ekoloji tohliikasizlik sahasinde miinasibatlari tonzimlayir.

Bu Qanunun maqsadi insanin hayatini va saglamligini, comiyyati, onun maddi
vo manavi dayarlorini, otraf miihiti, o ciimlodon atmosfer havasi, kosmik foza, su
obyektlari, yerin toki, torpaq, tobii landsaft, bitki vo heyvanlar alomini tobii vo
antropogen amillorin tosiri noticosinde yaranan tohliikolordon qorumaq Ticilin
hiiquqi asaslar1 miiayyon etmokdir.[1]

Ekoloji tohliikosizlik sahosindo Azorbaycanda ciddi narahatliq doguran
masalolordan biri dos ildon-ilo Xazor donizinin ekoloji vaziyyatinin pislogsmasidir.
Bildiyimiz kimi Xazar donizi - Yer kiirasinds an bdyiik axmaz g6l olub Avropa va
Asiyanin kosigmosindo yerlosir.Dibinds okean tipli yer gabigi yerlosdiyine vo doniz
Olciilorino malik olduguna gors doniz adlanir.Suyun soviyyasi doyiskondir, hazirda
o okean soviyyasindon 28 metr asagidir.Xozor donizi diinyanin okeana ¢ixisi
olmayan on bdylik su hovzasidir vo diinya gol sularinin 44%-ni toskil edir. Xozor
donizinin sahil xottinin uzunlugu toqribon 6380 km-dir ki, onun da 825 km-i
Azarbaycan Respublikasinin payina diisiir.[2]

Masalonin qoyulusu. Xozorin miiasir problemlori arasinda onun ekoloji
vaziyyati, saviyyasinin doyismasi mithiim yer tutur.Hazirda Xozor sahili zonalarda
15 milyona qadar shali yasayir ki, onlarin da hayat faaliyyati bilavasite bu donizls
(esason do baliggiligla) baglidir. Diinyanin on mohsuldar su sahosi olan Xozor
yegand donizdir ki, noro baliglarinin bdyiikk ehtiyati (toxminon 95%) burada
comlosmisdir. Molumdur ki, nors balig1 diinya bazarinda ¢ox qiymatli sayilan qara
kiiritiniin "istehsalgisidir". Ona gora do homin baliglarin Xozordoki genofondu ciddi
sokilda qorunur. Qeyd edok ki, planetds gara kiiriiniin asas ixracat1 bu g6liin sakinlori
hesabinadir. Lakin Xozorin varidati bununla tiilkonmir. Neft-qaz ehtiyati potensialina
gora da o, diinyanin an iri karbohidrogen xammali moarkozlarindon biridir. Ekoloji
xarakteristikasina goro Xozor donizi ¢ox vaxt digar qapalt hdvzalar kimi dyranilir.
Qapali hovzolorin iso miivafiq problemlori var. Mosolon: tobii resurslarin
komiyyotco tilkonmosi, antropogen vo torpaqlstii tobii ekosistemlorin tonozziili,
doniz miihitinin ¢irklonmasi va su ekosistemlarinin tonozziilii. Sonuncu an boylik
problem sayilir. Baliq tesorriifati vo sanitar-toksiki xiisusiyyatlori baximindan
Xozorin durumu hals Sovetlor Birliyinin sonunda krizis dovriiniin baslangici
kimi qiymatlondirilirdi. Bels ki, 1992-ci ilds Volga hovzasi vo Xazoarin sahil zonasi
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"ekoloji falakot zonas1" adlandirilmisdi.Cirklondirici monbalar igarisindo birinci yeri
Xozors axan caylar tutur ki, bununda ¢ox hissosi Volga cayinin payma diisiir.Kiir
cay1 isa Giirclistan Respublikasi arazisinda ¢irklandirilorak (Tiflis soharinin biitiin
tullant1 sular1 bu ¢aya axidilir) Respublika orazisina daxil olur.[3]

Xozor donizinin ekoloji vaziyyatino monfi tasir gdstoron vo onun ¢irklonmo monboyi
hesab olunan amillor asagidakilardir:

v’ Xozora daxil olan sularm vo ¢aylarin haddon artiq ¢irklonmoasi;

v" Suyun galxmasi noticasinds donizkonari sahalorin su altinda galmast;

v’ Xozor donizinds hoyata kegirilon sonaye foaliyyati;

v’ Sonaye mohsullar1 vo kond tosarriifat: tullantilari;

v’ Maisot tullant1 sularinin tomizlonmoadon Xozar donizina axidilmast;

v" Karbohidrogen ehtiyatlarinin axtarisi,hasilati va noqli zamani ekoloji
toloblarin gozlonilmomasi;

v’ Neft dasiyan tankerlor,bora,barj vo s nogliyyat vasitolari.

Xozor donizinin ¢irklonmosinin digor sobobido tobii axarlarin yaxiliginda vo
sahil zolaginda foaliyyot gOstoron miiossiso vo obyektlordo formalasan tullantilarin
diizgiin 1daro olunmamasidir. Bunun noticosindo Xozor donizi antropogen
tosira moruz qgalir vo su miihitinds yasayan canli orqanizmlorin mohving sabob olur.
Xozor donizinds ¢irklonmolorin osas saboblorindon biri do sahil zolaginda,
cimarliklordo neft Iokolorinin geyds alinmasi iri sonaye miiossisalorindo tomizloyici
qurgularin effektli islomomasi vo lizon vasitolords (gomilords) dosomoalt: sularinin
donizo atilmasidir.Donizdo yasayan nadir baliglarin yasamasi ii¢lin lazzim olan
hidrokimyovi torkib neft vo qaz sonayesinin tullantilar1 naticosindo yaranan zororli
maddalarls pozulur.Bu da denizin bioehtiatlarinin gettikco azalmasina vo mohving
sobab olur.[4]. Denizin ¢irklonmosindo on ¢ox oziyyat ¢okon Olkonin ohalisi
xUisusondo sahilds yerloson Baki Sumqayit Lonkaran vo basga sohor vo rayonlarin
yasayls montogolorinin sakinloridir.Bioresurslarin  azalmasi, doniz miihitinin
cirklonmoasi kimi antropogen tosirlorlo yanasi, tobii mongali problemlor - iglim
doyisikliyi noticosinds doniz soviyyasinin uzunmiiddotli asagi diigmosi doniz
ekosistemlorinin deqradasiyasina gotirib c¢ixarir. Sahil zolaginda kegirilon ekoloji
monitoringlor zamani donizin sahil zolaginda 128 tabii vo antropogen axar miioyyan
edilib. Bu axarlar vasitosilo miixtolif saholordo formalasan tullanti sular1 Xozor
donizinin ¢irklonmasine sobob olur.Xozor donizi iri sonaye miiassisolorinin
comlosdiyi orazilordon daha cox ¢irklonmoyo moruz qalir. Buna misal olaraq
Sumgqayitcay, Acidora axari, Hovsan kanali, 32-ci kanal vo s. geyd etmok olar.Bu
159 sahil zolaginin rekreasiya oshomiyyatli va digor saholorinds orazilorin ekoloji
voziyyatinin pozulmasina vo antisanitar voziyyotin yaranmasina sobob olur. Bu
voziyyat eyni zamanda, ekoturizmin inkisafina da manfi tosir gdstorir".[5]

9sas hissa. Aragdirmalar onu gostorir ki Xozor donizinin ekoloji
tohlukasizliyinin tomin edilmasi moagsadi ilo monitoringlorin kegirilmasi vo yerli
Ozlnlidaraetms organlarinin birgs faaliyyatinin tomin edilmasi zoruri haldir.
Ekoloji tohlikasizlik haqqinda qanuna oasason,ekoloji tohlikasizlik sahasinds
dovlat siyasati:
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e ckoloji tohliikasizliyin imumdiinya, regional va yerli saviyyads tomin
etmok mogsadilo beynolxalq omokdasliginin inkisafi;

ebiosferin vo onun biitiin komponentlorinin qorunub saxlanilmasinin
insanlarin hoyat1 vo foaliyyati {i¢lin ekoloji cohotdon tohliikosiz soraitin tominat
sisteminin yaradilmasi;

e 6lkonin arazisinda, o ciimlodon Xazar donizinin (goliinlin) Azarbaycan
Respublikasina mansub olan bélmasinda dévlot vo yerli dziintiidarsetma
orqanlarinin uzlagdirilan foaliyyatinin tomin edilmasi;

e tohliikoli vo fovqgolado ekoloji voziyyatin qarsisinin alinmasi, onun, golocok
nosillora tosir gostora bilocok noticolor do daxil olmagqla, aradan qaldirilmasi tizro
todbirlorin hazirlanmasi vo ardicil hoyata kegirilmosi;

otraf miihito tosir edon tosarriifat vo digor foaliyyatin ekoloji tohliikasizliyinin
tomin edilmasi movqgeyindon nizama salinmasi.

e otraf miihito vo insan saglamligina monfi tosir gostoron vibrasiya vo sos-
kly cirklonmasi soviyyolorinin nizama salinmasi.[6]

Xazor donizinin neftlo girklonmonsinin garsisinin alinmasi {igiin asagidakilar
vacibdir:

v Xozor donizi ilo alagesi olan axarlara iri sonaye muoessisalarinde (NQCI,
Neft Emali zavodlari, Kimya sanaye muoassisalori va s.) formalasan girkab sularin
tomizlonmoadan atilmasinin garsisinin alinmast;

v Neft va neft-kimya miiassisalorinds istismar olunan avadanliglarin miiasir
toloblara cavab veran avadanliglarla avoz olunmast;

v Aciq donizda foaliyyat gostoron vo NQCi-lorin tabeliyinds olan, uzun
muddot fasilosiz istismar olunan hidrotexniki qurgularin miiasir talablora cavab
veran qurgularla avaz edilmasini;

v Neftlo ¢irklonma geyds alinarsa onun doarhal aradan galdirilmasi
istigamatindos toxirasalinmaz islarin gérilmasi;

v Xazar danizinin daniz ostraf muhitinin mihafizasi sahasinda aldo olunmus
nailiyyatlor.

Xazar donizinin Azarbaycan Respublikasina mansub olan bélmasinda doanizin
ekoloji tohliikasizliyinin tomin olunmasi magsadilo Ekologiya va Tabii Sarvatlor
Nazirliyi torofindon 2001-ci ildo Xozor Kompleks Ekoloji Monitoring Idarasi
yaradilmisdir. Idaro Xozor donizinin Azorbaycan sektorunda vo onun simaldan-
conubadak sahil zolaginda, o ciimladan ¢imarlik orazilorinds, eloco do donizds
foaliyyat gOstoron muiossisa Vo obyektlords, zon vasitalords vo s monitoringin
kecirilmasini togkil edir vo onu hayata kegirir.Monitoringin magsadi danizds va
sahil zolaginda faaliyyat gbstoran,birbasa va ya dolay1 yolla (kollektor,kanal,gay vo
s vasitasilo) Xozor donizino antropogen tosir géstoron miossisalords formalasan
bitiin név (maye,gaz,bark vo s )tullantilarin doniz suyuna,gruntuna,flora va
faunasina hamgcinin digar su obyektlorina gostordiyi tosiri tohlil va totqiq edorak
molumat toplamag,tasirin minimuma endirilmasi istigamatinds todbirlorin hoyata
kecirilmasina nail olmaqdan ibarstdir. Xozar donizinin otraf mahitinin muhafizasi
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istigamatinda glinda 7 900 kub metr ¢irkab su tamizlama giictina malik modul tipli
tomizloyici qurgulardan ibarat 17 stansiya qurulmusdur. Danizo antropogen tosir
gOstaran bitiin axarlar inventarlasdirilmis, xaritalasdirilmis va problemin halli Gzra
ciddi todbirlor goraldr.

Belos ki, Baki sohori orazisinds Buzovna gosabasinds layiha giicli 10 min m3,
Stivolan gasobasinds layiha glicti 18 min m3 bioloji tomizloma qurgulan tikilib
Istismara verilmis. Hovsan Aerasiya Stansiyasi rekonstruksiya edilorak giin arzinds
200 min m3 glico malik yeni bioloji tomizlomo qurgular tikilarak layiha gticti 600
min m3/giin-don 800 min m3/gin-a ¢atdirilmisdir. Sumgayit sohorinds layiho glicu
200 min m3/gun olan yeni bioloji tomizlomo qurgular tikilib istismara verilmisdir.
Bundan basqa danizds foaliyyat g6staran neftqazgixarma miiassisalorinds 28 May"
adma NQCI-do Cilov adasinda Layiho giicii 300 m?/giin," Neft Daslarinda" iso
layiha glcii 500 m3/ gin olan bioloji tomizlomo qurgular tikilib istismara
verilmisdir. "Azorikimya" IB-nin struktur bélmolarinde amolos golon cirkab sularm
tomizlonmosi magsadilo Umumi sahasi 2 ha orazini ohato edon yeni Tomizlayici
Qurgu tikilib istismara verilmisdir. "Azorikimya" IB-nin struktur bélmelorindo
amola golon sanaye vo moaisat tullant1 sularinin (moisat tullant1 sular1 ~300 m?/giin,
Kimyavi tullanti sulart ~1700 m3/giin) tomizlonmasi hayata kegirilir.Xozar danizins
antropogen tosir g0storon axarlarin (morkozlosdirilmis kanalizasiya sobokasi
olmayan arazilords) garsisinin alinmasi va tomizlonarok Xazor donizins axidilmasi
moqgsadilo beynolxalg standartlara cavab veron modul tipli lokal tomizlayici
qurgular qurasdirilaraq istismara verilmisdir. Istismara verilmis qurgulara idaronin
amokdaslari tarafindon vaxtasirt monitoring nazarati hoyata kegirilir.

Xazar donizins antropogen tasirlorin miioyyan edilmasi mogsadila biitiin
axarlar inventarlagdirilaraq xoritolosdirilmisdir. Otraf miihitin miihafizasi, o
climlodon Xozor donizinin ¢irklonmasinin garsisinin  alinmasi, bu istigamatde
nozaratin giiclondirilmasi magsadilo miivafiq dovlst qurumlar ilo birgo todbirlor
goriilmisdiir. [7]

Tullantilarin 1daro olunmasi ilo bagli plastik vo polietilen gablasdirma
tullantilarinin otraf miihito monfi tosirinin azaldilmasi istigamatinds islora 2018-ci
ildon etibaron baslanilmisdir. Bu sahado ganunvericiliyin vo idaroetmo sisteminin
tokmillogdirilmosi, ictimai molumathiligin artirilmasit mogsadilo todbirlor plani
hazirlanmigdir.  Todbirlor  Planinda plastik  gablagdirma  materiallarinin
mohdudlasdirilmas:1 vo onlarin alternativlorinin 6lko bazarina daxil olmasinin
asanlasdirilmasi tiglin stimullasdirici  todbirlor nozords tutulmusdur. Plastik
tullantilarin toplanmasi vo ¢esidlonmasinin togviqi mogsadils xiisusi konteynerlorin
yerlogdirilmasino baslanilmisdir.Ayrica toplanan plastik tullantilar tokrar emal
miiassisaloring yonlondirilir. .

Olkoda iqtisadiyyatin biitiin sahalorinin inkisafi ilo bagli mdvcud olan ekoloji
problemlarin hall edilmasi tigiin tomiz texnologiyalarin totbigine yer verilir. “Yasil
iqtisadiyyata” sarmayslorin calb olunmasi ti¢lin ekoloji cohotdon tomiz alternativ
enerji monbolorindon genis istifado etmoak, istilik effekti yaradan gazlar1 azaltmagq,
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sonaye, nogliyyat, tikinti vo digor saholords enerjidon somorali istifado lizro todbirlor
hoyata kegirilir.

Azorbaycan iqlim doyismolorinin tosirloring yliksok doracado hossas bir 6lkadir
va 6lka artiq iqlim doyigsmalarinin monfi tasirlorini - dagqinlar, sellor, quraqliq, istilik
stresslori vo s. kimi tobiot hadisolorinin saymin artmasini 6ziindo hiss edir. Bu da
adekvat adaptasiya todbirlorini 6n plana ¢okir.Bununla bagli iglim doyismolorino
hossas olan saholordo otraf miihito dost texnologiyalar totbiq etmoklo bir sira
infrastruktur layihalori - su anbarlar1 vo elektrik stansiyalarinin ingasi, mesosalma vo
su layihalari hoyata kegirilir. [8]

otraf miihitin miihafizosi Azorbaycan Respublikasinin dovlot siyasstinin
prioritetlorindon biridir. Bu moaqsadlo gobul olunmus dovlot proqramlari
ekoloji tohliikasizliyin tomin olunmasi sahasindo miithiim sonaddir.

Miiasir dovrda ekoloji durumu va sosial-iqtisadi vaziyyati nazaors alaraq, ekoloji
tohliikasizliyin tomin olunmasi ii¢lin miivafiq strukturlar qarsisinda asagidaki
masalalorin yering yetirilmasi garsiya mogsad qoyulub:

¢ Tohliikali ekoloji vaziyyatin yaranmasi vo genislonmasing sobab olan hallari
vo hadisalari agkar etmok vo prognozlasdirmag;

e Ekoloji tohliikasizliks bagl informasiya tominatini togkil etmok vo hoyata
keg¢irmok;

¢ Ekoloji tohliikasizlik sahasinds shalinin talimatlandirilmasini tomin etmak;

e Ekoloji tohliikasizlike bagl qanunvericilikde miioyyon edilmis vozifalari
hoyata kegirmak va s. [9]

Cimorliklorde, su hovzalorinds vo sututarlarda insanlarin axtarisini vo xilasini,
dalgic-axtaris islorini, insanlarin sularda tohliikesizliyinin tomin edilmosine nozarati
sahosindo Fovgolado Hallar Nazirliyinin Kigik Hocmli Gomilora Nozarat vo Sularda
Xilasetma Dovlot Xidmatinin foaliyyatlori avazsiz rola malikdir.

Azorbaycan Respublikasi Prezidentinin 2017-ci il 19 aprel tarixli Formani ilo
"Azaorbaycan Respublikasi Fovgoelads Hallar Nazirliyinin Kigikhocmli Gomilara
Nozarot vo Sularda Xilasetma Dovlet Xidmeti haqqinda Osasnama" tosdiq
edilmisdir.”

Foaaliyyat istigamotlori

« kicikhocmli goamilarin vo onlarin dayanacaq bazalariin istifadosi zamani
dovlat vo texniki nazarati, kicikhacmli gomilorin dayanacaq bazalarinda insanlarin
tohlukasizliyi ila bagli taloblara amal olunmasina nazarati hayata kegirir;

o kicikhacmli gamilarin tosnifatina uygun olaraq onlarin doévlst qeydiyyatini
Vo ugotunu aparir, onlari ilkin va illik texniki miayinadan vs baxisdan kegirir;

« kicikhacmli gamilara dévlat - bort némrasinin, geyds alinmig gomilara gomi
biletinin va digar sanadlarin verilmasini tomin edir;

« kicikhocmli gamilarin dayanacaq bazalarin, yanalma korpiilarinin, su
kecidlorinin, eloca da gimarliklorin texniki baxigdan kegirilmasini tomin edir;

« kicikhocmli gomilarin reyestri, onlari idars etmok hliququ veran strtictliik
vasigoalari, hamginin kigikhacmli goamilarin va gomi suructlarinin geydiyyat
sonadlorinin ugotunu aparir;
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« kicikhocmli gomilarin 6z toyinati iizrs istismar olunmasina nozarot edir;

« cimorliklordo, su hovzalorinds va sututarlarda insanlarin axtarigini vo
xilasini, dal@ic-axtaris islorini, insanlarin sularda tohllkasizliyinin tomin
edilmosino nozarati hoyata kegirir;

« kicikhacmli gomilorin istismari zamani gozalarin garsisini almaq vo
insanlarin su obyektlarinda tohlikasizliyini toamin etmok maqsadi ilo ohali arasinda
maariflondirmo islori aparir, bu sahads aidiyyati qurumlarin faaliyyatini
alagalondirir.

Xidmatin sularda xilasetms vo dalgic-axtaris qruplarmin daxil oldugu 40-dan
cox mantogasi foaliyyat gostorir. Olks orazisi boyu yerloson montagelorde yiiksok
pesakarliga malik matros-Xilasedicilar, dalgiclar, motorgu-siikangilar daim xidmaot
aparirlar. Cimarliklordo ohalinin tohlikasizliyinin tomin olunmasi moqsadi ilo
Xidmotin Cimorliklorin Istismarina Nozarat sobesi 6lkonin daxili doniz vo orazi
sularinda, caylarda, su anbarlarinda va diger su tutarlarda cimarliklorin toskili,
istismara buraxilmasi, onlarin idara olunmasi {i¢iin texniki talon verir; ¢imarliklarin
tohllkasiz istismarina, insanlarin suda tahlikasizliyino dair taloblora oamal
olunmasina nozarst edir; mitomadi olarag yoxlamalar vo monitoringlor kegirir;
kitlovi istirahat yerlorinin va ¢imorliklorin ugotunu aparir.

Xidmoatin Uzorino diison vozifalordon biri do ¢imorliklords tohliikasizlik
todbirlarini hayata kecirmokdan ibaratdir. Bels ki, ¢imarlik movsiimii baglamazdan
avval xidmati arazilora daxil olan ¢cimmak {igiin ayrilmis sahalorda sualt1 tomizloma
islori aparilir, ¢imorlikdoa tohliikasizlik vo davranis gqaydalarimi 6ziinds oks etdiron
xaboardaredici 16vhalor qurasdirilir, tohliikasiz arazi mohdudlasdirici sarlar — buylar
vasitasi ilo ¢opara alinir vo insanlarin buylardan donize dogru tizmoalori gadagan
edilir.

Kicikhocmli Gomilora Nozarat vo Sularda Xilasetmo Dovlot Xidmsotinin
kicikhacmli gomilora nozarat {izro 5 region $obasi var:

« Baki sohori vo Abseron rayonu lizra ki¢ikhacmli gomilora nazarat s6basi;

« Simal regionu tizra kigikhocmli gomilors nozarst sobosi;

« Mugan regionu iizrs kicikhacmli gomilors noazarat sébosi;

« Conub regionu {lizrs kigikhacmli gomilora nozarat s6basi;

o Daxili su hdvzalori tizro kicikhocmli gomilors nozarat s6basi.

Bu region sobalori kigik hocmli gomilors texniki nozarot, geydiyyatdan yayinan
kicik hacmli gomilarin geydiyyata colb olunmasi, gomilar iizorinds seriya va bort
nomrasinin yazilmasina nozarat, shali arasinda maariflondirms isinin aparilmasi vo
sair bu kimi funksiyalar1 hayata kegirirlor. [10]

Natica. Yekun olaraq, Xozor donizinin qarsisinda duran ekoloji problemlor
coxsaxalidir, hanst ki, ciddi digget vo birgo foaliyyat tolob edir. Cirklonmanin,
yasayls miihitinin deqradasiyasinin vo igqlim doyisikliyinin tasir ohatasi regionun
ekosistemlarina vo sosial mihits tasirlori dorin vo genisdir. Bununla belo, yerli
togobbuslordon tutmus beynolxalq amokdasliq sazislorina godar bu problemlorin
halli Gglin kollektiv saylor gostorilir. Bu giymatli doniz mihitini gqoruyub saxlamag,
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Xozar danizi va onun sakinlari {igiin daha saglam goalocayi tomin edon dayaniqliq vo
muhafizo todbirlarina xususi 6Gnom vermokds davam etmok lazimdir.
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THE IMPACT OF THE ENVIRONMENTAL PROBLEMS OF THE
CASPIAN SEA ON LIFE ACTIVITIES AND THE MEASURES TAKEN
WITH THE PURPOSE OF SOLUTION

Summary. In modern times, environmental pollution and global climate
changes are among the main problems that concern humanity. Located between
Europe and Asia, the Caspian Sea is one of the largest inland water bodies in the
world, rich in biodiversity and cultural heritage. However, beneath its glittering
surface lies a complex picture of environmental problems that threaten both its
fragile ecosystem and the lives of those who depend on it. In recent years, the
Caspian Sea has faced increasing problems related to pollution, habitat degradation
and climate change, which have negative consequences for the economy, health and
social environment of the region. In response to these challenges, joint efforts are
being made to fight against environmental problems, from controlling the pollution
of the Caspian Sea to international cooperation agreements. This article explores the
multiple implications of environmental challenges for human activity in the Caspian
Sea region and examines the various actions being taken to mitigate these challenges
and shape a sustainable future for this unique marine environment.
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NEFT DAGILMALARI VO DONiZ EKOSISTEMINO TOSIiRi
Hasanov Nemat
Ekologiya va Tabii Sarvatlor Nazirliyinin

Xazar Kompleks Ekoloji Monitoring idarasinin bas maslahatgisi
e-mail: nemethasanzade@gmail.com

Neft beynslxalq nomenklaturada petrol olaraq adlandirilmaqdadir. Petroleum
sozii Latin dilindo das “petra” vo yag anlamina gelen “oleum” sozlarinin
birlogsmasindon formalagmisdir (Petraoleum=Petrol).

Petrol xalq arasinda, yalniz miiayyan bir yanacaq (benzin, dizel, mazut vs s.)
olaraq bilinsa do, aslinda petrol s0z, tobii halda yeraltinda masamali vo masamoali
olmayan qayalar altinda olan emal olunmamis xam petrol (xam neft) demokdir.
Petrol olan yerlera traps (xazino daslar) ad1 verilir.

Neft ilk dofo 1859-cu ildo Edwin Drake torafindon Pensilvaniyada, 23 m
dorinlikds kosf edilmisdir.

Neftin mansayinin torifi ilo baglh miixtalif nazariyyslor mdvcuddur. Bels ki,
bitki vo heyvan galiglar1 zamanla ¢okuntilor arasinda sixigsmis vo bakterioloji
parcalanmalar naticasinda protopetrol olaraq bilinon ilk tizvi materiallarin amalo
galmasina sabob olmusdur. Homin material digenez hadisasi ils bazi bioloji, fiziki
va kimyavi gevrilmalar zancirilo nefta gevrilmisdir. Bu sabobdon neftin torkibinds
olan bazi karbohidrogenlor doniz organizmlari torafindan sintez olunur va homin
biogen birlogsmoalor ¢cox olmayib neftdon ayrilirlar. Neft karbohidrogenlari biogen
olmayan — yiiksok temperatur vo tozyiq altinda reaksiyalarin naticasinda neft vo gaz
amoala galir.

Doniz cirklonmosi Birlosmis Millotlor Toskilatinin 1970-ci ildo kegirilan
toplantisinda beloa adlandirilmigdir: “Daniz girklonmasi korfozlor do daxil olmag
Uzara daniz mihitina va bioloji varliglara zarar veracak, insan saglhigini tohliikoya
atacag, doniz vo mohsullarindan iqtisadi baximdan faydalanma imkanlarini
azaldacag va suyun keyfiyyatini pozaraq rekreasiya moagsadi kimi istifadsasino mane
olacaq sokildo insanlar torofindon birbasa vo ya dolay1 yolla madds vo enerji
buraxilmasi hadisasidir” soklinda gabul edilmisdir. Digar otraf mihit Gnsirlori kimi
donizin do 6zlnl borpa gabiliyyati vardir.doniz ¢girklonmasi donizin 6zini barpa
gabiliyyatinin Ustlinds olmas1 naticasinde meydana galir.

Neft va neft mohsullarinin doniz mahitini ¢irklondirmasi dérd grupda olo alina
bilor:
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e Insanlar torofindon birbasa donizo atilan ve bdyiik migdarda neftin tankerlo
dasimasi sirasinda bas vera bilocok gozalar naticasinds doanizos tokilan;

e Tabii yolla doniz dibindaki pilpilalor (grifonlar) vo ya doniz dibindoki neft
boru kamarlorindan sizmalar;

e Donizdo neft-gaz hasilati zamani platforma vo yataglardan;

e Doniz canlilarinin fiziolojiq foaliyyatlori zamani sintezlenan hidrokarbonlar.

Danizo tokilon neft vo bunun naticasinds meydana golon ¢irklonmo ekosistem
icindaki biitiin canlilar1 az va ya ¢ox olaraq tesirlondirmokdadir. Bu tasir iki sokilda
meydana golmokdadir;

» Mexaniki tosirlor

» Toksiki tasirlor

Mexaniki tasirlor — ¢ox boyiik miqdarda neft dagilmalar1 zamani 6nom dasiyir.
Neft avvalca donizin sothini ortdiiyii {iglin is1gin vo havanin suyun alt gatlarina
ke¢cmasinin garsisini alir. Oksigen olmadiqda, xiisuson do sahilo yaxin orazilords
is1gin alt toboagoaloro gatmamasi naticasindoa su bitkilori fotosintez edo bilmir va
evtrofikasiyaya sabab olur.

ON ¢oX tasira moruz galan canlilar arasinda doniz quslaridir. Qanadlarinin va
tiklorinin neftlo bulagsmasi noticosindo ugma gabiliyyatlorini vo soyuga qarsi
mugavimatlorini itirir, homginin neftdon zoharlonarok Olurlar.

Sakil 1. Neftlo ¢irklonma zamani 6lan doniz qusu

Danizin neft vo neft mohsullar ila ¢irklonmasi zamani baliglarda 6z nasibini
alir. Belo ki, baliglarin galsomalarina yapisaraq nofas almasina mane olur, canlilarin
boadanlarina daxil olduqgda bels, bu canlilar1 ovladigimiz zaman da neft vo onun
toromoloari biza gador golib ¢atir.

Eyni zamanda neftlo cirklonmolorin tosiri bentik muhitdo yasayan
canlilardanda yan Otmiir. Doniz dibi canlilardan olan ilbizlor, ikitaylilar va s.
canlilarin gabiglar1 nefto bulagsmaqla agirliglarinin artmasi naticosinds bu canlilar
axint1 vo dalgalarin tosiri ilo yasadigi miihitdon uzaqlasir vo 0lib sahilo godor ¢ixa
bilarlor.
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Sakil 2. Cirklonmadan 6lib sahila ¢ixan canlilar

Neft vo neft mohsullarinin mexaniki tasiri ilo ¢imoarliklor, sahil zolag1 vo daniz
nagliyyat vasitalari da girklonmaya moruz galirlar.

Toksiki tosirlor — doniz canlilarmin hiiceyra vo toxumalarinda toplanmasi
naticosindo ortaya ¢ixir. Aparilmis todgigatlar, suda hoall olan aromatik
karbohidrogen birlosmalori doniz canlilarinin birbasa 6liimla naticalondiyini, ylngul
molekul agirligh parafinlorin canlilar iizorinds anesteziya tosiri etdiyini, heterosiklik
birlosmoalorin isa 6lduricl tesiro malik olduqglarini gostormisdir. Toxuma vo
hiiceyralorindo neft mohsullar1 toplanmis baliq vo basqa yeyilo bilon doniz
canlilariin istehlaki noticesindo ¢oz zoif neft konsentrasiyalart belo sagliq
baximmindan tohlikos yarada bilmokdadir. Xam neftin torkibinds olan polisiklik va
heterosiklik birlosmolorin  metil téromoalori, polinuklear hidrokaarbonlar va
halgalarinda azot va kikurd ehtiva edan heterosiklik birlosmalarinin xargang yarada
bilmo tosiri oldugu miioyyon edilmisdir. Ayrica fitoplanktonlarda hiiceyra
bolinmasinin langimasi, baliglarda anormal kiiriilama, digar doniz onurgasizlarinda
gidalanma va c¢oxalma faaliyyatlorinin longimasi vo ya durmasi, hamg¢inin baliq
kardlarinin va sirfalorinin dlimlari kimi tasirlari do miioyyan edilmisdir.

Danizlara tokilon nefti tamizlomak tigiin bir sira prosedurlar tatbiq oluna bilar.
Bunlar;

v Yandirma: Sahildon uzaq orazilordo donizo tokiilon neft yandirilaraq otraf
muhitdan tomizlona bilar, lakin bu proses uzun middat donizdo olan neft Ggln
kecoarli olmaya bilar, ¢linki asanligla yanan ugucu birlosmalor buxarlanir;

v’ Bariyer ¢okmoa: Suyun durgun olmasi sorti (dalgalar bu tisulu somoarasiz edo
bilar) ilo limanlarda va sahilyani arazilords totbig oluna bilor. Dagilan neft tizon boru
materiallari ilo ohato olunub, yayilmasinin garsist alinan neft ¢omgalorlo tomizlonir;

v'Su kopulyilndon istifada: Neftlo cirklonmis orazinin otrafina vo altindan
verilon sixilmis hava yagin dagilmasinin qarsisini alir vo dayaz sularda tosirli olur;

v Kimyavi maddolorin istifadasi: A¢iq donizlords vo dalgali soraitdo istifado
oluna bilan bir Gsuldur, nefti kimyavi maddslarla goruya bilan gel kimi bir xarici
tobaqo ilo ohato edir. Soyuq su soraiti somarasiz ola bilar;

v Mexanik tomizloma: Gomiys qurasdirilmis toplama sistemi ilo Sothdoki
neftin mexaniki olaraq yigilmasi ilo hayata kegirilir. Sakit donizlords tesirlidir va
yigilan neftdon istifado etmok olar;

59



N. Hasonov

v Mikroorganizmlorlo  tomizloma:  Mikroorganizmlor  karbohidrogenlori
parcalayir. Miihits uygun mikroorqanizmlari okmoklo neftin parg¢alanmasini
sUratlondirir. Miivafiq sorait olmadigi vo oksigen tolobatinin artacagi iiglin
ekosistema zarar vers bilar va genis istifade olunan bir tsul deyil;

v" Sorbentdon istifado: Az migdarda neft yiguntilarini aradan qaldirmagq iiciin
istifads olunur,;

v Cokdirmo tisulu: Neftin y1gi1ldig: orazilords nefti dibo ¢cokdiirmok G¢lin
Inco qum va karpic tozu kimi maddolordon istifados edilir;

v Emulsifikasiya: Bunun {c¢lin daha ¢ox dispersantlardan istifado edilir, nefti
sathi garilmasini azaltmagla su i¢inds kigik hissalora bolinmasi istonilir. Bu
sokildo dagilmis neft orqanizmlor torafindon vo fotolitik hadisalorlo asanligla
parcalana bilar.

Xazar donizi neft vo neft mohsullari ils girklonmolarin tasirlorine daim moruz
qalmisdir. Holo XVII-XIX asrlordo donizdo gomiciliyin vo baliqgiligin inkisaf
etdiyi bir dovrds doanizin neftlo girklonmasi hallar1 baliggilar torafindon miisahida
edilmisdir. XX oasrin 40-c1 illorinds Abseron yarimadasi yaxinliginda baliqgi
gomilarinin nisan verdiyi sahalords (donizdan neft va qazin tobii formada su sathino
cixmasi) tobii pilpilalor (grifonlar) olan bdylk bir orazido donizin girklonmosi
miisahido olunmusdur. Homin arazilorin zongin karbohidrogen ehtiyatlarina malik
olmasi askarlanmis vo sonaye Usulu ilo neftin ¢ixarilmasina baslanilmisdir. “Neft
Daslar1” adlandirilan bu sahads ildon-ilo neft hasilat1 artirilmis, donizdo estakadalar
qurulmus vo yasayis massivlori salinmisdir.

Xazar danizi da digar okean va danizlar kimi ham tabii, ham ds siini olaraq neft
va neft mohsullari ila girklanir. Conubi Xazarin Azarbaycan akvatoriyasinda “Neft
Daslari”na yaxin bolgads “Palgiq pilpilosi” adlanan arazidos tobii pilpilalor soklindo
qabarciglar suyun sothino godor galxa bilir, gabarciglar dagilaraq kicik neft
tobagolari “pilyonka” amala gatirirlar.

Suni neft cirklonmalorina do neft-qaz hasilati edon platforma vo yataglarda
yarana bilon gozalar vo dagilmalar, gomi vo tankerlorin ballast sularindan, désoms
alt1 sulardan va basqa s1izmalardan va qurudan tokulon axarlar sabob ola bilir.

Xazar danizinin Azarbaycan akvatoriyasininin neft ¢irklonmalarinin tasirine an
cox Baki buxtast moruz qalmis vo halo do homin ¢irklonmonin fosadlar1 davam
etmokdadir. Bu hal uzun muddatli antropogen va texnogen tasirlorin naticasinds
yaranmusdir. Belo ki, kegmis Sovetlor Ittifaqr zamani neft emali miisssisalorinin, neft
terminallarinin, yiik vo Sarnisin dasima limanlar1 vo korpllarinin istismar1 zamani
Sonaye tullant1 sulari, eloco do sahar shalisinin moaisat tullanti sularmin ekoloji
reglaments uygun idaro olunmadan buxtaya tokdldiyd Gglin XX asrin sonlarina
yaxin Baki buxtasi Xozor donizinin an ¢irkli zonasi kimi xarakterizo olunmaga
baslamisdir. Belo ki, uzun illordon bari axidilan ¢irklondiricilor sahilo yaxin
arazilordo, donizin dibindos toplanarag neft mohsullari, yaglar, agir metallar vo digor
ingrediyentlorla girklonmis ¢okiintii tobagosi omala gotirmisdir.

Baki vo Abseron yarimadasinda cografi lokalizasiyasina gora Kkilokli hava
soraiti Ustlnlik taskil etdiyi tigiin kiiloklor vasitasi ils agiq donizdoan — neft-qaz
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hasilat1 olan platfoma, estakada vo yataglardan neft dagilmalar1 vo ya bas veran
gozalar zamani atilan sonaye tullant1 sular1 buxtaya daxil olur. Buxtada axinlar
olduqca zoifdir. Bu minvalla cirklondiricilor axmadan korfozdo toplanaraq donizin,
onun dib qatinin va sahil xattinin ¢irklonmasina sabab olur.

Xozor doanizinin filogenezina nazar saldiqda neft hasilati XVIII-XIX asrlora
siraot etso do, osas sonaye Usulu ilo neftin hasilatina XX osrin ortalarinda
baslanilmisdir. Hal-hazirda yerli va Xarici neft amoliyyat sirkatlori Xozar donizinds
Vo onun sahil zolaginda neft hasilat1 islorini davam etdirmokdadir. Bu sabobdon
Xozar danizi va onun otraf mahitini mihafizo etmok moagsadilo Xozor Kompleks
Ekoloji Monitorinq Idarasi illik is planlarinda xiisusi olaraq nozors almisdir. Homin
is planina miivafiq olaraq Xozor donizino vo onun otraf muhitino tosirin
giymatlondirilmasi vo movcud ekoloji vaziyyatin Gyronilmasi magsadilo Xoazar
donizinin Azarbaycan sektorunda foaliyyst gOstoran “’Sangoacal-Daniz-Xara-Zira”,
“Olat-toniz”, Bulla-doniz”, “Umid”, “Sahdoniz”, “Pal¢iq-pilpilesi”, “Neft-Daslar”,
“Cilov” adasi, “28 May”, “Markozi Azori”, “Jocab”, “Abseron bankasi”, “Qarbi
Abseron” vo “Ciraq” neft-qaz yataqlar1 vo platformalart otrafinda 2022-ci ilin yaz
vo payiz fasllorindo kompleks monitoringlor kegirilon zaman, donizin bentik
muhitinds yasayan zoobentos orqanizmlarinin tadqiqat islari do aparilmisdir. Natico
etibarilo Xozar donizindo neft-qaz istehsali zamani antropogen tasirlorin bentik
canlilarin inkisaf tempino tosir etmodiyi vo sozligedon canlilarin inkisaf tempi
fasillora uygun olaraq davamliligini siirdiirmasi misyyon edilmisdir.
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Ilham Qasimov

Fovgalado Hallar Nazirliyinin Déviat Yangindan Miihafizo Xidmatinin
Yangin Qorargahinin boyuk inspektoru
Baki, Azarbaycan

Xiilasa: Xozor donizinds tohliikosizlik masalolori. Ekoloji  problemlori. Neft
sizintilar1. Neft sizintilarinin lokallasdirilmasi. Neft sizintilarinin lokallasdirilmasi
tisullart. Meso yanginlari. Yangin askarlama sistemlorinin diizgiin islomomasi.

Acar sozlor: FHN, DYMX, Xozor doanizi, Neft, Ekoloji problemlaor,Neft
sizintilari

Giris. Xazar danizi - Yer kiirasinda on boytk
axmaz goldir. Avropa vo Asiyanin kasismasindo yerlosir. Dibindos okean tipli yer
gati yerlosdiyino vo doniz Ol¢iilorino malik olduguna goro doniz adlanir. Suyun
soviyyoasi doyiskondir, hazirda o okean soviyyesindon toqribon — 28 metr
asagidir. Xozor donizi diinyanin okeana ¢ixisi olmayan on bdyiik su hovzasidir vo
diinya gol sularinin 44%-ni toskil edir. Soviyys toraddiidiindon asili olaraq (10—
20 %) doyismoya moruz qalir vo orta hesabla 370 min km? sahoni ohato edir.
Uzunlugu tagriban 1200 km, maksimal eni 466 km, minimum eni isa 204 km-dir.
Xoazar donizinin sahil xattinin uzunlugu taqriban 6380 km-dir ki, onun da 825 km-i
Azorbaycan Respublikasinin payina distir.

Xozar akvatoriyasinda dinamik neft sizmasinin lokallasdirilmasi.

Xazor donizinin Azorbaycan Respublikasinda bir sira ekoloji problemlari
mdvcuddur.

Xozarin ¢irklonmo sabablori miixtalifdir: Xozoro axan caylar vasitosilo golon
cirklondiricilor Sahil zonasinda yerloson sohorlordon vo sonaye obyektlorindon golon
cirklondiricilor

« Donizds neft hasilat1 vo nagli ilo slagodar ¢irklonmo

« Xozar donizinin saviyyasinin qalxmasi naticasinda sahil zonasinda su altinda
qalmis manbalordon ¢irklonma

« Uzon vasitolorin naql vo dasmnma zamami (tankerlordon) neft vo neft
mohsullarinin sizmasi

« Kond tasarriifat1 sahalarinds istifads olunan giibralorin bir hissasinin yaginti
vo suvarma sular ilo yuyularaq ¢aylar-kanallar vasitosilo donizo axmasi
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« Gomigilikda ¢irklondirici amil kimi asasaon ballast sular1, maisat fekal sular1 vo
désomoalt1 sular (neftli lay sulari), torsanolordo gomilorin tomiri zamani formalasan
tullantilar va s.

Neft sizmas1 maye neftin otraf miihito, xiisuson do okeanlar, donizlor, ¢aylar vo
ya gollor kimi su obyektlorino, ¢ox vaxt qozalar vo ya sohlonkarliq noticosindo
buraxilmasidir. Bu buraxilma neft vo onun mohsullarinin istehsali, dasinmasi,
saxlanmasi va ya istifadosi zamani bas vero bilor. Neft dagilmalar tohliikalidir, ¢linki
onlar siiratlo yayilir, tomizlonmasi ¢otin olur vo otraf miihito boyiik ziyan vurur.

Neft dagilmalarimin sabablari

Tanker gozalari: neft dasiyan gomilorin toqqusmasi, yero diismosi vo ya
qopmast.

Boru komarinin sizmasi: Neftin naqli li¢iin istifads olunan boru kamarlorinda
qirilma va ya korroziya.

Donizds Qazma: Neft buruglarindan vo qazma platformalarindan partlamalar
Vo ya sizmalar.

Tabii folakatlor: Neft obyektloring ziyan vuran qasirgalar vo ya zalzalslor.

Qeyri-qanuni atqilar: Gomi amoliyyatlar1 zamani gosdon atilma vo ya tosadiifon
tokiilmao.

Neft dagilmalarinin tasirlori

Otraf miihit:

Doniz hoyati: Heyvanlar1 (masolon, quslar, baliglar, doniz momalilori) Ortiir,
bogulma, zohorlonma va ya izolyasiyanin itirilmasing sabab olur.

Ekosistemlor: Morcan gayalarini, mangrovlar1 vo bataqliq arazilori pozur.

Suyun Keyfiyyoti: igmoli su monbaelorini ¢irklondirir vo deniz miihitino zoror
Verir.

Igtisadi:

Balig¢iliq vo Akvakultura: Doniz resurslarindan asili olan dolanisiq vasitalaring
ZOrar Verir.

Turizm: Cirklonmis ¢imarliklor vo sahil orazilori ziyarst¢ilorin qarsisin alir.

Tomizloma Xarclari: Barpa ticlin talab olunan bahali vo amak tutumlu saylor.

Insan Saglamlig::

Yagda zohorli kimyovi maddslors moruz qalma tonoffiis problemloring, dorinin
qiciqlanmasina vo uzunmiiddatli saglamliq risklorino sabab ola biler.

Xazar donizinds neft sonayesinda bas vermis qozalar:

"Neft Daslari''nda facio— 21 noyabr 1957-ci ildo geco vaxti Neft
Daslarinda saniyads 44 metr siirotlo oson giiclii kiilok vo 13 metr hiindiirliiyiindo
dalga ilo miisayiat olunan qasir§a zamani bas vermis hadisa. Hadiso naticosindo 21
nofor facioli gsokildo holak olmusdur. Bu hadiso Neft Daslari tarixindo bas vermis on
faciovi hadisadir. Facionin bas vermosinin asas sobabi hava soraiti olmusdur. Belo
ki, homin vaxt Neft Daslarinda saniyads 44 metr siiratlo giiclii kiilok asirdi ki, bu da
13 metr hiindiirliiyiindo dalga ilo miisayist olunan qasirganin yaranmasina sabab

63


https://az.wikipedia.org/wiki/Neft_Da%C5%9Flar%C4%B1
https://az.wikipedia.org/wiki/Neft_Da%C5%9Flar%C4%B1
https://az.wikipedia.org/wiki/Neft_Da%C5%9Flar%C4%B1
https://az.wikipedia.org/wiki/Neft_Da%C5%9Flar%C4%B1

I Qasimov

olmusdur. Noticodo doniz 6ziilii qasirganin giiclino tab gotirmoyorok dagilmis vo
homin orazidos olan 21 nafor bataraq holak olmuglar. Onlarin batdig: yerds sohoradok
qisqirlq, komaya cagiris saslori esidilsa do o dovrdaki texniki imkanlar soraitindo
onlara komok etmok miimkiin olmamisdir.

"Giinasli" neft yataginda yangin — 2015-ci ilin 4 dekabr tarixinds bas verib.
Hadiso "Giinosli" neft yataginin 10 sayli dorin doniz 6ziiliinds bas vermisdir. Hadiso
naticasinda 63 nofar zorar ¢okmisdir. Onlardan 16 nofor diinyasini doyismisdir. 17
nofor itkin  dismiisdiir. Bu hadiso ilo olagodar olaraq Azorbaycan
Respublikasi Prezident {lham Oliyevin qorar1 ilo Azorbaycanda 6 dekabr matom
giinii elan olunmusdur.

Glinogli neft yataginda yangin 4 dekabr 2015-ci ildo 17:40 radolorindo
baslamisdir. Hadisoya ilkin sabab olaraq o gostorilir ki saat 17:40 radslorinds nohong
dalgalar Dovlot Neft Sirkatinin "Glinasli" yatagindaki 10 sayli dorin doniz 6ziiliinds
110 atmosfer tozyiqlo isloyon sualti qaz xottinin dayaq borusunu qirmis, naticodo
boru komarini zodalomis va siddatli yangin bas vermisdir. Yarana bilocok fosadlarin
qarsisint almaq mogsadilo 10 sayli derin doniz Oziiliine golon biitiin neft-qaz
kommunikasiya sistemlori baglanilmig, 6ziilds istismarda olan 28 adad neft vo qaz
quyusunun istismar1 dayandirilmisdir. Hadiso noticosindo bas vera bilocok neft
dagilmalarina gars1 xiisusi bonlarla tochiz edilmis 6 gomi hadiso yerino
gondorilmisdir. Bonlar dagila bilocok neftin gomiloro doldurulmas: vo utilizasiya
liclin xiisusi montogalors catdirilmasit vo bu yolla miimkiin ekoloji fosadlarn
qarsisinin avvalcadon alinmasi mogsadi dasiyir. Onu da qeyd etmok lazimdir ki,
yanan neft quyularinin sondiirilmoesi ilo donizo neft dagilmalar1 tohliikasi aradan
qaldirilmisdir.

Deepwater Horizon neft sizmasi vo ya BP neft sizmas1 — 20 aprel 2010-cu
ildo ABS sahillorindo Meksika korfozindo BP-nin idaro etdiyi Makondo
Prospektindo baslayan sonaye folakoti idi. Neft sonayesi tarixindo on boyiik doniz
neft dagilmasi hesab edilir vo hamg¢inin Meksika korfozinds bas veran avvalki on
boylk "Ixtoc I neft dagilmasi"ndan hacmco 8-31 faiz boyik oldugu toxmin
edilir. Amerika Birlogmis Statlarinin federal hokumoti iimumi atqisint 4,9 milyon
barel (210.000.000 ABS gal.; 780 000 m?®) olaraq qiymatlondirmisdir. Neft axinini
dayandirmagq tigiin edilon bir ne¢o ugursuz cohddon sonra, 19 sentyabr 2010-cu ildo
neft sizmasmin qarsisinin alindigr elan edildi. 2012-ci ilin ovvalindo verilon
hesabatlar quyu sahasindo holo do sizma oldugunu gosterirdi. Deepwater Horizon
neft dagilmasi diinya tarixinds an boylik ekoloji falakotlordon biri kimi qabul edilir.

Otraf orazilori yayilan neftdon qorumagq tigiin kiitlovi tadbirlor goriildii. Aylarla
davam edon dagilma naticasinda, cavab tadbirlori vo tomizloma faaliyystlorinin
monfi tosirlori ilo yanasi, doniz vo vohsi tobiotin yasayis yerloring, baliqgiliq vo
turizm sonayelarine boylik ziyan doydiyi bildirildi. Luiziana statinda, 2013-cii ilda
¢imarliklordon 4.900.000 funt (2.200 ton) yagli material ¢ixarildi ki, bu da 2012-ci
ildo toplanan mablogdan iki dofs coxdur. Neft tomizloma qruplar1 2013-cii il orzindo
Luiziana sahil zolaginda hoftodo dord giin 55 mil (89 km) isloyiblor. Alimlorin
dediyina goro, neft vo dispersant qarisigmin qumun igina gomuildiyl Florida
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Panhandle vo Tampa korfozinin sular1 kimi Macondo yerindon uzaqda da neft
tapilmaga davam etdi. 2013-ci ilin aprelinda, delfinlorin vo digor doniz canlilarinin
rekord sayda 6lmoys davam etdiyi, korpa delfinlorin normaldan alt1 dofs ¢ox dldiiyii
bildirildi. 2014-cii ildo yayimlanan bir aragdirmada dagilma noticosindo nefto moruz
qalanlarin trok vo digor orqanlarinda olimciill vo ya on azi omrii qisaldan
deformasiyalarin inkisaf etdiyi moalum oldu vo basqga bir aragdirma kardiotoksikliyin
dagilmaya moruz qalan heyvanlarin hoyatinda genis yayilmais ola bilocoyini miioyyon
etdi.

Neft dagilmalarinin tomizlonmasi tiglin 7 timumi tisul:

Neft bumlari, skimmerlor vo ya sorbentlor. Burada donizdo neft dagilmalarini
tomizlomoak ii¢iin an ¢ox istifads edilon iisul var.

Neft bumlari

Diinya neftinin ti¢gds birinin doniz qazma sahoalarindon goalir. Donizdaki gazma
qurgularimin oksariyyati he¢ vaxt he¢ bir problemls iizlasmasa dos, bazan strukturun
zadslonmasi vo ya qazmanin 6zii neftin donizo, okeana sizmasi ilo noticolanir.

Bu hallarda neft bumlar1 nefti tutaraq voziyyati xilas eds bilar. Onlar {i¢ asas
komponentdon ibaratdir: suyun sothindon yuxari galxan nefti tutmaq tgtin fribord.
Ikinci komponent su sothinin altindaki su {istii bortunun altma yerlosdirilmis vo
maned divart kimi foaliyyst gostoron “skirt (yubka, otok)” adlanir.Bumu
giiclondirmoak va sabitlogdirmok {i¢iin hissalari birlosdiron bir zancir vo ya kabeli
unutmayag.

Yeri golmiskon, bumlari hor yerdo istifado etmok olmaz. Bu cihaz neft
dagilmalarini tok bir sahadon tomizlomak ii¢iin uygundur. Okeana no godor ¢ox neft
tokiilorse, metod bir o qador tasirli olur.

Neft bumlar1 da giiclii dalgalar, kiilokli sorait vo giiclii dalga olan araziler {i¢iin
uygun deyil. Natico olaraq, bumlar miixtslif 6l¢iilords olur, ¢ilinki onlarin istifadasi
dagilmanin ol¢iisiindon asilidir.

Sorbentlor

Sorbent s0zu qeyri-adi saslona bilor. Neft okeana tokiildiikdo, dagilmani
tomizlomak ti¢lin iki név sorbentdon istifads etmok olar. Yagi hopduran absorbentlor
vo yag1 hopdurmayan, avazino sothdo toboaqe amolo gotiron adsorbentlor.

Yag sorbentlori kimi istifado olunan materiallar saman, qargidali vo ya torf
mamiridir. Onlarin istlinliiyii onlarin izvi olmasidir. Manfi cohoti odur ki, onlar 6z
cokilorindon comi 3-15 dofs daha ¢ox udurlar.

Oz ¢akisinin 70 qatin1 udmaq qabiliyyotine malik olan sintetik materiallar daha
yaxst sorbentlordir. Arqon Milli Laboratoriyasinin tadqiqatgilart 2017-ci ilds 6z
¢okisinin 90 gatin1 udmaq qabiliyystino malik daha da effektiv material hazirlayiblar.
Yalnmiz bir dofo istifado oluna bilon tobii sorbentlordon forqgli olaraq, poliuretan
kopiikdon hazirlanmis bu “siingar” tokrar istifads oluna bilar.

Sorbentlor, neft tutma bumlar1 kimi, bir sira ¢atismazliqlara malikdir, mosalon,
onlar1 geri almaq ¢atindir. ©n pis ssenaride sorbentlor 6z ¢okisi altinda bataraq su
hayati {iclin tohliike yarada bilor.
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Skimmerlar

Yagi hopdurmaq miimkiin olmadiqda, gominin konarinda qurasdirilmis
skimmerlar yerlogdirilmalidir. Bu qurgular suyun sathindon suyu udmagq tigiin xiisusi
olaraq hazirlanmisdir.

Daha da yaxsisi, onlar suyu vo yagi bir-birindon ayiraraq yagi tokrar istifadoyo
yararli hala gotira bilorlor. Manfi cohatino golinco, zibilin olmasi onlarin istifadosino
mane olur, ¢linki onlar tixanir vo beloliklo, yararsiz hala diigo bilor.

Yiiksok tozyiqlo yuyulma

Bu iisul suyu tomizlomokdon daha ¢ox “yumaq” magsadine xidmat edir. Suyu
170 ° C-yo godor qizdiran bir su qizdiricisini tosovviir edin. Daha sonra isti su yiiksok
tozyiqli nozzilarls yagin sixilmis oldugu orazilors sopilir.

Tozyiq yagi skimmerlor vo ya bumlarla toplana bilon su sothina atir. Bu
prosedur asason neftin daha bdyilik mexanizmlor iigiin oalgatmaz oldugu hallarda,
masalan, ¢imarlikds tatbiq edilir.

Bu, cihaz danizlar ligiin an yaxsi se¢im deyil, ¢iinki yiiksok tozyiq nefti dagida,
tomiz suyu neftls ¢irklondirs vo doniz hayatini tohliiks altina qoya bilar.

Yerindd yanma

Deepwater Horizon qazma sahosindo Meksika korfozindo neft dagilmasi 2010-
cu ildo bas verib. Neftin ¢gixarilmasi iiglin in-situ burning (Yerindo yanma) yanma
tisulundan istifado edilib. Prosedur asandir: sothds iizon yag onu yandirmagq tigiin
alovlanir. Yanma ciddi nozarat altinda olur.

Yerindo yanma neft dagilmalarinin tomizlonmasinin digor Ttsullan ilo
miiqayisads daha effektivdir. O, yagin 98%-o qodorini ¢ixara bilir.

Ancagq hor gozada istifads edilo bilmoz. Dagintinin gqalinlig1 yandirilacaq sothdo
on az1 3 mm olmalidir. Inco tabaqaleri ¢ixarmaq daha catindir, bazon hotta miimkiin
deyil. Olverissiz hava soraiti do in-situ burning (Yerinds yanma) ilo uygun golmir.

Jelatin tomizlomo

Jelatinlosdirma su tizorinde neft dagilmalarini toz halinda dayisilma totbiqi
prosesidir.

Qaris1q yagi mohdudlasdirir vo daha bork jelatin yaradir vo belalikls yagi sudan
ayirir. Neft-jelatin qarisigi daha sonra torlar va skimmerlor tarafindon toplanir.

Bu iisul effektivdir, lakin totbiq etmok ¢atindir. Yag va jelatin nisbati 1:3-dr,
yoni yag1 ¢ixarmagq li¢lin li¢ dofo ¢ox miqdarda jelatin lazimdir. Bozi qozalar iiglin
bu mimkin deyil.

Bioremediasiya

Bioremediasiya bu giin ohats etdiyimiz neft dagilmalarinin tomizlanmasinin son
tisuludur. Bu, bakteriya, yosun vo gobolok kimi suya buraxilan xiisusi
mikroorganizmlarin istifadasine asaslanir.

Onlarin magsadi yag1 daha sada va toksik olmayan molekullara par¢alamaqdir.
Metodun miimkiin goder tosirli olmasi liciin gobaloklor vo ya yosunlar miimkiin
godor boyiik olmalidir. Yuxarida gostorilonlorin boylimasini asanlasdirmaq liciin
cirklonmis suya reagentlor vo giibrolor olavo edilo bilor.

66



I Qasimov

Neft dagilmalarinin garsisinin alinmasi vo tomizlonmaosi soylorino baxmayaraq,
neft mohsullar1 otraf miihito vo iqtisadiyyata son doraco zororli olmaqda vo enerji
bazarinda tstlinliik toskil etmokdos davam edir. Buna cavab olaraq elm adamlar
barpa olunan, slverisli vo neftdon daha tohliikasiz olan alternativ enerji formalarini
inkisaf etdirmok {i¢iin soylor gostorirlor. Knittel (2012) dasima {i¢iin istifado olunan
yanacaq vasitolorino etanol etmok ii¢lin miimkiin alternativlor kimi qargidali, soya,
sokor vo otlar kimi bitkilordon istifado imkanini togdim edir. Yanacaq hazirlamaq
iclin istifado olunan bu komponentlor bioyanacaq kimi taninir. Bioyanacaqlar
karbon emissiyalarin1 azaltmaq vo neftdon istifadoni daha az zoruri etmok
potensialina malikdir. Bununla belo, bioyanacaqglar torpaq vo su qithig da daxil
olmaqla, 6z problemlori ilo golir. Bundan olava, xam inqrediyentlori etanola
cevirmak catin vo vaxt aparan ola bilor vo ¢ox istifado edilo bilon etanol boyiik
mohsul mohsulundan olds edilmir. Bununla bels, bioyanacaq holo do istixana
qazlarinin azaldilmasinda vao istifado olunan neftin miqdarmin azaldilmasinda
mithiim rol oynaya bilar ki, bu da neft dagilmalarinin garsisini alir (Knittel, 2012).
Ross (2020) hamginin nefti avaz etmak {iciin giinos enerjisi, kiilok enerjisi vo nilivo
enerjisindon istifado etmayi toklif etdi, lakin bioyanacagda oldugu kimi, onlarin da
manealori var. Giinog enerjisi vo kiilok enerjisi etibarsiz hesab olunur vo bir binada
elektrik enerjisini saxlamagq Ugln tez-tez neftdon ehtiyat tolob olunur. Niiva enerjisi
bol olsa da, uranin ¢ixarilmasi vo onun istifadoys yararli hala salinmasi prosesi son
doraca tohliikalidir. Bu ugursuzluqglar o demokdir ki, onlar tokbasina nefti tamamilo
ovoz eda bilmayacaklor (Ross, 2020).

Natica. Azorbaycan Respublikast miistoqillik  oldo  etdikdon sonra
Xazar denizinin ekoloji tohliikasizliyinin tomin olunmasi istigamstinde miihiim
ohomiyyato malik bir sira dovlat daxili normativ aktlar gobul olunmusdur. Xazar
donizinin Azorbaycan Respublikasina monsub olan bolmosinds donizin ekoloji
tohliikasizliyinin tomin olunmasi magsadila Ekologiya va Tabii Sarvatlor Nazirliyi
torafinden 2001-ci ildo Xozor Kompleks Ekoloji Monitoring idarasi yaradilmigdar,
Idaro Azorbaycan Respublikasi Konstitusiyasini, qanunlarini, Nazirliyin
Osasnamasini, amr vo saroncamlarini, ratifikasiya edilmis Beynolxalq miiqavils,
sazis va konvensiyalari rohbaor tutaraq Xozor donizinin Azorbaycan Respublikasina
monsub olan bolmasinds vo onun simaldan conubadok sahil zolaginda, o ctimlodon
cimorlik orazilorindo, eloco do donizdo foaliyyot gostoron miiossiso vo obyektlorda,
lizon vasitolordo vo s. monitoringlorin kegirilmasini togkil edir vo onu hoyata kegirir.
Monitoringlarin maqsadi donizds va sahil zolaginda faaliyyat gdstoran, birbasa va ya
dolay1 yolla (kollektor, kanal, ¢ay vo s. vasitosilo) Azorbaycan Respublikasi
Prezidentinin 28 sentyabr 2006-c1 il Soroncamu ilo tosdiq olunmus “Azorbaycan
Respublikasinda ekoloji voziyystin yaxsilagdirilmasina dair 2006-2010-cu illor iigiin
Kompleks Tadbirlor Plani”ndan irali golon otraf miihitin movecud voziyyatinin
barpasina yonsldilmis Baki Buxtasinin, Bibiheybat zonasinin, Baki Beynolxalq
Hava limaninin otrafinin, Abseron yarimadasindaki gollorin, neftlo ¢irklonmis
torpaqlarin, lay sular1 altinda galmis saholorin vo digor istehsalat tullantilar ilo
cirklonmis orazilorin ekoloji voziyyatinin yaxsilagdirilmasi sxemino uygun Baki vo
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Sumgqayit sohorlorindo formalasan tullantilarin idare olunmasinin tokmillogdirilmosi
va s. tadbirlarin hoyata kecirilmasi ligiin AR Prezidentinin gostorisine asason maliyya
vasaitlorinin ayrilmasi bu problemlorin vaxtinda holl edilmosini reallasdirmaga
xidmot etmigdir. Baki sohori orazisindo Buzovna qosobasindo layiho giicii 10 min
m3, Siivolan gosobasinda layiha giicii 18 min m?3 olan bioloji tomizloma qurgular
tikilib istismara verilmisdir. Hovsan Aerasiya Stansiyasi rekonstruksiya edilorok giin
orzinda 200 min m® giico malik yeni bioloji tomizlomo qurgular tikilorok layiho giicii
600 min m3/giin-don 800 min m®/giin-o ¢atdirlmisdir. Sumgayit sohorindo layiha
glct 200 min m®giin olan yeni bioloji tomizlomo qurgular tikilib istismara
verilmigdir. Xozor donizino antropogen tosir gostoron axarlarin (morkozlosdirilmis
kanalizasiya sobokosi olmayan orazilordo) qarsisinin alinmasi vo tomizlonorok Xozor
donizins axidilmas1 magsadilo beynalxalq standartlara cavab veron modul tipli lokal
tomizloyici qurgular qurasdirilaraq istismara verilmisdir. Istismara verilmis
qurgulara idaronin omokdaslari torafindon vaxtasirt monitoring nozarati hoyata
kecirilir. Hor il avqust aymin 12-si “Xozor giinii” vo sentyabr ayinin son hoftosi
“Beynoalxalq Doniz Giini” 1ilo olagadar olaraq Xozor donizinin Azarbaycan
Respublikasina mansub olan sahil zolaginda Ekologiya va Tabii Sarvatlor Nazirliyi
torofindon miivafiq todbirlor kegirilir, o climlodon yerlordo doyirmi masalarda
miizakiralor aparilir, sahil boyu orazilords imaciliklor togkil olunur.

“Xozor donizinin doniz otraf miihitinin miihafizosi haqqinda” Coargivo
Konvensiyasiin Neftlo ¢irklonma hallari ilo miibarizods regional hazirliq, cavab
todbirlori vo omokdasliq haqqinda” 2011-ci il avqustun 12-do Aktau sohorindo
imzalanmis Protokolu. Azorbaycan Respublikasinin Prezidenti Ilham Oliyev
torofindon21 dekabr 2012-ci il tarixinds tosdiq edilmisdir.

Toqdirslayiq hal kimi qeyd etmok lazimdir ki, Azorbaycan Respublikasi
Xozaryam1 dovlatlor arasinda donizin veo onun akvatoriyasinin ¢irklonmoadon
qorunmasi iizra kompleks todbirlor hoyata kegiron yegano dovlat hesab oluna bilor.
Bu todbirlorin mogsadi Xozor donizinin doniz otraf miihitinin ¢irklonmodon
qorunmasi, o climladan Xazar donizinin bioloji ehtiyatlarinin qorunmasi, mithafizasi,
barpasi, davamli vo somarali istifads edilmosindan ibaratdir.
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AnHoTaumsi: B g1aHHOW cTathe cdopmynupoBaHa mpoOieMa OLECHKHU
OpPraHU3aIllMOHHOTO YPOBHS MPOU3BOJCTBEHHBIX MNPEANPUITHH — ATO MpodsemMa
MOJYYEHUs] ~ KOMIIAKTHOTO  OMKCAHWsA  OPraHM3allUOHHOTO  YPOBHS  Ha
aHAJIM3UPYEMOM OOBEKTE B BUJIC HEKOTOPOT'O €IMHOT0 0000IIAIOIIEro MoKa3aTes.
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Beenenue. [Ipobnema OLICHKH OpPraHMU3alOHHOTO YPOBHS
MPOU3BOJACTBEHHBIX MNPEANPUATHNA — 3TO MNpoOiieMa MOJIY4EHUS KOMIAKTHOTO
ONMCAHUS OPraHU3alMOHHOIO YPOBHA HAa AaHAIU3UPYEMOM OOBEKTE B BHUJE
HEKOTOPOTOo euHOro ododmaronero nokasareis [1-5].

Hcxonsg W3 CUCTEMHOTO MOJX0Ja, OpPraHu3alliid pacCMaTpUBAIOTCS Kak B
OpraHU3allMOHHBIE CHUCTEMBI, OTHOCSIIUECS K KIACCY CIOXKHBIX, OTKPBITHIX
COLIMOTEXHUYECKUX cucTeM. VIM mpucylu Bce OCHOBHbIE MPU3HAKUA OpTaHU3AIMMN —
npeoOpa3zoBaHue PECYpPCOB JIJIsl TOCTHXKEHUSI IIEH CYIIECTBOBAHMUS, 3aBUCUMOCTD OT
COCTOSIHUS M W3MEHEHHUS BHEIIHEHW Cpellbl, TOPU30HTAIBHOE M BEPTHUKAIBHOE
paszeneHue Tpyaa, He00X0JUMOCTh U OTPEOHOCTh B YIIPABJICHUH.

Opranu3aioHHBI YPOBEHb MOKET OILICHMBATHCS C pa3HbIX Mo3ului. B
PaKTUYECKOM  IUIAHE  HaumOOJbIUMH  HMHTEpEC  NPEJICTaBIACT  OLICHKA
OpPraHU3alMOHHOIO YPOBHSI C TOYKU 3peHHs: a) 3PHEKTUBHOCTH AESITEIHLHOCTH
opranuszamuu; 0) 6e30MmacHOCTH Tpy/a B opranusanuu [6,7].

OnHOBpPEMEHHOE HCIIOJIB30BAaHUE TOW U APYIOM OLIEHOK ITO3BOJIIET OTBETUTH
Ha BECbMa Ba)XXKHBIA BOIPOC, B KaKOM Mepe pocT 3P(PEKTUBHOCTH AESITEIbHOCTH
OpraHu3allid BJIMSIET Ha TpaBMATHU3M MU TMPO(ECCHOHAIBHYIO 3a00JIeBa€MOCTb.
OTBEeT MO3BOJMUT ONPEACIUTh MYyTH ISl pEHIeHHUs NpOoOJIEMbl MaKCHUMAaJbHOTO
CONMMKEHUsT ATHX IeJied, Ha 4YTO B HACTOSIIEE BpPEMsS HAINpPaBJICHBl YCHIIMS
PYKOBOJMTEIIEH BCEX OpraHU3aLNN.

C y4eToM CKa3aHHOIO, B JJAHHOW CTAaThe peyb UIET O TOW U JIPYroil OLICHKE
OpPraHMU3allMOHHOTO YPOBHS — KaK ¢ MO3UIMI 3()(PEKTUBHOCTHU ACSITENbHOCTH, TaK U
6e3onacHoctu. [Ipennmaraemplii METOAMYECKHI TMOJXOJ €IUH JJIS pacdera ITUX
OLICHOK, OTJIMYHE COCTOUT JIUIIb B KOMIUIEKCAX, UCIOJIb3YEMbIX B TOM U JIPYrOM
CJly4dae MmoKa3aTeyei.

M3BecTHBIE B HACTOAILEE BPEMSI METOANKHY OLIEHKH OPTraHU3alMOHHOTO YPOBHS
MOTYT ObITh Pa30UThI Ha TPU CPABHUTENILHO OJTHOPOJHBIE TPYIIHI (TA0IULA).
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Taonuya. Knaccughuxayus memooux oyenKu opeaHu3ayuoHH020 YPOBHs.

Kpurepnii ['pynima meTonuk

Kiaccuukanuu 1 2 3

[Ipeamer JlesATenbHOCTD JleATenbHOCTD JlessTeIbHOCTD

OIICHKH pabOTHUKOB PabOTHUKOB B | paOOTHUKOB B
COBOKYITHOCTH  C | COBOKYITHOCTU C
OCHOBHBIM OCHOBHBIM
00opyTI0BaHUEM 000opyToBaHUEM

Xapakrep OpraHu3anmoHHbIE Opranusanuonssie | [Tokazarenn

noKasareJyien NOKa3aTeln MOKa3aTeln 0€30MacHOCTH

ba3za mist ouenku | HopmatuBheeli  wim | HopmatusHeiil wim | HopmatuBHbI

IIPEAEIbHBIN YPOBEHD | IPEIEIbHBIN WO  TUIAHOBBIU
IoKa3aresen YPOBEHB YPOBEHB

1oKasaresuen roKasaresuen

KonnuectBo 3-4 1o 25 10-15

YaCTHBIX

1oKasaresen

OcHOBHOM XpOHOMETPAKHBIE XpoHomerpaxHubie | COOp yUETHBIX H

METO/ HaOII0IEHUS HaOo1eHus, cOop | OT YETHBIX

MOTYyYCHHUS YYETHBIX U | JAHHBIX

JTAHHBIX OTUETHBIX JaHHBIX

[To mpyUHIUTIHATTEHBIM COOOpaKEHUSIM B KaUe€CTBE KPUTEPUEB KIIacCHU(DUKAITUN
MpeaiaraeTcsl pacCMaTpUBATh:

1) IIpeameT OLIEHKH, KOTOPBIM MOXET OBITh JHOO OTAEIBHO IEATCIHHOCTH
pabOTHUKOB, JHOO JEATETLHOCTh PAOOTHUKOB B COBOKYIMHOCTH C OCHOBHBIM
o0opy1I0BaHUEM;

2) Xapakrep HCTIOIB3yEMBIX roKasaresnen — HETIOCPEICTBEHHO
OpraHu3alMOHHBIE MO0 MOKa3aTeaN 0€30MaCHOCTH;

3) basza s OIIEHKH, ¢ KOTOPOM MO OTACIBHBIM IMOKA3aTeNIM CPaBHHBACTCS
(haKTHIEeCKOE COCTOSIHHUE JIe]T Ha KOHKPETHOM O0BEKTE;

4) NubdhepeHIMPOBAaHHOCTh OIEHKH, KOTOpas OIPEaeIsSeTCsS KOJIHUSCTBOM
UCITOJIB3yEMbBIX YaCTHBIX IMOKa3aTesIeH;

5) OcHOBHOM MeTOJ TIOJIYYCHHS HMCXOJIHBIX JaHHBIX, OMNPEACIISIIOIINI
TPYIOEMKOCTh PabOT MO MPAKTHIESCKOMY MCIIOJIb30BAHUIO TAHHON METOIUKH.

K nepBoii rpynmne MeToAMK OTHOCSATCS METOJIUKH, B COOTBETCTBUH C KOTOPBIMHU
OIICHKA OPTaHU3AIMOHHOTO YPOBHS ONIPEACIIICTCS HA OCHOBE TOM UITM MHOM TPYIIIIBI
MoKasaTelield, XapaKTePU3YIOIIUX pa3IuYHbIM 00pa3oM NEATEeIbHOCTh JIUIIIh
pabouero nepcoHana.

Tak B MHTETpaibHBIA MOKA3aTeNIb OPraHU3AIMOHHOTO YPOBHSI MPEAJIaracTcs
OTIPEJIEISIThH KaK: «IIPOU3BEICHNEM CIIEAYIONMIUX TPeX Mokasarenei: koddduimenrta
WCIIOJIb30BAHUSL ~ CIY’)KEOHOTO  BpeMeHH, KOd(h( UIIMEHTa  HMCIOJIb30BaHUS
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kBaupukamuu W Kod(h(UIMEHTA  HHTEHCUBHOCTH  NMPOQPECCHOHATBHOMN
JESTCIILHOCTHY.

Mexny Tem, npodeccrnoHanbHas AESTEIPHOCTh HE MOXET OCYIIECTBIISITHCS
caM 1o cebe, OHa MPEANoJiaraeT €ule HaJudue OCHOBHOIO, JOMOJHHUTEIHHOTO,
TEXHOJIOTUYECKOT0 000pyaoBaHusA, HHCTpyMEHTOB. OpraHuszanus TpPYJI0BOTO
MpoIiecca UMEET IEJIbI0 00ECIIeYNTh BBICOKYIO 3((DEKTUBHOCTD JIEITCIHBHOCTH HE
TOJIBKO PAaOOTHUKOB, HO Y UCIIOJIb30BaHUS CPEACTB JACATEILHOCTH. M30mupoBanue
paayd  «CMBICIIOBOM OJHOPOJHOCTHY» IIOKa3aTelel HCIOIb30BaHUA pabouux,
MONBITKA OIIEHUTh OPTraHM3alUI0 MPO(PECCHOHATBLHON NESITEIBHOCTH «B YHUCTOM
BHUJIE», B OTPHIBE OT TEXHUKU U TEXHOJIOTUHU MIPUBOJAT K TOMY, UTO TaKasi OLICHKA HE
MOKET HAUTH MPUMEHEHUS B TPAKTUYECKOMN AEATEIbHOCTA OPraHU3alni.

Bo Bropyro, Haubonee MHOTOYHMCICHHYIO TpYyNIy BXOAST METOJIUKH,
KOTOPBIMH MPEAYCMATPUBACTCS ONMPEACICHUE €IUHOIO MOKA3aTeNsl OpraHu3aluu
npoeCCUOHAIBHONW JIeSTEILHOCTH U 0€30MaCHOCTU Tpyda, a B psAc CIydaeB U
VIOPABJICHMS, HA OCHOBAHMM OOJIBILION TPyNIbl MOKa3zaTejaed, ¢ TOW WM WHON
MOJJHOTOM OMNMCBHIBAIOIIMX OPraHU3alMOHHYIO AEATENBHOCTh OpraHu3anuin». B
OTACNBHBIX METOJMKAX mpeaycmarpuBaercs onpenenenue 20-25  takmx
MoKaszarelyield, a CTPYKTypa WX B 3HAUUTEIIBHOM Mepe ompeaeisieTcs mpoduaeM
OpraHU3alUu, JUII KOTOPBIX 3TH METOJIUKH MpeaHa3HadyaroTcs. VHTerpaibHbIi
MoKa3aTellb ~ OPraHU3allMOHHOTO  YpOBHS  OOBIYHO  ONpeAeisieTCs  Kak
cpenHeapudMeTrdeckas JMOO Kak cpeaHereoMeTpudeckas BeJMYHMHA YaCTHBIX
MOKa3aTesier OLICHOK.

K TpeTbeit rpy1ine 0OTHOCATCS METOJIMKH, B COOTBETCTBUU C KOTOPHIMU YPOBEHB
OpraHu3allid OIICHUBAETCS MO YPOBHIO CPABHUTEIHLHO HEOOJBIIOTO KOJIMYECTBA
MOKa3aTesaen, 4acTh M3 KOTOPBIX OTHOCUTCS K YMCIY BaXXHEUIIMX IMOKa3aTeleu
OpraHu3aIuu.

IHocranoBka 3agaum. /[eTaqbHBIM aHAIN3 CYIMIECTBYIOIINX METOAUK OLIEHKH
OPraHu3allMOHHOTO YPOBHSI MO3BOJIMJI BBISIBUTH LEJNBIM PAN WX HEJOCTATKOB,
KOTOpBIE JENAal0T 3TU METOJIWKH MaJONPUTOAHBIMU JJISI MPAKTHUYECKUX UEICH.
BrisiBJIeHHBIE HEJJOCTATKU CBSI3aHBI CO CIEAYIONTUMU O0CTOSTEILCTBAMU.

B memom pa3paboTka METOAUKH OIGHKH OpPraHW3aIllMOHHOTO YpPOBHS
OpraHM3alliy BKJIIOYAET B C€OS TPU B PaBHOM CTEIICHU OTBETCTBEHHBIX dTalla:

- hopMHUpOBAHUE CHCTEMBI YaCTHBIX TTOKA3aTeNeH;

- BBIOOP KPUTEPHUEB JJIsI UX OICHKH;

- TIOCTPOCHHE Ha OCHOBE YACTHBIX OIICHOK C€IMHOM, 0000Iaromei OIeHKH
OpraHU3alMOHHOTIO YpoBHA. (B COOTBETCTBUM CO CIIOKUBIIMMHUCS B JIUTEPATYpPE
TpaguIUIMU 0000IIEHHBIC OLICHKU OPTraHU3aI[MOHHOTO YPOBHS MPUHSATO HA3bIBAThH
HWHTETpaJIbHBIMU OIICHKAMHU.)

AHanu3 CylIeCTBYIOUIMX METOJMK MOKa3ajl, YTO BCE BHUMAHUE aBTOPOB, KaK
MIPaBUJI0, KOHLIEHTPUPYETCS HA MEPBOM W3 YKA3aHHBIX ATANOB, B PE3YJbTATE YETO
Ha JBYX IMOCIEAYIOUMX HMU NPUHUMAIOTCS OJHOTHUIIHBIC, JAJEKO HE JIy4IIue
peuenusi. OcOOEHHO 3TO OTHOCUTHCS K TPEThEMY ATaIly: MHTErpajbHas OILICHKa
OpPraHU3allMOHHOTO YPOBHS OMpeneseTcs TU00 Kak Mpou3BeleHHe, JTH00 Kak
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cpenssst (apudmeTHdecKas Wi reOMeTpUIecKas) YaCTHBIX OIICHOK, YTO SIBJISIETCH,
HEOTPABJAHHBIM YIPOIICHHEM W CYIIECTBEHHO BIUSET HA OOBEKTUBHOCTH
MOJIyYEHHBIX PE3YJIbTATOB.

B memoM MOXHO KOHCTaTUpPOBATh, YTO CYLIECTBYIOIIME METOIUKHU
pa3IMYaOTCA, B OCHOBHOM, JIMIIb KOMIUIEKCAMH IMPUMEHSEMBIX B HUX YaCTHBIX
MOKa3aTeyiel OPraHu3alMOHHOTO YPOBHS.

Pemenne 3amaum. Ecinum ucxoguTe W3 TOKa3aTeleld OPraHU3AalMOHHOTO
xapakTepa (moTepu ciy:KeOHOro BpeMeHH, KBaduduKaius pabOTHUKOB, YPOBEHb
MOJATOTOBKM PaOOTHUKOB U T.J1.), TO JOCTUYb COTJIacUsl B BbIOOpE mokazaresei, Ha
Halll B3MJIsiI, HE NPEACTAaBISAECTCS BO3MOXKHBIM. HepocraTouHass W3y4eHHOCTH
BOITPOCOB B3aUMOCBSI3€H OPTaHU3AIMOHHBIX (DAKTOPOB MEXK Ty COOOH U C BXOTHBIMHU
Y BBIXOJIHBIMU ITapaMeTpaMu ACSTEIbHOCTH, ClIeHU(PUKA ISITEILHOCTH PA3TUIHBIX
OpraHu3alyid — BCE€ 3TO, B TOM WJIM MHOW Mepe, MPEnsTCTBYET (hOPMHPOBAHUIO
€MHOW CHUCTEMBl OPraHW3aAlMOHHBIX IMOKa3aTeNe, MPUEMIIEMON ISl PEIICHUS
paccMaTpuBaeMom MPoOJIEMBL.

3HAYUTENBHO MPOIIE JOCTUYb €AMHOTO MHEHUS, €CIIM COTJIACUTHCSA C APYTUM
METOIMYECKUM  TOAXOJIOM —  OINPEACICHUEM OPraHU3alHMOHHOTO  YPOBHA
OpraHu3allyiy 10 UX MoKazaTessiM 3G (HEKTUBHOCTH, IPUBEACHHBIM K COTTIOCTABUMBIM
BenuunHaM. B aToM citydae popMupoBaHue YHUBEPCATBLHOM CUCTEMBI TTOKa3aTenei
HE CTOJb CH0XHO. CHcTeMa KOMIUIEKCHBIX IOKa3aTeNied, KaKOBBIMH SIBIISIOTCS
nokaszatend 3(PGEeKTUBHOCTH JEATETLHOCTH OpraHU3alfi, MPUMEHUTEIBHO K
oOecrieueHnt0 6€30MacHOCTH TPyJa, P MaJOM HX 4ucie (UTO BEChbMa Ba)HO C
TOYKH 3PEHHUS TPYIOEMKOCTHU OIICHKH) B TO >K€ BpPEMS MOXET CIOCOOCTBOBATH
OXBaTy TPHU OILICHKE ACATEIbHOCTH OpraHM3alMii BCEX, a HE BHIOOPOYHO, CTOPOH
opranu3aruu [8].

HemnocpenctBeHHO 3a BBIOOPOM CHCTEMbl YACTHBIX ITOKa3aTeed CcleayeT
3a7a4ya TPUBEACHUS TMOKA3aTENIeN PA3IUYHBIX OpPraHu3alMid K CONOCTaBUMOMY
BUJY, MIPEICTABIICHUS UX B BHJIE HEKOTOPBIX OTHOCUTENBHBIX BEJIUYUH — OLCHOK.
Hcnonb3oBaHue B KauecTBe 0a3bl, KaK MPEAJIaraeTcsi B CyIIECTBYIONIMX METOIUKAX,
«UAECATBHOTO» WM HOPMATUBHOIO YpPOBHEW TMOKA3aTeNIel CIeayeT NpU3HaTh
MaJIOTIPUTOIHBIM Il ATUX 1ened. MueanbHblil (MM HOPMalIbHBINA) YPOBEHb
noKasaTelield 3akitouaeT B ceOe HUACI HJIeaJbHOM OpraHu3allud B HIACATBHBIX
YCIIOBUSIX JIEATEHOCTH, Y€M M OOBSACHSETCS €ro HemnpuemiaemMocThb. [IpoTus
UJICTbHON OpraHU3alUU JCSTEIHPHOCTU W YIIPABIEHUS Kak 00pasiia, ¢ KOTOPHIM
CpaBHUBaeTCA (PaKTUUECKOE TOJOKEHUE e B OPraHu3allid, MOXKET HE OBITh
BO3PAXEHHUM, €CIIM 3Ty OPraHU3alUI pACCMATPUBATh IIPUMEHUTEIBHO HE K
aOCTpaKTHBIM, a BIIOJIHE OIPEJCICHHBIM YCJIOBUAM KaXKJIOH KOHKPETHOM
OpraHu3aluy. B IpOTUBHOM Cilydae OLIEHKH IMOKAa3aTeJIed OKA3bIBAKOTCS B MPSIMOU
3aBUCUMOCTH OT CTENEHU OJIM30CTH OOBEKTHUBHBIX YCJIOBUN OpraHu3allud K HUX
aOCTpaKTHOMY JTaJIOHY: MNpPH PaBHOM BKjIaje pPaOOTHUKOB B 3((PEKTUBHOCTH
JeATEIIbHOCTH 00Jiee BHICOKHE OIIEHKH MOJIy4aloT T€ U3 HUX, KOTOPhIE HAXOIATCS B
OoJiee OaronpuATHBIX yclioBusaX. HenoydeT 0ObeKTUBHBIX YCIIOBHUM NESITEILHOCTH
npu BbIOOpe 0a3bl JUIsl OIEHKH I[OKas3aTelied MPUBOAWUT, TaKUM oOpazoM, K
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HEOOBEKTUBHOCTH MOCIEAYIOMNUX BEIBOJAOB 00 YPOBHE OpPTaHHU3AINH ACITEIHBHOCTH
B KOHKpeTHOU opranuzanuu[9,10].

[Tockonpky CyOBEKTHBHBIH BKJIag pabOTHUKOB B  3(PQPEKTUBHOCTD
JIEATEIIBHOCTH MOXKET OBITh OLIEHEH JUIIh Ha OCHOBE 3HAHUM 00 OOBEKTHMBHBIX
BO3MOYKHOCTSIX 3THX OpTaHU3aIui, TO Ka4e€CTBO OIIEHOK OpPTraHMU3allMOHHOTO YPOBHS
3aBUCUT OT CTENEHU TMOJHOTHl HHPOpMAMU 00 HX OOBEKTHUBHBIX YCIOBHUSAX
NesATEeIbHOCTH B olleHHBaeMoM Tmiepuojie. C 3TOM TOYKU 3pEeHHUs] HOPMATHUBHBIE
MoKa3zaTelid He MpueMJeMbl Kak 0a3a Jig OUEHKH YXEe MOTOMY, 4YTO OHH
OTpEJENIeHbl MPEBAPUTEIBHO, HUCXOAS W3 AaNpPUOPHBIX, YACTO OIMIMOOYHBIX
cBeneHudt o Oyaymem mnepuoae. CoBeplIIEHCTBOBaHHME METOJOB pacyeTa
HOPMATHBOB HE MOJKET IMOJIHOCTHIO MCKIIOYUTH 3TOT HEJAOCTATOK: CIydalHbIe, HE
NOAJIAI0IINECS YUYETy MpPU OINpPEAENIEHUH pacdeTHOW Oa3bl KoJieOaHUsl YCIOBHIA
NEATEIPHOCTH TaK WIM WHAYe OYyIyT OTPUIATEIILHO CKa3hIBaThCS Ha KadyecTBE
OIICHOK JICATECITLHOCTH OpTAaHW3aIlii, KAaKOBBIMH SIBJISFOTCS OIICHKH  HX
OpPraHU3aIMOHHOTO YPOBHHI.

bonee nenecooOpazHo 0a30BbIE BEIMYMHBI TOKAa3aTeNel pPacCUMTHIBATH HE
3apaHee, a MO0 HUCTEYEHUIO OLEHMBAEMOIO IE€pHOJa BPEMEHM, T.€. pacmoJjiaras
uH(pOpMaIMEl O peabHO CYIIECTBOBABIIMX, & HE MPEANOIaracMbIX YCIOBHIX
nesTenbHOCTH. Takasi mocTaHOBKa BOIpoca TeM 0oJiee MPeaNnoYTUTeNbHA, YTO MPU
TOM TIPAKTUYECKH BCE HEOOXOAUMBbIE CBEICHUS 00 OOBEKTUBHBIX YCIOBHSIX
JESITeIbHOCTA OKa3bIBACTCS BO3MOXKHBIM M3BJIEKaTh W3 OTYETHOM W YYETHOU
JIOKYMEHTAIlMM OpraHu3anui. Ba)kHO OTMETUTH TOT (PakT, YTO CYIIECTBYIOIINE
METOJIMKHU PaCCMAaTPUBAIOT MPOOJIEMY OIEHKH OPTaHU3aIMOHHOTO YPOBHS Kak ObI B
OPUJIOKEHUH K OTACNbHOM OpraHM3alfi: MTpH pacueTe OICHOK IO OJHOM
OpraHW3alliy JaHHBIC 0 Pab0OTe APYTHX BO BHUMAHHUE HE TPUHUMAIOTCS.

Opnako, 1aTb OOBEKTHUBHYIO OIICHKY OPTaHW3allMOHHOMY  YPOBHIO
OpraHU3alld MOXHO JIUIIIh CPABHUBAS €T0 C TAKOBBIM B JPYTMX OpPTraHU3AIUIX.

bonee Toro, Hepa3pbIBHAsI CBSI3b MOKAa3aTeseil AeATeIbHOCTH OPTaHU3AINH C
O0OBEKTHBHBIMH YCIIOBUSIMH JISATCILHOCTH U BHITEKAOIIAS OTCIOIa HEOOXOIUMOCTh
BBISIBJICHUS XapaKTEePHBIX ISl 3TOW CBS3M 3aKOHOMEPHOCTEH TOBOPUT O TOM, UTO
npo0jemMa OIIEHKM UX JICATeIbHOCTH pa3peliiMa TOJBKO B TOCTAHOBKE
IIPUMEHUTEIIBHO HE K OJHOM OpraHu3aluy, a K rpynne. HemsBecTHbIM B KaXXI0M
KOHKPETHOM ciiy4ae d(PpQpekT BIUsSHUSA OOBEKTHUBHBIX YCIOBUNM Ha TOKA3aTelu
JEATEILHOCTH YIAAETCS TIPU 3TOM MPOCICAUTh HA COBOKYITHOCTH OpPTraHU3aIlii, 4To
B CBOIO Ouepeab MO3BOJSIET CYIUTh O TOM, KakoBa Jnoisi 3Toro 3ddexra B
MOKa3aTeNaX KaxJI0W KOHKpPETHOW opranusamuu. s ompeneneHus: 0a30BBIX
BEJIMYMH IIOKa3aTeJIe, C KOTOPBIMH CJICAYeT CpPaBHMBAaTh HMX (HaKTHUYCCKHUEC
3HAUCHUS B JAHHOW OPTaHM3aIld{, dTH CBEICHUS SIBIISIIOTCS HCUCPIBIBAIOITUMH,
TTOCKOJIBKY 0a30BbIC BEJTUYMHBI 110 CMBICITY COOTBETCTBYIOT BKJIAy OOBEKTUBHBIX
YCIJIOBUM B MOKa3aTEIM I€ATEIbHOCTH.

3amava OIEHKH OPTaHU3AIIMOHHOTO YPOBHS OPTaHU3AIMH B TAKOW MMOCTAHOBKE
PUOOPETACT SPKO BHIPAKESHHBIN CTATUCTHYCCKUIN XapaKTep M TPEeOyeT I CBOETO
pEIICHHS] UCTIOJIb30BaHUS CIEIUATBHBIX PACUETHBIX METOJIOB, @ UMEHHO METOJIOB
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TEOPUH BEPOSATHOCTEN U MATEMATUYECKON CTATUCTUKH.

Ecnmm  HEcOoBEepmIEHCTBO  METOAMYECKUX  pa3padOTOK  TO  OIICHKE
OpPraHW3alMOHHOTO YPOBHS TPHU BBIOOPE CHCTEMBI MOKa3aTejaedl W 0asbl il UX
OIICHKW CTAHOBHUTCSI OUYEBHIHOM JIMIIIb B pE3yJIbTaTe AETAILHOTO aHATN3a METONK,
TO HEJOCTATKU HCIIOJIb3YEMbIX B HUX MPUHIMIOB (POPMUPOBAHUSI MHTEIPATIbHBIX
OILICHOK TOBOPSAT camu 3a ce0s. PazHoxapakTepHOCTh YaCTHBIX TOKa3zaTened, ux
pasinyHasi 3HAYMMOCTh B 0011Iel cCTeMe TToKazaTelie IeITeIbHOCTH OpraHu3aluu
JOJDKHBI UMETh M HEOJIMHAKOBOE BJIMSHUE YACTHBIX OIEHOK Ha WHTErPajbHYIO.
[Ipoctoe e cloXeHHEe WM TEPEMHOKEHHE YaCTHBIX OICHOK MPUBOAUT K
HUBEJIMPOBAHUIO ATUX BIUSHUH, B pe3yJbTaTe Yero o01ue, MHTErpajbHbIe OLIEHKH
OKa3bIBAIOTCS HE COMOCTABUMBIMH, KAaK TPU TIOMBITKE OICHUTh HW3MCHCHHUS
OpPraHU3aIMOHHOTO XapaKTepa B paMKaxX OTACIIBHO B3STOW OpTraHU3AINH, TaK U TIPH
CpaBHEHHH MEXAYy cO00# ABYX uiu Ooiee.

[ToxBoms UTOT CKa3aHHOMY, CHOPMYTIUPYEM OCHOBHBIC TPeOOBaHUS, KOTOPHIE
cilemyeT CcoOMoaTh Ha KaXJIOM W3 JTarnoB pa3pabOTKA METOAUKHA OICHKH
OpPraHW3alMOHHOTO YPOBHS OpTaHU3AIHMH, MPUTOAHOW IS TMPAKTHIECCKOTO
MPUMEHEHHUS, KaK B CMBICIIC JOCTOBEPHOCTH KOHEYHBIX pE3yJIbTAaTOB, TaK W
TPYJOEMKOCTH UX TMOTYUYEHUS.

Orar [: Beibop cucTemsbl mokazaTeneil, mojie:Kanux oleHKe.

1. BenmnunHa OLIEHKM OPTraHU3aIMOHHOTO YPOBHS OpraHu3aliy J10JDKHA
OTIPEIEIATHCS HEOOIBIITNM KOJIMYECTBOM MTOKa3aTeleH.

2. DT TIOKa3aTeNu JOJKHBI OTpakaTh OCHOBHBIE 11€JIM COBEPIICHCTBOBAHUS
OpPraHU3alMOHHOTO YPOBHS OpTaHU3AIINH.

3. Coop nHpOpMaIuu 00 3THX MOKA3aTEIAX HE JIODKEH OBITh TPYJAOCMKUM H
JOJDKEH OCHOBBIBATHCS HA PEATBHO CYIICCTBYIOIIEM YIPABICHYECKOM ydeTe U
CTAaTUCTUYECKON OTYCTHOCTH.

Orarn II: OnieHka 4aCTHBIX MOKa3aTeIeh JeSITEIbHOCTH OPTaHU3aIU Y.

1. ba3oBbIe BEMUNHBI, C KOTOPHIMH CPAaBHUBAIOTCS (PaKTHUECKHUE PE3yTbTaThI
NEATETLHOCTH, JIOJDKHBI OTPaXaTh CYIIECTBYIONIME B OTHUX OpPraHU3aIUSIX
00BEKTHBHBIC YCIIOBUS. [Ipr HEOMaronpUsITHBHIX YCIOBHSX ACATEIBHOCTH (TSDKEIbIC
MPUPOIHBIE YCIIOBUSI, yCTapeBIllee OOOPYIOBaHUE W T.l.) NEATEIBHOCTH MOXKET
OBITH OpraHN30BaHa OoJiee pallMOHATBHO, YeM B OJIarOnpHUsATHBIX, YCTYyTasi, OJJHAKO,
Mo a0COJIIOTHBIM 3HAYEHUSAM JOCTUTHYTHIX TIOKa3aTeiael. VYdeT paznuyus
OOBEKTHBHBIX YCJIOBUN TPHU OMNPEACICHNH 0a30BbIX BEIUYMH OO0CCTICUMBACT
O00BEKTUBHOCTHh CPABHEHHUSI OPTraHU3aINil MEXTy cO00M U 0OBEKTUBHOCTH OIEHKH
KOKIOM OpraHu3aiueil CBOETO OPTraHW3allMOHHOTO YPOBHS. ODTO TMO3BOJUT
00BEKTHBHO CPAaBHHUBATh YPOBEHBb OpraHU3AIIMH ITPOU3BOICTB

2. B ocHoBe pacyera 0a30BBIX BEIWYMH JOJDKHA JIeKaTh WHGOPMAIHS O
peaIbHO CYIIECTBOBABIIMX B pacCMAaTPUBACMOM TIEPHOJIC OOBEKTUBHBIX YCIOBHIX
NEATEILHOCTH, a HE alpUOpPHBIE CBEICHUSA, KaK JOTO HMMEET MECTO TpHU
WCITOJIb30BAaHUH B KauecTBe 0a3bl HOPMATHBHBIX TTOKa3aTelIeH.

Oran [II: ®opMupoBaHHE UHTETPATILHOM OLEHKH OPTraHW3allMOHHOTIO YPOBHSI.

1. UaTerpanbHy0 OIICHKY CIEAYEeT OMNPENeNsiTh C YYETOM pa3InyHOU
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3HAYMMOCTH OIICHOK YAaCTHBIX MTOKA3aTENEH.

2. 3HAYUMOCTh TOW WJIM HHOM YaCTHOW OIICHKH JIOJKHA OTIPEACIISATHCS, UCXOS U3
CTENEHU BJIMSIHUSL COOTBETCTBYIOIIETO MOKA3aTelsl Ha KOHEYHBIE LEIU, KOTOPBIE
MIPECIIETYET COBEPIICHCTBOBAHNE OPraHM3AlMOHHOTO YPOBHS, U B KOHEYHOM HTOTIE,
€ro BIUSHMS Ha TIOJIep KaHne paboTOCIOCOOHOCTH OpraHU3aIiH.

BoiBoabl. ChopmynupoBaHHbIE OCHOBHBIE TPeOOBaHUS OINpPEACIUIN OOIIYIO
1[EJIEBYI0 HAMPAaBIEHHOCTh Pa3pa0dO0TKH MPAKTUYECKUX PEKOMEHJAIUN MO OLEHKE
OpraHU3allMOHHOTO YPOBHS OpraHu3alfil o obecrnedyeHno 0€30MacHOCTH TPYIa.
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CLASSIFICATION OF METHODS FOR ASSESSING THE
ORGANIZATIONAL LEVEL OF MANUFACTURING ENTERPRISES

Abstract. In this article, the problem of assessing the organizational level of
manufacturing enterprises organizations is formulated — this is the problem of
obtaining a compact description of the organizational level at the analyzed object in
the form of a single generalizing indicator.

Keywords: Classification, Organizational level assessments, Manufacturing
plant, A systematic approach, Occupational safety, Working staff.
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Xiilasa. Moqalods Sintez olunmus Aperturalt Radar (SAR) peyk tosvirlorinin
donizdo neft sizmalarinin askarlanmasi vo monitoringindo istifado aspektlori
aragdirilir. Tohlillor gostorir ki, SAR tosvirlori yliksok mokan ayirdetma gabiliyyati,
genis ohato dairasi vo miixtalif hava goraitlorindo foaliyyot gostormok qabiliyyati
sayosindo donizdo neft mohsullar1 ilo ¢irklonmolorin askarlanmasinda effektiv
vasitadir. Todqiqat c¢orcivasindo Sentinel-1 radiolokasiya peyk tosvirlorinin
emalinda miixtolif analiz metodlar1 totbiq edilmis vo neft lokslorinin lokasiyasi,
monbolori vo iimumi ¢irklonma saholori qiymotlondirilmisdir. Istifado olunan
metodlar arasinda klassik metodlarla yanasi, naticolarin deqiqliyini artirmaga imkan
veran masin oyronmao alqoritmlori — Support Vector Machine (SVM) vo Random
Forest (RF) — totbiq edilmis, alinmis naticalorin adaptiv hadd metod naticalari ilo
miigayisali tohlil aparilmisdir. Todqiqatda, radar peyk tosvirlorinin donizdo neft
sizmalarinin  askarlanmasi, onlarin yayilma arealmin miioyyon olunmasi,
dinamikasinin izlonilmosi vo ¢evik cavab strategiyalarini inkisaf etdirilmosindo
ohomiyyoti  gdostorilmisdir. Miiasir yanasmalarin, o climlodon kosmik
texnologiyalarin totbiqinin Xozor donizinin ekosisteminin qorunmasinda vo
golocokds bag vera bilocok ¢irklonmalorin qarsisinin alinmasinda strateji ohomiyyati
geyd olunur.

Xozor deonizi, unikal cografi movgeyi vo zongin bioloji miixtalifliyi ilo
forglonan, diinyanin on boyiik gapali su hovzosidir. Bununla bels, onun ekosistemi
son onilliklordo hom antropogen, hom do tabii-bioloji proseslorin monfi tosiri
noticosindo deqradasiyaya ugramisdir. Xozor donizi bolgosi neft ehtiyatlan ilo
zongindir vo hasilat proseslori otraf miihito ciddi tosirlor gostorir. Donizo axan ¢aylar
vasitosilo dasiir sonaye vo moisot tullantilari, agir metallar vo digor kimyavi
cirklondiricilorle yanasi, neft hasilat1 vo dasinmasi zamani bas vera bilon sizmalar
vo goza hallar1 doniz sularinin ¢irklonmasini daha da artirir.

79


mailto:elman.alaskarov@azercosmos.az
mailto:sona.guliyeva@polito.it

E. Olasgarov, S.Quliyeva

Donizds neft hasilatinin miqyas1 artdiqca, c¢irklonma risklori do artir. Hasilat
proseslori zamani texnogen gozalardan tutmus, sintine suyunun donizo axidilmasi
kimi hallar da daxil olmagla bir ¢cox monbodon yaranan neft ¢irklonmosi sahil
zonalarmin ekosistemini pozur, baliq¢iliq vo su bioresurslarinin davamliligimi
tohliiko altina alir, baliqgiliq, turizm kimi iqtisadi foaliyyotlora monfi tosir gostorir.
Doniz ekosisteminin qorunmasi moagsadila ekoloji tohliikasizlik standartlarina ciddi
omoal olunmasi, ¢irklonmolarin monitoringi zamani1 moasafodon zondlama vo digor
miuasir texnologiyalarin totbiqi, region Olkolori arasinda omokdasligin
giiclondirilmasi va ekoloji problemlora garsi birga strategiyalarin hazirlanmasi vacib
vazifalordondir. Xazor donizinin ekosistemini qorumasi yalniz yerli vo regional
deyil, hom da global shomiyyat dasiyir.

otraf miihitin, o ciimlodon, donizds neft sizmalarinin monitoringi moagsadi ilo
istifado olunan miixtalif metod vo vasitolor arasinda peyk tosvirlorindon istifado on
effektiv metodlardan biri hesab olunur. Bu moqalods, donizdo neft sizintilarini agkar
etmok mogsadilo Sintez olunmus Aperturali Radar (SAR) molumatlarinin totbiq
aspektlori nozordon kegcirilir. Monitorinqin maqsodi, neft lokalorini askar edorok
cirklonmis orazilori miioyyonlogsdirmoak vo ¢irklonmo monbalorini askar etmokdon
ibarotdir. Neft sizintilarinin monitoringindo ononovi metodlarla miigayisodo
mosafodon zondlama texnologiyalarinin istifadasi, c¢irklonmoys moruz qalan
orazilori daha siiratlo vo doqiq miioyyanlosdirmays imkan verir.

SAR sistemlori optik sensorlarla miiqayisado bir sira iistlinliikloro malikdir.
Miiasir SAR sistemlari yiiksok mokan ayirdetms gabiliyyati, genis ohats dairasi, qisa
tokrar ¢okilis miiddati vo biitlin hava soraitinds islomo imkanlar1 sayasinds miisahido
olunan arazinin sinoptik xaritalorinin alds edilmasi liciin asas vasitolordon biridir.
Donizds neft sizintilarmi askar etmok tigiin Sentinel-1 peyk tosvirlori tizorindo
miixtolif metodlarla tohlillor aparilmisdir. Peyk radiolokasiya tasvirlorinin tohlili,
neft sizintilarinin tosir etdiyi orazilorin doqiq sokildo lokallagdirilmasina, neft
sizintisinin manbalorinin miioyyan edilmosine vo ilimumi ¢irklonmo sahosinin
qiymaotlondirilmasine imkan verir. Doniz sothindoki neft lokolorinin yayilma
prosesinin kosmik monitoringi, voziyyatin operativ tohlilini aparmaga, ¢irklonmonin
miimkiin naticolorini giymotlondirmoys vo neft sizintilarina siiratli reaksiya
verilmasi liclin operativ planlarin hazirlanmasina sorait yaradir.

Donizds neft dagilmalari, xiisuson do dagilmanin miqyasi1 boyiikdiirse kifayot
qadar ciddi hadiso hesab olunur. Neft mohsullar1 denizo miixtslif yollarla - yliklomo-
bosaltma omoliyyatlar1 zamani neft dagilmalari, deniz platformalarinda, sahil
obyektlorindo vo tankerlordo bas veron qoza hallari, neft anbarlarindan sizmalar
neftlo ¢irklonmis sintine sularinin donizo axidilmasi, sahil obyektlorindon neftlo
cirklonmis tullantilarin kanalizasiya sistemlori vasitasilo utilizasiyas1 vo s. daxil
olur.

Donizs daxil olan bdyiik hacmds neft mohsullarinin shamiyyatli hissasi sahil
sularin1 vo c¢irklonmaya daha hassas resurslarin comlogdiyi sahil zonalarim
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cirklondirs bilor. Belo hadisolorin tokrarlanma tezliyi nisboton asagidir, lakin doniz
selfindo neft hasilatinin geniglonmasi ilo goza risklori do artir. Bu kontekstds donizdo
ekoloji voziyyotin operativ monitoringi li¢iin digor iisul vo vasitolorlo yanasi
mosafodon zondlama moalumatlarinin istifadosine tolobat yiiksokdir.

Mosafodon zondlamada neft dagilmalarinin agkarlanmasi {gilin iki osas
yanasma - optik diapazonda oldo olunmus tosvirlor vo SAR radiolokasiya
molumatlar1 istifado oluna bilor. Optik diapazonda aldo olunan tosvirlor passiv
sensorlardan alinan molumatlar1 ehtiva edon ononovi vo genis istifado olunan bir
tisuldur. Neft dagilmalarinin optik goriintiilordo askarlanmasi iki osas prinsipo
osaslanir. Birincisi, neft vo su arasindaki forq neftin 15181 soth sularindan forqli
sokilda oks etdirmosi vo neft dagilmalarinin tasvirlords qaranliq bolgslor kimi
tozahiir etmosi ilo miioyyan edilir [1]. Ikincisi, neft cox sayli peyklordo mévcud
spektrometr alatlori ilo geyds alinmasit miimkiin olan forqli optik xiisusiyyatlora
malikdir. Masalan, su ilo miigayisads neft spektrin mavi zolaginda yiiksok udma,
neft-su emulsiyalart iso qirmizi, yaxin infraqirmizi vo qisa dalgali infraqirmizi
zolaqlarda yiiksok oks etdirmo qgabiliyyoti niimayis etdirir [2]. Bu xiisusiyyatlor
nozoro alinmagla spektrometr alotlori istifado edilmoklo spektrin  optik
diapazonunda oldo olunan tosvirlor suyun sothindo neft lokolorini askar etmok
mogsadils istifads oluna bilar.

Optik peyk tosvirlorindo neft lokolorinin tozahiiriinii tohlil edorkon gilinos is181
vo baxis vaziyyetini diizgiin nozors almaq onlarin daha doqiq askarlanmasi iigiin
miihiim rol oynayir. Optik peyk tosvirlorinds neft lokolorinin goriiniisii, asason,
giinos 15181 vo peykin baxis bucagi ilo olagodar olaraq doyisir. Bu faktorlar neft
lokalarinin su sathinda is1q oks etdirma xiisusiyyatlorini miisayyan edir va onlarin
tasvirlorda neca tozahiir etmasing tasir gostarir:
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Sakil 1. Sentinel-2 peykindon alinan optik tasvirlorda neft dagilmasinin gériiniigii

Arasdirmada Xozor donizindo su sothindo neft lokolorinin askar edilmasi {li¢ilin
asason Avropa Kosmik Agentliyino (ESA) moxsus Sentinel-1 peyki vasitasilo aldo
olunan SAR molumatlarindan istifado edilmisdir. SAR tosvirlori, onlar1 neft
dagilmalarinin monitorinqinds effektiv molumat monboyino ¢eviron bir sira
istiinliikloro malikdir. Bunlara biitiin hava soraitindo vo geco-giindiiz miisahido
imkanlar1, genis mokan ohato dairasi vo qisa tokrar ¢okilis miiddoti daxildir.

SAR signalinin doniz sothindon geri gayitmasi, osason, sothin hamarliliq
doracosindon vo suda qisa qravitasiya-kapillyar dalgalarin varligindan asihidir.
Suyun sathindo neft qatinin olmasi sathin hamarligini artirir, naticads signalin peyk
sensoruna geri qayitmast zoifloyir. Buna goro do, SAR tosvirlorindo su sothindo
movcud neft dagilmalan tomiz su ilo miiqayisodo daha tiind goriiniir. Lakin
cirklonmis vo tomiz bolgalor arasindaki kontrast doniz dalgalarinin hiindiirliiyti,
kiiloyin siiroti, neftin novii vo sensorun texniki parametrlori (dalga uzunlugu,
polyarizasiya, diismo bucagi vo s.) kimi amillordon tasirindon asilidir.

Radar tosvirlorindon istifado edilorok neft dagilmalarinin askarlanmasi
texnikasi, kicik doniz dalgalarinin neft toboaqasi torafindon sondiiriilmasine ssaslanir.
Bu, c¢irklonmis suyun sothinin hamarlagmasi noticosindo geri qayidan signalin
gliciiniin azalmas1 vo noticado tosvirlordo bu orazilorin daha gara tonlarla oks
olunmasina gotirib c¢ixarir. Cirklonmis saholordo radar signalmin zoiflomosi
naticasindo bu bolgolor otrafdaki tomiz doniz ssthindon miioyyon daracads forglonir.
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SAR tosvirlorinds neft dagilmalarinin agskarlanmasi kiilok soraitindon bir basa
asilidir. ©On optimal naticalor miilayim kiilok saraitinds - kiiloyin siiratinin 3-12 m/s
araliginda olmasi zamani aldo edilir [3]. Kiiloyin siirati doniz sothinin hamarliliq
saviyyasini doyismoklo sothdon geri gqayidan SAR signalina tosir edir. Neft
lakalorinin agkarlanmasi {iciin VV polyarizasiya rejiminds oalds edilon tosvirlor daha
miinasib hesab olunur, clinki bu rejim soth dalgalarma HH, VH vo ya HV
polyarizasiyalarina nisboton daha hossasdir. Asagidaki sokildo VV polyarizasiya
rejimindo ¢okilmis Sentinel-1 SAR tosvirindo neft lokolorinin profili A-A xotti
boyunca gostorilmisdir vo bu tosvir neftin sothdo yaratdigi hamarlasmanin radar
signalinda neca oks olundugunu niimayis etdirir.
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S$akil 2. a) Cilov adasi sahillorinda neft lokasinin Sentinel-1 VYV sokli,
04 iyul 2023-cli il. b) A-A xatti iizra en kasik profili

Maosafodon miisahido moalumatlarinda neft dagilmalarinin agkarlanmasi tam

avtomatlasdirilmig, yar1 avtomatlagsdirilmis vo ya ol lisulu ilo hoyata kecirilo bilor.
Avtomatlasdirilmis yanagmalar arasinda adaptiv hodd metodu vo nozarst olunan
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tosnifat tisullar1 yer alir [4]. Adaptiv hadd metodu asason SAR tasvirlarine totbiq
edilir vo tosvirlords neft dagilmalarinin taninmasi iigiin avtomatik olaraq uygun hadd
doyoarlorini miioyyan edilmasino asaslanir. Nozarat olunan tosnifat {isulu iso hom
SAR, hom do optik goriintiilora totbiq oluna bilor [5]. Bu metod avvalcadon
miioyyon edilmis tolim niimuno molumatlari osasinda Oyradilmis alqoritmlor
osasinda tosvirlori miixtalif siniflor {izro tosnif edir. Torofimizdon tosnifatlagdirma
prosesindos miiasir masin dyraotmo qrupuna aid Support Vector Machine (SVM) vo
Random Forest (RF) alqoritmlori ugurla smmaqdan keg¢irilmisdir. Bu alqoritmlar,
xiisusilo boyilik malumat dostalarindo doqiq va effektiv naticolor togqdim edorak neft
dagilmalarinin identifikasiyasinda genis totbiq olunur.

a) | b)

Sakil 3. a) 23 iyul 2023-cii il tarixindo ¢okilmis Sentinel-1 tasviri,
b) Random Forest magsin dyronma metodu ila askarlanmis neft lokalori

Neft dagilmalarinin askarlanmasi prosesi radiolokasiya tosvirlorinin ilkin emali
vo analizini ohato edon bir neco morholodon ibaratdir:Ilkin emal morhslosi iki asas
addim1 ohato edir: quru orazilorin maskalanmasi vo tosvirlorin radiometrik
kalibrlonmasi. Quru arazilorin maskalanmasi marholoasindo doniz sothinin analizini
asanlasdirmaq {g¢ilin quru orazilor maskalanaraq tosvir analizi prosesindon
konarlasdirilir. Radiometrik kalibrlonmo - tosvirlordoki piksel doyarlorini radar
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signalinin geri gqayitmasinin fiziki doyarlarine ¢evirmok tii¢lin hoyata keg¢irilir. Bu,
miixtolif sensorlardan vo ya eyni sensorun miixtolif rejimlori istifado edilmoklo oldo
olunan tosvirlorin miiqayiso edilmosini tomin edir. Radiometrik kalibrlonmodon
sonra SAR tosvirlorindo bir qayda olaraq movcud spekl tipli kiiylori azaltmaq
mogsadi ila tasvirlora 3 x 3 dl¢iilii Lee filtri totbiq edilir.

[lkin emaldan sonra tosvirlordo neft lokolorinin askarlanmasi {iciin miixtolif
yanasmalar totbiq edilo bilor: Adaptiv hodd alqoritmi - SAR tosvirlorindo neft
lokolarinin avtomatik miioyyon edilmosi iigiin genis istifado edilir. Idaro olunan
tosnifatlagdirma alqoritmlori — hal-hazirda ananovi klassik metodlarla yanasi, asason
Support Vector Machine (SVM) vo Random Forest kimi_masin 6yronma metodlari
da totbiq olunur. Masin 6yronmo metodlar klassik alqoritmlorlo miigayisodo daha
etibarli noticolorin oldo olunmasina imkan verir. Bununla bels, tosnifatin
naticolorinin keyfiyyoti birbasa alqoritmlorin 6yradilmasi li¢iin istifado olunan tolim
niimunslorinin say1 va keyfiyyatindon asilidir. Tasvirlorin novbsti emali vo GIS
sistemlorino inteqrasiyasi ti¢iin hondosi korreksiya totbiq olunur. Daniz sothi iigiin
relyefo osaslanan hondasi korreksiyaya ehtiyac olmadigina gora ellipsoid tizra
korreksiya metodu istifads edilir.

Qeyd edok ki, SAR tosvirlori hom do tankerlordon donizo axidilan neft
mohsullariile ¢irklonmis sintine suyunun askarlanmasi tigiin do istifado oluna bilor.
Bu ¢irklonmolar tosvirlords tiind xatti zolaglar kimi tozahiir etmoklo, tankerin 6zii
isa bu zolaqglarin sonunda parlaq bir néqts ilo tomsil olunur.

Eyni zamanda peyk molumatlari neft dagilmalarinin zamanla tokamiiliinii
1zlomoys imkan veron qiymotli malumat arxivi toqdim edir. Xiisusilo tanker qozalari
vo doniz platformalarindaki nasazliqlar zamani neft dagilmalarmin tadqiqi
kontekstindo bu molumatlar xiisusilo boyiik oshamiyyat kasb edir.

Peyk molumatlarindan istifade genis su hovzalarinds arazilorin monitoringinin
hoyata kecirilmasindo effektiv metod olmaqgla yanasi, neft dagilmalarinin
monbalorinin vo yayilma arealinin operativ toyin edilmasinds, gabaqlayict vo
noticalorin  aradan  qaldirilmast  magsadlorine  xidmot edon  tadbirlorin
planlagdirilmasinda vacib bir element rolunu oynaya bilor. Miixtolif peyk
sensorlarinin kompleks sokilds istifadosi, xiisuson do hava soraitindon asili olmayan
Radar tasvirlorinin bu mogsadls istifadosi donizin neft mohsullari ilo ¢irklonmosinin
vaxtinda askarlanmasi imkanlarin1 daha da genislondirir. Miiasir dovrdo suyun
sathindo neft ¢irklonmolorinin askar edilmasi mogsadilo doniz akvatoriyalarinin
nazarat olunmasinin an perspektivli tisullart masafadon zondlama texnologiyasina
osaslanan metodlardir.
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IN THE CASPIAN SEA ACCORDING TO SAR DESCRIPTIONS
OIL SPILL MONITORING

Abstract. The article examines the aspects of using Synthesized Aperture
Radar (SAR) satellite imagery in the detection and monitoring of offshore oil spills.
Analysis shows that SAR imagery is an effective tool in detecting oil pollution at
sea due to its high spatial resolution, wide coverage and ability to operate in various
weather conditions. Within the framework of the study, various analysis methods
were applied in the processing of Sentinel-1 radar satellite images and the location,
sources and general pollution areas of oil slicks were evaluated. Among the methods
used, in addition to classical methods, machine learning algorithms - Support Vector
Machine (SVM) and Random Forest (RF) - which allow to increase the accuracy of
the results, were applied, a comparative analysis of the obtained results with the
results of the adaptive threshold method was carried out. In the study, the importance
of radar satellite images in detecting oil spills in the sea, determining their
distribution area, monitoring their dynamics and developing flexible response
strategies was shown. The strategic importance of the application of modern
approaches, including space technologies, in protecting the ecosystem of the
Caspian Sea and preventing pollution that may occur in the future is noted.
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XOZOR DONIZINDO NEFT SIZMALARININ
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Xiilass. Xozor hovzosi hom Oziinomoxsus ekosistemi, hom do strateji
ohomiyyati ilo sahilyani dovlatlor vo biitiin diinya ti¢lin miihiim regionlardan biridir.
Bu hovzonin su resurslarinin davamli idaro edilmosi hom regional inkisaf, hom do
ekoloji tarazliq baximindan hoyati ochomiyyot dasiyir. Lakin hazirki dovrdo neft
dagilmalart hovzads ciddi ekoloji problemlora sobab olmusdur. Xozor donizinin
cirklonmodon miihafizasi regional shomiyyastli masalo olmagla barabar, hom do bu
problemin holli miiasir texnologiyalarin totbiq edilmoasini vo beynolxalq
omokdasligin giiclondirilmasini tolob edir. Daniz ekosisteminin qorunmasi iigiin
qabagcil tomizloma texnologiyalarinin, monitoring sistemlorinin vo alternativ enerji
monbalarinin totbiqi, hom otraf miihit, hom do iqtisadi somarslilik baximindan
miisbat noticalor veracokdir. Belo ki, inteqrasiya olunmus yanasmalar akvatoriyanin
hom ekoloji, hom dos igtisadi rifahin1 artirmagi tomin edir.

Acar sozlar: robotlar, dronlar, avtonom sualt1 vasits, nanofiltrlor

Isas hissa. Neft dagilmalarinin agkarlanmasi, miibarizonin ilk morhalosidir.
Bu sahodo yeni texnologiyalar sizmalarin tez vo doqiq sokildo askar olunmasini
tomin edir . Neft-Qaz Sonayesi ti¢iin bioloji tisullarla neft ¢irklonmasini pargalamaq
mogsadilo mikroorqanizmlorin istifadosi, dronlar vo peyk texnologiyalart ilo neft
sizmalarinin erkon askar edilmosi, Sensor osaslhi sistemlorlo neft hasilatinda
cirklondiriciloro nozarot texnologiyalari totbiq edilo bilor. Peyk vo sensor
texnologiyalarinin totbiqi naticasinda su keyfiyyatinin real vaxt rejimindo izlonmasi,
eyni zamanda termal vo spektral sensorlarla ¢irklonma monbolorinin doqiq tohlili
mioyyan edilir. Homginin Sensor texnologiyalar1 ila sizmalarin erkon marhalada
askarlanmasi, boru komarlarinin tozyiqins v istiliyina real vaxt rejiminds nozarat
etmonin miimkiin olmas1 sayssinde  neft dagilmalarmin erkon maorhslado
askaralanaraq otraf miithito minimum zarar vermasi tomin edils bilor. Optik, ultrasos
va termal sensorlar, suyun sathindoki nefti miioyyan etmak ii¢iin istifado olunur. Bu
sensorlar, suyun kimyovi torkibini analiz edorok sizma yerlorini tez bir zamanda
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askarlamaga imkan yaradir. Dronlar kameralar vo sensorlarla tachiz olunaraq genis
saholori havadan monitoring etmoys imkan verir. Bu, sizmanin yayilma sahasini
izlomak vo molumat toplamaq ii¢ilin effektiv bir yanagsmadir. Peyk goriintiilori, genis
cografi orazilordo neft sizintilarini askarlamagq tigiin istifado edilir, fliioresans tosirini
Olcorok neftin varligini miioyyon edir, bu da sizma bolgolorindo molumatlarin
toplanmasina komok edir. Sensorlardan toplanan moalumatlar siini zoka modellori
torofindon analiz edilorok golocok sizintilarin prognozlasdirilmasi vo tomizlomo
strategiyalarinin hazirlanmasi ti¢iin istifado oluna bilor.

Neft sizmalarinin qarsisim1 almaq ii¢iin tomizloma texnologiyalari.

Neft dagilmalarinin tosirlorinin aradan qaldirilmasi tiglin miixtolif tomizlomo
texnologiyalart movcuddur. Kimyovi Dispersantlar - neftin su ilo gqarismasini tomin
edon kimyovi maddoslor, sizintilar1 aradan qaldirmaq figlin istifads edilir. Bu
dispersantlar, nefti kicik damcilara ayiraraq onun daha asan tomizlonmasini tomin
edir. Bioremediasiya - mikroorqanizmlorin (bakteriya vo goboloklor) istifado
edilmosi yolu ilo neftin bioloji olaraq parcalanmasi prosesidir. Genetik olaraq
doyisdirilmis bakteriyalar, neft sizintilarin1 effektiv gokildo aradan qaldirir vo
ekosistemin borpasina komok edir. Robotik Tomizloma Sistemlori - avtonom
robotlar, suyun sathindoki nefti toplamagq ti¢iin xiisusi dizayn edilmisdir. Bu robotlar
bir-biri ilo koordinasiyali sokilds isloyarok neftin yigilmasini tomin edir.

Neft sizmalarinin qarsisint almaq vo ya onlarin naoticolorini minimuma
endirmak tiglin bir ¢ox digor miiasir texnologiyalar mévcuddur, mosalon, Agilli
Boru Komorlori sizmalart vo mexaniki zodolori dorhal agkarlayan xiisusi
materiallarla hazirlanmis boru komaorloridir.

Xazar hovzasindoki neft dagilmalarinin lokallagdirilmasi maqgsadile hamginin,
gilinos vo ya kiilok enerjisi ilo isloys bilon, avtomatik 6zii idars olunan gomilor
istifadaya verila bilor. Agilli doniz vasitalori termini imumiyyastla ekipajli vo ya
ekipajsiz uzaqdan idaro oluna bilon gomilori vo siini intellekt (AI) sistemlori
sayasindo tamamilo avtonom sokildo horokot eds bilon biitiin doniz naqgliyyat
vasitalarini shato edir.

Danizds neft sizmalarini tomizlayan robotlar neft sizintilarinin otraf miihits
vurdugu zorori azaltmaq ti¢iin texnoloji hollordon biridir. Bu robotlar yiiksok
doqiqlikli sensorlar, siini zoka vo innovativ materiallarla tochiz edilir.

+ Avtonom sualt1 vasitalor: Bu robotlar tam avtonom foaaliyyat gostorarak
sizintinin yerini vo miqyasini miioyyon edir.

< Yar1 avtonom robotlar: Insan nozaroti altinda isloyir vo daha kompleks
voziyyatlordo istifado olunur.

« Dronlar: Hava goriintiilori vo molumat toplamagq ti¢iin istifado edilir.

« Sath robotlar:: Neftin yigilmasini vo sothin tomizlonmasini tomin edir. Bu
robotlar xiisuson fovgelads hallar zamani totbiq edilir. Sizintinin yerini agkar etmak
uclin ultrasas va lazer texnologiyalari, neft hissaciklorini toplamaq tigiin iso maqnit
va ya elektroseptik sistemlor totbiq edilir.

Neftin y1gilmasi tigiin istifads edilon sath robotlari, suyun sathinds {izorak sizan
nefti toplamaq vo tomizloma amoaliyyatlarini yerina yetirmoak tigiin hazirlanmigdir.
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Toatbiq 6ncasi morhalads dronlar vo ya sualti sensorlar vasitasilo neftin sizdig1 yer
vo miqyast doqiq miioyyon edilir. Robotun foaliyyat sahasi ovvalcodon
planlagdirilir.Robotlar hadiss yerina catdirilir vo operatorlar torafindon ya avtonom
rejimdo, ya da uzaqdan idaroetms ilo iso salinir. Miiasir soth robotlar1 GPS va siini
zoka 1lo tochiz olunub ki, bu da onlarin avtonom horokot etmosini tomin edir.
Robotlar skimmer adli cihazlarla tochiz olunub. Skimmerlor suyun sothini
tomizloyarok nefti mexaniki yolla y1gir vo robotun daxilindoki xiisusi rezervuara
otiiriir. Bozi robotlar sothdo nefti bir yers toplamaq tigiin bariyerlor yaradir vo daha
sonra onu vakuum texnologiyalari ilo yi1gir. Sonda yigilmis neft robotun igaorisinda
saxlanilir vo ya konar bir rezervuara otiiriiliir. Prosesin sonunda robotlar texniki
qullug Ggln geri gaytarilir vo toplanan neft tokrar emala gondorilir. Tomizlomo
omoliyyat1 basa ¢atdigdan sonra robotlar sizintinin tamamilo tomizlondiyini tomin
etmak Ug¢iin otraf mithiti yenidon yoxlayir. Qaliglarin qarsisin1 almaq lciin slava
marhalalar do hayata kecirila bilar.

"SeaSwarm" robotu — nano-sorbent texnologiyasi ilo neft toplamaq ii¢lin
nozordo tutulub. Bu robot, neftin effektiv sokildo yigilmasi vo tokrar emala
uygunlagdirilmasi tliglin nozorde tutulmusdur. O, 6z ¢okisindon 20 dofa ¢ox yag
udmaq qabiliyystino malikdir. Seaswarm-a xdsusi nano-materiallar inteqrasiya
olunub. Robotlar GPS vo WiFi-nin kdmayi ilo bir-biri ilo oalago saxlayir vo ¢ox
miitosokkil islayirlor. Belo bir sistem sayasindo robotlar insan miidaxilosi olmadan
isloya bilir. SeaSwarm robotu xususi "oleofilik" (nefti udan) materiallardan
hazirlanmis nano-sorbentlordon istifads edir. Bu material yalniz nefti udur vo suyu
radd edir, bu da onun yiiksak effektivliyini tomin edir. Robotda olan konveyer kamor
nefti suyun sothindon toplamaq va daxili rezervuara ¢atdirmagq tigiin istifads olunur.
Robot kigik 6l¢iilii vo ylingiil oldugundan bir ¢ox robot birlikds istifads edils bilor.
SeaSwarm robotu tamamilo giinas enerjisi ilo isloyir, bu da onu davamh vo otraf
miihito uygun bir texnologiya edir. Giinas panellari robotun uzun miiddet avtonom
islomosini tomin edir.

Aeryon Scout, pilotsuz ucus aparatt (PUA) toxminon 2,5 funt agirhiginda vo
diametri 3 fut olan batareya ila isloyan rotor qanadli bir toyyaradir. Miisahids ti¢iin
nozards tutulmus yiiksak ayirdetmo kameralari ilo tachiz edilmisdir. Hazirda BP-nin
Alyaska omoliyyatlarinda saha sinaqlart davam edir.

Digor alternativ uzaqdan zondlama cihazlar1 hom Alyaskada, hom do Meksika
korfozinds sinaqdan kecirilmis Havadan Miisahidoe Tokiilmasine Cavab Balonudur,
bu layihs havadan genis arazinin sokillorini ¢okmok ii¢lin gomiyo bagl sar1 xiisusi
kamera ilo birlogdirir. Ustiinliiklora dostok tayyaralorinin lagvi, mahiyyat etibarilo
daha tohliikosiz omoliyyat, xiisusi yer etiketlomosi ilo real vaxt rejimindo sokil
cokmaok vo uzun miiddat arzinde davamli olaraq monitoring etmok imkani daxildir

Qazma platformalar1 otrafinda neft sizmalarinin garsisini almaq tiglin San
Fransiskoda startap layiho olan maye robototexnika (Liquid Robotics) gazma
platformalar1 otrafinda donizdo neft sizmalarin1 askar etmok maoqgsadils
yaradilmigdir. Robotlar yalniz giinos vo dalgalardan giic alir. Onlar pilotsuzdur,
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yanacagq istifado etmir vo yalniz dalga giictindon istifado edorok 2000 mil masafs qot
edir. Robotlar GPS vo giinos panellori ilo tochiz edilmisdir.

Donizdon neftin tomizlonmasindo nanofiltr texnologiyasinin totbiqi, otraf
miihitin qorunmasinda innovativ bir yanagsmadir. Bu texnologiya neft sizintilarinin
aradan galdirilmasinda yiiksok effektivlik, siirot vo ekoloji uygunlugu tomin edir.
Nanofiltrlor, neft molekullarin1 sudan ayirmaq {i¢lin hazirlanmis nanodlgiili
mosamoloro malik materiallardir vo bu, onlarin yiiksok seg¢icilik qabiliyyotino malik
olmasina sabab olur, nanofiltrlor genis miqyasda totbiq edils bilor. Bu texnologiya
neft sizintilarinin tomizlonmaosi prosesindo hom effektivliyi, hom do otraf miihito
tosirt minimuma endirmok mogsadilo istifado edilir. Nanofiltrlor xiisusi
polimerlordon, keramika materiallarindan va ya karbon nanoborulardan hazirlanir.
Masama 0Olgiilari neft va su molekullarimi effektiv sokilde ayirmaq tigiin tonzimlonir.
Donizdoki  sizintimin  lokasiyast  toyin  olunur vo nanofiltr sistemlorinin
yerlasdirilmasi planlagdirilir. Suyun cirklonma doracasi nanofiltrlorin Slgiisii vo
miqdarini toyin etmok ticilin analiz edilir. Neft-su qarisigi filtrasiya sistemindon
kegirilir. Neft molekullar1 nanofiltrlords tutulur, su iso tomizlonarak geri qaytarilir.
Tullantilarin minimuma endirilmasi tiglin filtrlor tomizlonir vo yenidon istifado
olunur. Donizds nanofiltr osaslt sistemlor dronlar vo ya sualti robotlar vasitosilo
avtomatlasdirilmis sokildo yerlosdirilo bilor. Real vaxt rejimindo monitoring
texnologiyalar1 ilo prosesin effektivliyi izlonilir. Nanofiltrlordon istifado edorok
tomizlomo prosesinds Su yiiksok soviyyoado tomizlonir va doniz ekosistemi qorunur,

Nanofiltrlorin iistiinliiklori. Nanofiltrlor nanodl¢iilii mosamolori sayasindo on
kicik neft damcilarim1 belo sudan ayira bilir. Nanofiltrlor su vo nefti molekulyar
soviyyado ayirma gabiliyystino malikdir. Bu, onlar1 digor mexaniki metodlardan
daha doqiq edir. ©nonavi metodlarla miiqayisodo daha az enerji sorf edir. Bu
texnologiya istonilon Olgiilii vo miqyash neft sizintilarina uygunlasdirila bilor.
Kimyovi maddolorin istifadesini azaltmaqla tomizloma prosesinin otraf miihito
tosirini minimuma endirir. Kicik Olgiilorina baxmayaraq, nanofiltrlor boytik
miqdarda suyun qisa miiddatds tomizlonmasini tomin eds bilor. Nanofiltrlor tokrar
emal edils vo uzun miiddat istifads oluna bilar.

Sirkulyasiya edan kanallar. Sirkulyasiya edon kanallarin imumi uzunlugu
5 -10 m 3 hocmindo toxminon 10 m toskil edir ki, burada suyun sinaq miiddati
orzindo dovriyyasi bas verir. Bu kanallar doniz soraitini yenidon tohlil etmok iigiin
nozordo tutulub. onlar ultrabondvsoyi (UV) lampa ilo tochiz olunublar . Bu qurgu
biitiin miixtalif hadisalori (buxarlanma, emulsiyalasma, foto-oksidlosma, dispersiya)
eyni vaxtda ohato edon real soraitdo neftin lokallagdirilmasina imkan verir.

Natica. Aparilan tohlil vo arasdirmalar naticosindo molum olur ki, robotlar
giinos enerjist 110 isloya bilon vo neft dagilmalarina garsi on effektiv miibarizo apara
bilon vasitolordir. Beloliklo, geyd olunan innovative texnologiyalarin Xozor
akvatoriyasinda totbiq edilmosi neft sizmalarinin lokallasdirilmasinda miihiim
naticolor oldo etmoayo imkan yaradacaqdir.
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INNOVATIVE TECHNOLOGIES THAT CAN BE APPLIED FOR
THE PURPOSE OF ADVANCED LOCALIZATION OF OIL SPILLS IN
THE CASPIAN SEA

Abstract. The Caspian basin is one of the important regions for the coastal
states and the whole world due to its unique ecosystem and strategic importance.
Sustainable management of the water resources of this basin is vital for both regional
development and ecological balance. However, in the current period, oil spills have
caused serious environmental problems in the basin. The protection of the Caspian
Sea from pollution is a regionally important issue, and the solution of this problem
requires the application of modern technologies and the strengthening of
international cooperation. The application of advanced cleaning technologies,
monitoring systems and alternative energy sources to protect the marine ecosystem
will have positive results in terms of both environmental and economic efficiency.
Thus, integrated approaches ensure increasing both ecological and economic well-
being of the water area.

Keywords: robots, drones, autonomous underwater vehicle, nanofilters
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Xiilasa. Xozor donizindo istismarda olan hidrotexniki neft-qaz modon
qurgularmin konstruktiv mohkomliyinin itirilmasi hesabina bas veron goza vo
siradangixma hallarina gatiron sobablor gostorilmis, bu sobablordon ekstremal xarici
tosirlorin hesabatinda movcud olan bosluglarin yaratdigi tohliikelorin  haddi
qiymatlondirilmisdir.

Bu qurgularin boytik tohliikalilik potensiali vo yarada bilocoyi maddi vo ekoloji
falakatlorin garsisinin alinmasi ticlin gabaqlayici tadbir kimi seysmik monitorinq
usulunun tatbiq olunmasi toklif edilmisdir.

Mogalads tlisulun nozori osaslart vo totbiq metodikasi islonilmisdir. Toklif
olunan tisulun ayri-ayr1 modifikasiyalarinin praktiki totbiqinin effektivliyi konkret
misallarla gostorilmisdir.

Acar sozlor: hidrotexniki qurgular, konstruktiv mohkomlik, seysmik
monitoring, dinamika, ekologiya, moxsusi rags tezliyi, otalot momenti.

Unikal flora vo faunaya malik Xozor donizi 6z cografi, hidroloji vo
hidrometeoroloji xiisusiyyatlori ilo  forqlondiyi kimi, eyni zamanda onun hovzasi
zongin karbohidrogen ehtiyatlarina malik olmasi ilo se¢ilir. Ona goro do miiasir
dovrde Xozor donizi yalniz gomigilik vo baliggiliq tiglin deyil, hom do sualt1 neft-
qaz yataglarinin monimsonilmasi ligiin xazarotrafi dovlatlor torofindon intensiv
istismar olunur. Bu mogsadlo donizin miixtalif dorinlikli akvatoriyalarinda va
sahilyan1 zonalarinda sualti vo suiistii qurgu vo kommunikasiyalar, sonaye
obyektlori vo yardimg1 strukturlar yaradilmisdir. Agir vo aqressiv doniz soraitindo
istismar olunan bu obyektlorin hor biri 6z toyinati iizro boyiik istismar va istehsal
imkanlarma malik olmaqgla borabor hor hansi geyri-normativ ekstremal tosirlor
vo statdankonar texnoloji istismar rejimlori goraitinds son daraco boyiik texniki vo

92


mailto:ismailova-almaz@mail.ru

O.C. Yetirmigli, Y.E. Ohmadov, A.T. fsmaytlova

ekoloji tohliiko vo folakotlor yaratmaq potensialina da malikdir. Son onilliklor
arzindo Xozor donizindo bag vermis belo fosadlarin agir naticolorinin dofalorlo sahidi
olmusug. Qlobal iglim doyisikliyinin yaratdigi arzuolunmaz problemlor fonunda
doniz hidrotexniki neft-qaz madon qurgularinin goza va siradan¢ixma hallarinda bas
veron bir sira agir itkilorlo borabor neft vo neft mohsullari ilo donizin ¢irklonmosi
noticosindo yaranan ekoloji problemlor do miiasir dovriimiizdo xiisusi aktualliq kosb
edir.

Toqdim olunan moqalo Xozor donizi akvatoriyalarinda istismarda olan neft-gqaz
modon qurgularinin miimkiin goza vo siradangixma hallarinin qarsisinin alinmasi
liclin zoruri qabaglayici todbir kimi seysmodinamik monitoring tisuluna vo bu
isulun istifadasinin effektivliyinin asaslandirilmasina hasr olunmusdur.

Xozar donizindo uzunmiiddastli istismarda olan hidrotexniki neft-qaz moadon
qurgularinin texniki voziyyatlori tizorindo sistemli sokildo aparilan nozarat-yoxlama
va tamir-barpa islarinin naticalarinin ¢oxillik statistikasi gostarir ki, bu bu qurgularin
0z tayinatlar izra funksionalliginin itirilmasi vo goza va siradangixma hallart bir
qayda olaraq asagidaki sabablordon bas verir [1,2]:

1. Qeyri-normativ xarici tasirlor naticasindo;

2. Layiholondirmo vo inspeksiya-diagnostika islorindo istifado olunan
normativlarin geyri-miikommal olmasi naticasindo;

3. Istismar sortlorinin pozulmasi vo ya toyinatindan konar istismar zamant;

4. Texniki nozarat vo yoxlama iglorinin vaxtinda vo diizgiin aparilmamasi vo ya
bu islorin naticaloring asason diizgiin diagnostikanin olmamast;

5. Texniki tohliikasizlik taloblorine amal olunmamasi.

Goriindilyi  kimi, hidrotexniki gurgularin tohliikasiz istismart onlarin
layihalondirilmasi, tikintisi va istismari prosesinda halledici tasira malik bir ¢ox
toloblorin tomin olunmasindan asilidir. Bu talablorin oksoriyyoti zoruri normativ
sonadlar va gqanunverici aktlar soklinds tortib va tasdiq olunaraq hiiquqi senad kimi
yerina yetirilmasi macburi xarakter dasiyir. Buna baxmayaraq har bir hidrotexniki
qurgunun tikintisi va istismar1 prosesinda bir sira obyektiv va subyektiv sabablardon
bu talablordon bazilorinin ddenilmomasi bas verir. Mahz ona gore do miixtalif
soviyyali nazaratedici strukturlar bu yol verilmis bosluglar1 vaxtinda askar edorok
aradan qaldirmali olur. Istismarda olan bozi hidrotexniki qurgularm normativ
mohkomlik vo dayanigliglarinda olan qiisur vo ¢atismazliglarin eksperimental vo
nozori tadqiqi torofimizdon miixtolif vaxtlarda aparilaraq noticolori texniki
matbuatda dorc olunmusdur [3,4,5]. Masalan, [5] - do Xazar donizinin Azarbaycan
sektorunda on aqressiv vo ekstremal tobii xarici amillorin tosiri soraitindo istismar
olunan “Giinogli” yatagindaki dorinlik platformalarinin méhkomlik tominatinin {i¢
osas normativ toloba: yerlosdiyi akvatoriyada istismar miiddotindo miimkiin 1%
tominatli qasirgaya, maksimal dalga yikiine vo layitho istismar miiddatindo
konstruksiyanin ~ yorgunluga qars1 tolob olunan uzunomiirliilik resursuna
uygunlugu todqiq olunmusdur. Noticods hor tosir iizro gobul edilmis normativ
qiymatlorin akvatoriya {i¢iin xarakterik olan real qiymatlordon yolverilmoz doracods
az oldugu molum olmusdur. Bu naticolor 2023—-cii ildoki seminarda sorh edilmis,
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[6] — da dorc edilmisdir. Qeyd edok ki, qurgularin layiholondirilmasinds vo
hesabatinda istifado olunmus normativ bazanin se¢iminds yol verilmis bu xota
yalniz dorinlik platformalarina aid olmayib, 1991-ci ilo goder layihslondirilorak
tikilmis biitiin név hidrotexniki qurgularda da tokrar olunmusdur. Taassiif ki, orta
vo boyiik dorinliklordoki qurgularda qarsisialinmaz gqoza vo dagintilara sabob ola
bilocok bu xotalarin tosirinin azaldilmasi {i¢iin he¢ bir ciddi gabaqlayic1 todbir
goriilmiir. Odur ki, zaman kecdikca yol verilmis bu bosluglar agir goza vo dagintilar
soklinds daha ¢ox miisahida olunur.

Qeyd edilonlori nozors alaraq togdim olunan moqalods Xozor donizinin
Azorbaycan sektorunda istismarda olan neft-qaz modon qurgularinin miimkiin qoza
vo siradancixma hallarinin  ovvelcodon qarsisinin  alinmasina imkan veran
qabaglayici tadbir kimi, qurgularin sualt1 vo suiistii hissalorinds genismiqyash detal
Ol¢l-miisahido islori aparmadan onlarin texniki voziyyatlorini qiymotlondirorok
sonraki istismara yararligimi vo ya detal todqigatlara vo tomir-barpa islorinin
zaruriliyini miiayyan edon operativ seysmik monitoring tisulunun tatbiq olunmasi
toklif olunur.

Bu Usul metodik cohostdon todqiq olunan konstruksiyanin moXsusi rags
tezliklarinin - onun toskil olundugu hissa va elementlorinin handasi vo fiziki
parametrlarindon asagidaki imumi funksional asililigina asaslanir:

w; =F(EL,LLm), j=1,.,N, (1)
burada:

w; — konstruksiyanin macburi ragslorinin i- ci tonunun tezliyi, 1/s ;

E — konstruksiya materialinin Yunq modulu, MPa;

I; — konstruksiyanin j-ci elementinin otalot momenti, m* ;

L — konstruksiyanin ragsi harokat istigamotino perpendikulyar istigamatdo
handasi Ol¢isu, m;

l; — konstruksiya elementinin uzunlugu, m;

m; — konstruksiya elementinin kitlasi, t;

N — konstruksiya elementlorinin sayidir.

(1)-don gorinduyu kimi, konstruksiyanin mohkomliyi vo dayanigligimi
xarakterizo edon sortlik parametrlori doyisdikde onun maxsusi rags tezliklori do
doyisir. Bu zaman konstruksiyanin maxsusi rags tezliklorinin birinci tonu asas onun
Umumi handasi 6l¢tlori, kitlesi vo gatirilmis Umumi sartliyi ilo xarakterizo olunur
[7,8]:

w; = F(E, lym, L,M,A) = A |22, 2)

burada:

A — konstruksiya elementlorinin hondosi parametrlorindon ibarot komiyyat,
1/m;

Iim — konstruksiyanin rags istigamatinds Umumilosmis orta otalot momenti,
m*;
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M — konstruksiyanin timumi kiitlasidir, t.

Konstruksiyanin moaxsusi ragslorinin daha yiiksak tonlara uygun tezliklori iso
onun ayri-ayri hisso vo elementlorinin mohkomliyini saciyyslondirmoys imkan
verir. Obyektlorin texniki vaziyystinin operativ monitoringi zamani 9sas maqsad
konstruksiyanin iimumi voziyyatini qiymotlondirmok olduguna goro burada asason
(2) diisturundan istifado edilir. Lakin konstruksiyanin dinamik hesabat1 {i¢iin
miivafiq program tominati oldugda hor bir hisso vo elementinin texniki voziyyatini
qiymoatlondirmok olar.

Miisahidoslor gostorir ki, konstruksiyalarin uzunmiiddotli istismar1 naticosindo
onlarin texniki voziyyatlorinin zoiflomasi naticosindo siradangixma vo qoza hallar
osason asagidaki amillorin hesabina bas verir: korroziya naticosindo konstruksiya
elementlorinin en kasiliklorindo galinliq itkisi; dinamik tesirlordon elementlorin
yorgimlugu; konstruksiyanin dilyiin birlosmslorinin gaynaq tikislorinde cat vo
qopugqlarin yaranmasi; sobako va olage elementlarinin sinmasi, ayilmasi va ya qopub
diismasi; konstruksiyani denizdibi siixurlara barkiden svay fundamentlori otrafinda
qrunt stixurlarinin yuyulmasi.

Goriindityii kimi, bu tesirlor naticasinde konstruksiyanin vo onun ayri-ayri
hisso vo elementlorinin osason otalot momentlori vo cilizi do olsa kiitlolori doyisir.
Ona gora do konstruksiyanin ilkin (yoni layiho parametrlorine uygun) vo sonraki
(yani tadqiq olunan andaki) vaziyyatlarina uygun an kigik tezliklorini w, Vo wq;
ilo isars etsok, onlarin nisbatlorini (2) ifadasini nazors almagla asagidaki kimi yaza
bilarik:

Wo _ F(E1QmL.Mo,A) 3)
w;  F(EX,,LMLA)

(3)- do konstruksiyalarin istismari zamani bas veran miimkiin kiitls itkisinin
onun iimumi kiitlosino nisboton ¢ox kicik oldugunu (oks halda konstruksiya 6z
funksionalligin1  itirmis olar) vo F funksiyasinin  parametrlorin  sado
konbinasiyasindan ibarat vuruqglarin hasili kimi taqdim etmok miimkiin oldugunu

nazars alsaq, asagidaki ifadoni alariq:
®§ _ Lim

0f = Thy )

Belolikla, (4) —don gorindiyd kimi, istismar naticasinds konstruksiyanin
mohkomlik resursunun faktiki haddini miayyan etmok Gg¢lin onun moxsusi rags
tezliklorini ekstremal tosirlorin hakim oldugu istigamoatlordo birbasa 6lgmoklo
mioayyan etmok olar. Seysmik monitoring Usulunun totbiqi asagidaki metodik
ardicilligla hoyata kegirilir:

1. Toadqiq olunan konstruksiyaya ekstremal xarici tosirlorin (kilok, dalga,
seysmik tokan) mimkun istiqamatlari misyyan edilir.

2. Layiho sonadlorine asason qurgunun handasi parametrlori, iimumi kiitlosi
vo hazirlandig1 materialin fiziki-mexaniki parametrlori miioyyon edilir.

3. Konsruksiya tizorindoki avadanliq vo materiallarin yeri vo kiitlosi miioyyan
edilir.
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4. Konsruksiya iizorindoki materiallar vo texnoloji avadanliglarin kiitlosi
nazors alinmagqla obyektin layiha parametrlori asasinda dinamik hesabati aparilaraq
xarici tosirlorin  ekstremal qiymatlorinds konstruksiyanin hayati vacib hissa va
elementlorinin gorginlikli deformasiya vaziyyati vo hegemon tosir istigamotlorinds
wo Moxsusi rags tezliklori vo 12,  orta otalot momenti miioyyan edilir.

5. Konstruksiya uzerinds hegemon xarici tosir istigamotlorinds seysmik
cihazlar yerlosdirilir vo kigik gomilorin yanagmasi ilo yaranan tasir naticasinda
obyektin sorbast rogslorinin osilloqramlari seysmik cihazlarda qeydo alinir.

6. Yazilmis osillogramlar asasinda obyektin uygun istigamatlor izro faktiki w,

moaxsusi ragslari tayin edilir.
0

7. (4) disturuna ssason konstruksiyanin iﬁ—m ilkin vo sonraki otalot
momentlori nisbati osasinda imumi zaiflomo doracosi miioyyon edilir.

8. Molum diisturlar osasinda obyektin osas dasiyici hisso vo elementlorindoki
faktiki yiiklor toyin edilir.

9. Konstruksiyanin timiimi zaifloma doracasi va ya onun ayri-ayri dastyict hissa
va elementlorinin zoaifloma doaracasi 10%- dan ¢ox olarsa, obyekt vo ya element
sonraki istismara yararsiz hesab edilir.

Belalikla, toqdim edilon seysmik monitoring tisulunun yuxaridaki qisa tatbiq
metodikasindan goriindiiyii kimi, bu usulun praktiki totbiqi ononaovi yoxlama
tisullarindan asagidaki tistiinliiklori 1le forglonir:

- isulun tatbigi boylik material, vosait, vaxt va is¢i qlivvasi sorfi tolob etmir;

- tisul tadqiq olunan obyektin suiistii vo sualt1 hissalorindo ¢oxsayli vo boyiik
vasait tolob edon Ol¢ii-miisahido 0l¢l-miisahids islorinin aparilmasini istisna edir;

- tisulun totbiqi natura soraitindo qisa miiddotdo suiistii hissado yliksok ixtisasl
15¢1 tolob etmodon iki nafor operator torofindon hoyata kecirilo bilor;

- tisul bir is glinii arzinds bir ne¢a obyektdos totbiq oluna bilar.

Qeyd edok ki, bu iisulun ayri-ayri nozori miiddoalar1 vo modifikasiyalari
miixtolif vaxtlarda miixtalif doniz qurgu vo avadanliglarinin texniki voziyyatlorinin
qiymatlondirilmasinda vo sonraki istismara yararliglariin miisyyan edilmosinda
istifado olunmusdur [3.,4,9]. Bu obyektlordon asagidakilar1 xiisusilo qeyd etmok
olar:

- Neft Daslarinda nasos stansiyast meydangasinin texniki vaziyyatinin tadqiqi.
Obyekt sonraki istismara yararsiz hesab edilmisdir.

- Neft Daglarinda 10 odod porsenli gaz kompressordan ibarat, svay 6ziillori
lizorinds tikilmis kompressor stansiyasinin va boru kommunikasiya xatlorinin
texniki vaziyyatlorinin qiymatlondirilmasi. Obyektds vibrasiyanin normativ hadden
100 dofs yiiksok oldugu qeyd edilorak sonraki istismari1 gadagan edilmisdir.

- Neft Daglarinda gazturbinli kompressor stansiyasinda yaranan giiclii rogsi
prosesin sababinin vo monbayinin miioyyan edilorak qarsisinin alinmasi. Konar
rogslorin yaranma saobablori miioyyon edilorak qarsis1 alinmigdir.
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- “Gilinoasli” yataginda bir platformanin texniki voziyyatinin vo sonraki istismar
miimkiinliiylinlin ~ qiymatlondirilmosi. Obyekt sonra istismara yararsiz hesab
edilorak istismar1 dayandirilmisdir.

Bu qisa siyahidan goriindiiyii kimi, toklif olunan tisul miixtolif ciddi doniz
obyektlorindo ciddi problemlorin todqiqi vo miimkiin fosadlarinin qarsisinin
alinmasinda miivoffoqiyyatlo totbiq olunmusdur.

Natico va takliflor

1. Doniz neft-qaz hasilati akvatoriyalarinda movcud mohsul itkisinin bag
vermasi sobaoblorindon biri vo on baslicast kimi, eloco do miimkiin goza vo
siradangixma hallarmin boytik dagint1 vo folakatlorlo miisayiot olundugu obyektlor
kimi, hidrotexniki neft-qaz moadon qurgularinin miiasir istismari goraitindo onlarin
mohkomliyina va sonraki istismar tohliikasizliyinin tomin olunmamasina sabab olan
faktorlar gostorilmisdir.

2. Hidrotexniki qurgularin tohliikkesiz istismari iiclin normativ sonad va
qanunlarin talablarine uygun olaraq bu obyektlor dovrii olaraq texniki nazarstdon
kecirilorok texniki qilisur vo ¢atismazliglarinin miloyyon edilorok aradan
qaldirilmasi tiglin anonavi iisullarla miiqayisada yliksok effektivliyi ilo forglonon
seysmik monitorinq tisulu toklif olunmusdur.

3. Moqalada iisulun nozari asaslar1 va totbiq metodikasi verilmisdir.

4. Toklif olunan tsulun effektivliyi- vesait, vaxt vo amok sorfinin anonavi
tisullara nisbaton az olmasi, naturada aparilmasi tolob olunan islorin sadsliyi, qisa
miiddotli olmas1 gostorilmisdir.

5. Hal-hazirda istismarda olan hidrotexniki neft-qaz moadon qurgularinin
oksariyyatinin istismar miiddeatinin artiq laythe miiddstini ¢ox kecdiyini vo habela
onlarin mohkamliys, dayanigliliga vo uzunomiirliiliiys hesabatinda obyektiv va
subyektiv sobablordon bir sira qiisur vo bosluglar oldugunu nozors alaraq donizin
orta V\ boyiik dorinliklorindo istismar olunan qurgularin sistemli seysmik
monitoringinin aparilmasint zoruri hesab edirik. Fovgolado Hallar Nazirliyinin
uygun strukturlarinin bu masslays solahiyyatli miidaxilosi bir ¢ox miimkiin qoza vo
siradangixmalarin qarsisinin alinmasi prosesini giiclondira bilardi.
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POSSIBILITY OF OFFSHORE OIL AND GAS MINING FACILITIES
AGAINST ACCIDENTS AND INCIDENTS
SEISMIC MONITORING METHOD

Abstract. The causes of accidents and breakdowns due to the loss of structural
strength of the hydrotechnical oil and gas mining facilities in operation in the
Caspian Sea were indicated, and the limits of the dangers created by the gaps in the
report of extreme external effects were assessed for these reasons.

The use of seismic monitoring as a preventive measure was proposed to prevent
the great danger potential of these facilities and the material and environmental
disasters they may cause.

In the article, the theoretical basis of the method and the application
methodology are elaborated. The effectiveness of the practical application of
individual modifications of the proposed method is shown with concrete examples.

Key words: hydrotechnical devices, structural strength, seismic monitoring,
dynamics, ecology, specific oscillation frequency, moment of inertia.
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Xiilasa. Bu mogalos neft kamorlarinds bas veran sizmalarin askarlanmasina va
gozalarin aradan qaldirilmasina hasr olunub. Karbohidrogenlorin magistral boru
komori ilo naqli zamani omoliyyat itkilori kimi tosnif edilon neft mohsullarinin
conlords buxarlanmasi, baglayici armaturlarin vo nasoslarin kipgoclorindon sizmasi
kimi itkilor barodo molumat verilmisdir. Bununla yanasi, magistral neft komari ilo
noql zamani hamginin texnoloji vo magistral boru komarlorinin hermetikliyinin
1tmasi naticesinda qaza itkilarinin bas vermasi qeyd edilmisdir. Qaza sizmalarinin,
vurulan mohsulun itkisi, borpa vo tomir islori liglin sonraki olavo xorclor, otraf
mihito ciddi ziyan vurur, atmosferi, torpagi vo su obyektlorini ¢irklonmosi ilo
naticalondiyi gostarilmisdir.

Hal-hazirda, sizmalarin askarlanmasi ti¢lin har birinin ham dstiin, ham da
monfi cohatlari olan ¢oxsaylt miixtalif tisullarin movcudlugu qeyd edilmis, onlarin
daxili vo xarici tosnifati verilmisdir. Neft komorlorinds, xiisuson doniz
akvatoriyasinda, bas veron sizmalarin askarlanmasi vo bas veran gozalarin aradan
qaldirilmasi texniki, iqtisadi va ekoloji problem oldugundan, holo do tam hallini
tapmadig1 vurgulanmisdir.

Neft boru komorindon miimkiin maye sizmalarmi askar etmok iigiin neft
komorindo miimkiin sizma yerindon oks olunan dalgalarin miioyyon edilmasino
asaslanan metod toklif olunmusdur. Tozyiq dalgalarinin yaranmasi tokca sizmanin
Oziinlin agkarlanmasina deyil, hom da neft kamarinin zodslonmis kasiyinin miioyyon
edilmasina imkan verir. Sizmanin yerini miloyyan etmok ii¢iin tozyiq sensorlarina
taymer quragdirmasi tolob olunur. Fiksasiya edilon tozyiq dalgasinin yarandigi
andan oks olunan dalganin goldiyi ana qodor olan vaxti gqeyd edorok, dalganin kegmo
vaxtinit va sas siiratini doqiq bilmakls ehtimal olunan sizmaya qador olan masafa
tapila bilor.

Hesablamalar miirokkob vo boyiik hacmli oldugundan bir qayda olaraq
kompyuter proqramlarindan istifads etmoklo aparilir. Optimal hesablama hocmini
miioyyanlogdirmok {i¢iin hesablama addimini diizgiin miiayyanlogdirmak tolob
olunur. Neft Daslari-Diibondi sualt1 doniz neft komori {i¢lin hesablamanin 222
noqtasi liciin aparilmali oldugu gdstarilmisdir.
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Usulun effektli olmas1 ilo yanasi sensorlarin su altinda yerlosdirilmosinin
mirokkab texniki mosalo oldugu nozors alinmalidir.

Neft komorlorindo bas veran sizmalarin askarlanmasi {isullarinin tosnifat1 vo
hidrodinamikanin dalga nozoriyyosino osaslanaraq daha effektli tisulun uzahi
verilmisdir.

Doniz soraitindo tomir prosesinin giinlorlo vaxta basa golo bilocoyini nozora
alaraq, neft itkilorini vo donizin c¢irklonmosini azaltmaq maogqsodilo, ovvolcodon
nasoslarin qabul xatlorinin deniz suyu monbayi ils birlosdirmaklo vo qaza halinda
komara neft avazins su vurmagla, sizma yerina qador olan nefti komorin qozasiz
hissasing 6tiirmok toklifi verilmisdir.

Acar sozlar: neft komori, texnoloji itkilor, qoza sizmalari, tozyiq dalgasi, oks
dalga, s1izma yerinin toyini, sas siirati, neft itkilorinin azaldilmasi.

Giris. Karbohidrogenlorin hasil olundugu yerlo onlarin birbasa istehlak yeri
arasinda boyiik mosafonin olmast boru komori nogliyyatini neft-qaz sektorunda on
genis yayilmis nogliyyat ndviing ¢evririr.

Karbohidrogenlorin magistral boru komori ilo naqli zamani tobii ki, itkilor bas
verir. Neft mohsullarinin ¢onlordo buxarlanmasi, baglayic1 armaturlarin  vo
nasoslarin kipgoclorindon sizmasi kimi itkilor. Sadalanan itkilor adoton omoliyyat
itkilori kimi tosnif edilir. Bununla yanasi, magistral neft komori ilo nogl zamani
hom¢inin texnoloji vo magistral boru komarlorinin hermetikliyinin itmaosi
naticasinda qoza itkilori bas verir.

Qoza sizmalart vurulan mohsulun itkisi, borpa vo tomir iglori liglin sonraki
xorclorlo miisayiot olunur. Bu sizmalar otraf miihito ciddi ziyan vurur, atmosferi,
torpag1 va su obyektlorini ¢irklondirir. Doanizdaki sualti neft komorlorindoki sizmalar
va gazalar daha boylik miqyasl ziyanla naticalanir.

Magistral neft komoarlorindo fovgolads sizmalarin tezliyi asagidaki tasiredici
amillor nozore alinmaqla qruplasdirila bilor [2,5]: - borularin korrozion yeyilmasi; -
boru komorinin mexaniki zodslonmosi; - omoliyyat amillori; - boru istehsalinin
keyfiyyati; - tobiot hadisalori (dasqinlar, zalzalslar, siirismoalor vo s.); - tikinti-
qurasdirma islorinin keyfiyyati.

Hal-hazirda, sizmalarin askarlanmasi ti¢lin ¢ox sayda mixtolif {sullar
moveuddur. Ustolik, onlarm har birinin hom iistiin, hom do monfi cohatlori var.
Miixtolif monbolordo sizmanin askarlamasi sistemlorinin vo tisullarinin daxili vo
xarici tosnifat1 artiq miioyyon edilmisdir [3,4].

Xarici tisullara onun bag vermasi ilo miisayiot olunan xarici tozahiirlors, habelo
onlarin movcudluguna asaslanan sizmanin miioyyon edilmasing osaslanan sistemlor
daxildir: akustik sos-kily, vurulan mohsulun naql olunan neftin sothina sizmasi,
qazla cirklonmo soviyyasi vo s. Bu lisullar qrupuna homginin hossas kabellorin,
marsrutda patrulun aparilmasi, istilik goriintiiloyicilorindan istifads edilmasi va s.
istifads daxildir.

Daxili tisullara boru komorinin daxilindo parametrlori 6lgmok {igiin istifado
olunan 6l¢ii alotlori vo sensorlardan istifads edon sistemlor (nagl olunan mohsulun
temperaturunu, axin siiratini, tozyiqini vo s. 6l¢lilmasi) daxildir.
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Boru komori sizmasinin askarlanmasi tisullarinin vo sistemlorinin bir neg¢o
basqa tosnifat1 var: otraf miihitlo qarsiligli slags, monitoring tezliyi, sizmanin agkar
edilmosi meyarina gors.

Magistral neft komorlorinds s1izmalarin miisyyon edilmasi ii¢lin daxili tisullar:
- Neft boru komorinin hidravlik is rejiminin tohlilino asaslanan dsul; - Hidravlik
yamac xottin tohlili osasinda neft komori sizmasimnin miioyyon edilmosi; -
Differensial tozyiq tsulu; - Qrafik-analitik tsul; - Neft boru kemoarinin hidravlik
sinaq lsulu.

Magistral neft komorlorinds s1izmalarin miiayyan edilmosi tigiin Xarici Usullar:
- Fiber optik kabel Gsulu; - Sizmanin agkarlanmasinin radiasiya iisulu; - Vizual
yoxlama dsulu; - Qaz sensorlu kabel tsulu;

Sizmalarin agkarlanmasi ti¢iin zond cihazlari: - Ultrasos defektoskoplar; -
Burulganli defektoskoplar; - Magnit defektoskoplar;

Nogl prosesinin parametrlorina nozarat etmoklo sizmanin agkarlanmasi: -
Material balansi tisulu; - Sizmalarin miioyyonlasdirilmasi {i¢iin axinlarin miigayisasi
metodu; - Manfi zorbo dalgalari {isulu; - Axin siiratinin doyismasinin miiqayisosi
usulu;

Sizmalarm akustik agskarlanmasi tsullari: - AKustik emissiya Gsulu; - Akustik
(ultrasas) tisulu; - S1zmalarin ultrasos testi.

S1zmanin monitoringi sistemlorino dair toloblor: - s1izmanin yerinin miioyyon
edilmasinin daqiqliyi; - yiiksok hossasliq; istismar sadoliyi; - yiiksok etibarliliq
doracasi; - somaralilik; - uzun mosafsli boru komarloring nazarat; - nagl rejimlorinin
sas-kiiylindon qorunma; - istonilon hava soraitindo totbiq olunma.

Moagqsad. Neft komorlorinds, xiisuson doniz akvatoriyasinda, bas veron
sizmalarin agkarlanmasi vo bas veran gozalarin aradan qaldirilmasi texniki, iqtisadi
va ekoloji problem oldugundan, halo do tam hoallini tapmayib vo miiasir dovrde oan
aktual masalalordan hesab olunur.

Metodlar. Neft boru komarindon miimkiin maye sizmalarini agkar etmak i¢lin
hidrodinamikanin dalga nozariyyasina asaslanaraq tisulun islonmasi, bu da neft
komarinda yiiksok tozyiq dalgalarinin yaranmasina, elaca do neft komaerindo
miimkiin sizma yerindon oks olunan dalgalarin miioyyan edilmasino asaslanacaq.

Neft boru komorindo tozyiq dalgalarinin yaranmasi tokco sizmanin 6ziinii
askarlamaga deyil, hom do neft komorinin zadolonmis kosisiyini miioyyon etmoya
imkan veracak.

Magistral neft komorlorinin biitdvliiyliniin monitoringi lisulu neft boru
komorindoki qiisur ndqtesinde (miimkiin sizma ndqtosindo) tozyiq dalgasinin
parcalanmas1 kimi fiziki hadisoys osaslanir. Baxilan biitovliiyiin monitoringi
metodu ilk dofo N.E. Jukovski torafindon toklif olunmusdur.

Beloliklo, metodun mahiyyatino baxaqg.

Sabit diametrli neft boru komori boyunca lupinglorin, ayrilmalarin, baglayici
armaturlarin vo digor miimkiin manealor olmadan tozyiq dalgasinin yayilmasinin
tobiotini nozordon kegirok. Tozyiq dalgalar1 komeorin biitiin uzunlugu boyunca
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ohomiyyatli doyisikliklor olmadan yayilir. Siirtiinma noticasinds tozyiq dalgasinin
enerjisinin dagilmasi sobobindon yalniz todricon zoiflomo miisahido olunur

Tasovviir edaok ki, neft komarinin istonilon hissasinds borunun zodolonmasi bas
verib vo miioyyan sizma yaranib. Zodolonmo boru divarinda oldugundan sizma
axininin ~ foza  istigamoti  komordoki osas aximimmin  foza  istigamotino
perpendikulyardir.

Bundan slava, asas axinin tosirindon sizma axinin konfiqirasiyasi pulsasiyali
xarakter dasidigindan, zodolonmo sonasinda miioyyon miigavimat manbayi
formalasir. Bu sobobdon maneo ilo rastlasan osas tozyiq dalgasi iki dalgaya
boliinacakdir.

Bir tozyiq dalgas1 6z orijinal istiqgamotindo yayilmaga davam edocok, digor
dalga iso oks olunacaq. Bu zaman maneadon avval yliksalmis, maneadan sonra is9
azalmis tozyiq formalasir.

Oks olunan tozyiq dalgalarinin amplitudlar1 yaranan sizma axininin neft boru
komorindo maye axininin borabarsiiratliliyino tosir doracoesindon vo yaranan
burulganlarin 6lctlisiindon asilidir.

Ogor neft komorinin nozordon kegirilon hissasindo sizma yoxdursa, o zaman
dalgalarin par¢alanmasi hadisosi bas vermir vo miivafiq olaraq oks olunan dalgalar
yoxdur. Neft komoarinin bir hissasinds s1izmanin olmast meyar1 oks olunan dalganin
olmasi olacaqdir. Zoiflomis dalga boru komorinin sonuna goldiyi anda tozyiqde
koskin azalma miisahido oluna bilor. Kaskin vo sigrayish tozyiq diismosi neft
komarinin nazardaon kegirilon hissasindo sizmanin oldugunu gostorir.

Oks olunmus dalganin movcudlugunun geydiyyati (tozyiq sigrayisinin geyda
alimmasi) tokca neft boru kamarinds sizma askar etmays deyil, hom do onun daqiq
koordinatini x, miioyyan etmoaya imkan verir. Sizmanin yerini miioyyan etmak tigiin
tozyiq sensorlarina taymer qurasdirmaq lazimdir ki, bu da fiksasiya edilon tozyiq
dalgasinin yarandigi andan oks olunan dalganin goldiyi ana qadar olan vaxti qeyd
edacak.

Oks olunan dalganin ke¢mo vaxtimi vo neft komorinin nazardon kegirilon
hissasinda sasin suratini dogig bilmokla, ehtimal olunan sizmaya qodar olan
mosafani s = X2 — X, asagidaki diisturla tapmaq olar:

5=t (1)

2

burada t - hidravlik zorbonin yarandigi andan oks olunan dalganin neft
Komorinin sonuna ¢atmasina qadar olan vaxtdir.

C - neft boru kamorinds dalgalarin yayilma siiratidir.

Dalgalarin yayilma siirati asagidaki diisturla toyin olunur.

_ 1

Tt
Po ,Polo
K+E8

Oks olunan tozyiq dalgasimin olmamasi neft boru komorindo sizmalarin
olmamasi1 va ya soziigedon {iisulla askarlana bilmayon kicik sizma oldugunu
gostarir. Oks olunan tazyiq dalgasinin galis anini geyd etmak liclin neft komaorinin

(2)
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sonunda sensor qurasdirilir. Sensor tozyiq doyisikliklorino cavab vermoali vo
homg¢inin onun sigrayis vaxtini geyd etmolidir. Biitiin neft komorlorindo tozyiq
dalgalanmalari1 oldugundan, sensor {i¢iin minimum tozyiq si¢rayisi (hassasliq hoddi)
totbiq edilmolidir. Hossasliq haddi 3 kPa soviyyasindo gobul oluna bilor.

Hesablamalar miirokkob vo boyiik hocmli oldugundan bir gayda olaraq
kompyuter proqramlarindan istifado etmoklo aparilir. Bu sobobdon optimal
hesablama hocmini miioyyonlosdirmok {iglin hesablama addimini  diizgiin
miloyyanlosdirmoak tolob olunur.

Masoalon, Neft Daslari-Diiboandi sualti doniz neft komori iigiin hesablama
addimini1 300 metr gobul etmok kifayotdir. 500 mm diametrli bu komorin imumi
uzunlugu 66,6 km togkil etdiyindon, hesablama komorin 66600/300 = 222 noqtosi
ticlin aparilmalidir. Gostarilon neft komarinin baslangicinda tazyiq P, =1,75
MPa, giindalik 16-17 min m3 neft naql olunur.

Usulun effektli olmasi ilo yanasi sensorlarin su altinda yerlosdirilmosinin
miirokkaob texniki mosalo oldugu nozore alinmalidir.

Qeyd etmok lazimdir ki, sizma halinin vo onun yerinin toyini neft komorinin
istismar parametrlori (baslangic vo son tozyiq), konstruktiv gostoricilor (komorin
uzunlugu, diametri, boru divarininn qalinligi), korrozion miihit, otraf miihit (kiilok,
sualt1 axinlar), istismar rejimina riayat olunmasindan vo digor amillorden asilidir.

Bununla yanasi hesab edirik ki, doniz goraitindo neft itkilorini vo donizin
cirklonmasini azaltmaq maqsadilo operativ texnoloji amaliyyatlarin aparilmasi da
fayda vero bilor. Belo ki, sizma miioyyon oldugdan sonra sadoco nasoslari
dayandirmaqla naqgli saxlamaqla kifayatlonmok lazim deyil.

Daniz soraitinde tomir prosesinin giinlorlo vaxt basa golo bilacayini nozars
alaraq, ovvolcadon nasoslarin qobul xotlorinin doniz suyu manbayi ilo
birlogdirmakls, gqoza halinda komors neft ovozine su vurmagla an az1 sizma yerino
qodor olan nefti komorin gozasiz hissosino Otiirmok vo itkilori azaltmaq olar.
Sozligedon Neft Daslari-Diibondi sualt1 doniz neft komori {li¢lin sizmanin komor
boyu yerlosmosindon asili olaraq toklif olunan suvurmanin effektivliyini
qiymatlondirak.

[lk olaraq s1zma bas vermis komordoki neftin migdarini hesablayagq.

Komorin daxili handasi hocmi barabaordir:

V=0,785-D?.-L=0,785 - 0,5 - 66600 = 13.070 m?

Neftin sixhigimi p = 0,85 t/m3 qobul edorok, komordoki neftin kiitlosini toyin
edirik:
M=V p=13070m3- 0,85 t/m®*=11.110t
Miixtalif situasiyalari nazorden kegirak:

1. Sizma komor uzunlugu boyu tam ortadadir, yoni L; = 33300 metr.

Komars vurulan suyun miqdariin vurulan neftin migdari ils eyn1 oldugunu vo
axin siratini v = 12 km/saat = 200 m/dag = 3.33 m/san goabul edorak,
hesablamalar1 aparaq.

103



d.N. Bagirov

Yaranmis sizma yerindon maye axini asagidaki kimi miayyan edilir [1]:

M=a-S-p- /2@ (3)

burada a - amsaldir, maksimal dayari 0,6-d1r;

S — s1izmanin en kosiyidir, diametri d = 10 - 10° m oldugda S = 0,785 - 104 m?-
a borabordir;

p — neftin sixligidir, p = 850 kq/m?3;

Pyax — sizma yerindo daxili tozyiqdir, baslangic vo son miitloq tozyiqlor
cominin yarisina barabardir, P, = (1,85 - 10° + 0,25 - 106)/2 = 1,05 10° Pa;

P,.r — sizma yerindo suyun doarinliyindon asili hidrostatik vo atmosfer

tozyiginin comina barabar mutlaq tozyiqdir, suyun darinliyi 30 metr olduqda P,.4,1
=(0,3-10°+0,1-10% =0,4 - 10° Pa.

Hesablayaq:

M=0-S-p- /2% = 06 - 0785 - 10* - 850 -

\/2 1,05 - 10865:)0,4 1106 _ 1,57 kg/san  Yaxud M = 94 kq/daq.

Komors vurulan suyun sizma yering catmasi vaxtini toyin edok:
T1=L1/v=33300m: 200 m/doq = 166,5 dog. Yaxud 2 saat 47 doaqiqo.
Qeyd olunan zaman orzinds komardon bosalacaq neft kiitlosini hesablayaq:

M; = 94 kqg/doq. - 166,5 dog. = 15.651 kq. Yaxuq 15 ton 651 kq, bu da
komoardoki imumi neft kiitlasinin 0,14%-ni toskil edir.

Analoji hesablamalar1 digar hallar tGglin aparag.

2. Sizma komorin baslangicina yaxindir, yani L, = 1000 metr.
Pyaxz = (1,85 - 10°- 0,25 - 10°) : 66600 - 65600 + 0,25 - 10° = 1,826 -
10° Pa;

P42 =(0,2-10°+0,1- 108 =0,3 - 10° Pa. (suyun darinliyi 20 metr oldugda)

M=0-S-p- /2% = 06 - 0785 - 10* - 850 -

\/2 1,826 - 1(;65;0,3 -106 _ 2,4 kq/san Yaxud M = 144 kq/daq. T, = L,/ v = 1000

m : 200 m/doq = 5 doq.

M, = 144 kq/daq. - 5 doq. = 720 kg. Bu da kemordaki tmumi neft kitlasinin
0,006%-dir.

3. Sizma kamoarin sonuna yaxindir, yoni Ls = 65600 metr.
Pyaxs = (1,85 - 10°- 0,25 - 10°) : 66600 - 1000 + 0,25 - 10° = 0,274 -
10° Pa;
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P,ar3 =(0,1-10°+0,1-108=0,2 - 10°Pa. (suyun darinliyi 10 metr oldugda)

M=a-S-p- /2% = 06 - 078 - 10* - 850 -

\/2 0,274 - 1(:365;0,2 -106 _ 0,53 kq/san Yaxud M = 32 kq/doq. T3 = L3/ v = 65600

m : 200 m/doq = 328 dog.

Ms =32 kg/daq. - 328 dog. = 10496 kq. Yaxuq 10 ton 496 kq, bu da komordoki
timumi neft kiitlasinin 0,09%-ni toskil edir.

Belaliklo, 500 mm diametrli Neft Daslari-Diibondi sualti doniz neft kamorindo
ekvivalent diametri 10 mm olan sizma bas verdikdo vo onun lokallagdirilmasi ti¢ln
komaors su vuruldugda, daha cox itki (0,14%) gqozanin komorin orta hissasinda bas
verdikds yaranir. Bu gostarici toklif olunan tisulun kifayat godar effektli oldugunu
stibut edir.

Qeyd olunan tisul neft sizmasinin azaldilmasini tomin etdiyi halda, sonradan
goza yerinin toyin edilmasi {liclin miioyyan ¢atinlik yaradir, ¢linki sizma yerindon
neft ovozino suyun c¢ixmasi axtaris prosesini longidocok. Bu halda komorin
baslangicindan hava kompressoru vasitosilo havanin vurulmasi hesabina qoza
yerindon hava qabarciqlarinin ¢ixmasi axtaris mosalosinds yardimg1 amil ola bilor.

Natica.

1. Neft komorlorindo bas veran sizmalarin askarlanmasi tisullarin tosnifat1 vo
hidrodinamikanin dalga nozoriyyasina asaslanaraq daha effektli tisulun uzahi
verilmisdir.

2. Doniz soraitinds tomir prosesinin giinlorlo vaxta basa golo bilocayini nozors
alaraq, avvalcadon nasoslarin qabul xatlarinin doniz suyu manbayi ils birlagdirmakla
va gaza halinda komars neft avazine su vurmagqla an azi sizma yerina qadar olan
nefti komorin qozasiz hissosino Otiirmok, bununla da neft itkilorini vo donizin
cirklonmasini azaltmagq olar.

3. Qaza yerinin tayinini asanlagdirmagq ii¢iin komars havanin vurulmasi toklif
olunur.

Bayannamoalor

Olyazma basqa heg bir jurnala va ya konfransa togdim edilmoyib.

Tahsil Mahdudiyyatlari

Tadgiqatin naticoloring tosir gostora bilocok mohdudiyyatlor mévcud deyil.

Tosokkiirlor

Miiollif bu todqiqatda istirak edon, 6z doyeorli fikirlorini vo tocriibslorini
boliison, qaygr gostoran iscilors vo yash insanlara tosokkiirlorini bildirirlor. Onlarin
omokdasligr vo agighigr todqigat noticolorinin dorinliyine vo zonginliyine
ohomiyyatli dorocods komak etmisdir.
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LEAKS OCCURRING IN OIL BELTS
METHOD OF DETECTION AND LOCALIZATION

Abstract. This article is devoted to the detection of leaks in oil pipelines and
the elimination of accidents. During the transportation of hydrocarbons through the
main pipeline, losses classified as operational losses such as evaporation of oil
products in tanks, leakage from connecting fittings and pumps were reported. At the
same time, during the transportation by the main oil pipeline, the occurrence of
accidental losses as a result of the loss of hermeticity of the technological and main
pipelines was also noted. Accidental spills have been shown to result in loss of
injected product, subsequent additional costs for restoration and repair work, serious
damage to the environment, and pollution of the atmosphere, soil and water bodies.

Currently, the existence of many different methods for the detection of leaks,
each of which has both advantages and disadvantages, is noted, and their internal
and external classification is given. It was emphasized that the detection of leaks
and the elimination of accidents in oil pipelines, especially in the sea water area, is
a technical, economic and ecological problem that has not yet been completely
solved.

In order to detect possible liquid leaks from the oil pipeline, a method based on
the determination of waves reflected from the possible leakage site in the oil pipeline
was proposed. The generation of pressure waves allows not only the detection of the
leak itself, but also the identification of the damaged section of the oil pipeline. In
order to determine the location of the leak, it is necessary to install a timer on the
pressure sensors. By noting the time from the time of the recorded pressure wave to
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the arrival of the reflected wave, the distance to the probable leak can be found by
knowing the exact time of travel of the wave and the speed of sound.

Since the calculations are complex and large-scale, as a rule, they are carried
out using computer programs. To determine the optimal calculation volume, it is
necessary to correctly determine the calculation step. It is indicated that the
calculation for the Neft Daslari-Diibandi submarine oil pipeline should be carried
out for 222 points.

In addition to the effectiveness of the method, it should be taken into account
that the placement of sensors under water is a complex technical issue.

A classification of methods for detecting leaks in oil pipelines is given and a
more effective method based on the wave theory of hydrodynamics is explained.

Taking into account that the repair process in sea conditions can take days, in
order to reduce oil losses and pollution of the sea, it was proposed to transfer the oil
up to the point of leakage to the non-accident part of the pipeline by connecting the
receiving lines of the pumps to the sea water source in advance and injecting water
instead of oil into the pipeline in case of an accident.

Key words: oil pipeline, technological losses, accidental leaks, pressure wave,
reverse wave, leak location, sound speed, reduction of oil losses.
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cadvallor daxil olmaqgla 10 sohifodon artiq
olmamalidir.

5. Mogalonin xiilasasi 200-250 sozdon
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ohamiyyatini vo elmi dovriyyadoki yerini,
istifads edilon vo ya formalasdirilan metodlari,
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diizlonmisg) (Sakil 1). Cadvallarin adi cadvalin
yuxarisinda, sokilin ad1 onun altinda yazilir.
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gostorilmalidir.
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MPABUJIA O®OPMJIEHUS CTATEN

1. K PacCMOTPEHUIO [IPUHUMAIOTCS
MaTEepUaJbl, KOTOpBIE MOTYT OBbIThH
OINyOJIMKOBaHbl BIEPBBIE 110 MCCIEIOBAHUAM
aKTyaJIbHBIX Hay4YHBIX npodiem B

COOTBCTCTBHMHM C HAYYHbBIM HalIpaBJICHHUCM

KypHaa.

2. CraThsi JOJDKHA OBITH OTIIPABJICHA OJHUM
azapec
(editor.academy@thn.gov.az) pemakuu Ha
azepOaipPKaHCKOM,

daitnom  Ha JJIEKTPOHHOW  TIOYTHI
OJTHOM U3 TPEX SI3BIKOB —
QHTJIMHCKOM HJIH PYCCKOM.

3. Ha nepBoii cTpanuiie cTaTbu TOKHBI OBITh
yYKa3aHbl Ha3BaHHE CTaTbH, aBTOP(bI) (MM U
dbamunus, yuyeHas cTereHb U HaydHOE 3BaHUE,
OpraHu3aIus) u azapec
AIEKTPOHHOM MOYTHI.

JOJDKHOCTB,

4. CraThs J0JKHA OBITH HamucaHa B ¢popmare
A4 ¢ unrepBanom 1,5, mpudrom Times New
Roman 14, ¢ momamu 30 MM cieBa, 15 MM
crpaBa, 25 MM cBepxy U 20 MM CHU3Y.

5. Crarbs He A0JKHA npeBblmarh 10 cTpanuil,
(Ha
azepOailkaHCKOM, aHTJIMICKOM M PYCCKOM
A3BIKAX, 8-10  cnoB), pestome  (Ha
azepOail/kaHCKOM, aHTJIMICKOM M PYCCKOM
A3bIKAX ), OCHOBHYIO
MCTOYHUKH,

BKIIrO4as KJIFOYECBBIC CJIOBa

BBEJIEHHE, YacTh,
3aKJIIOYEHNE,

PUCYHKH U TaOJIMIIBI.

IIPUITOKCHUA,

6. Pe3tome cTatbu He 10JKHO TpeBbIaTh 200-
250 cnoB, yKa3bIBaTh 11€Jb, BAXKHOCTh U MECTO
coo0OI11IeCTBE,
chopMUpPOBaHHbBIE

HCCICI0OBaHUA B HayYHOM

HCIIOJIB3YCMbIC nJIn
MCTOJbI, Ha KaKHC BOIPOCHI HaHbl OTBCTHI U
06’LCM, HEC JOJIXKHO OBITh HalliMCaHoO, KaK 4aCTb

BBCJICHUA U 3aKJIFOYCHU .

7. ®opMynbl  JOJDKHBI  BBIOJHATHCS B
Equation of WinWord. HymepytoTcs Tonbko Te
dbopMyIbI, Ha KOTOpBIE €cTh CChUIKH. Homep
(GopMyIBI yKa3zbIBaeTCs B CKOOKaxX C IPaBOTO
Kpas CTpOKM. MaTeMaTh4eckue CHMBOJIBI U
WHJICKCHI CIIEAYeT MHCATh TOJIBKO JIATHHCKHUMU

uim  rpedeckumu  OykBamu. CokparieHus

JIOJDKHBI pacIn(pOBBIBATHCS.

8. Tabnmuipl W PUCYHKH JIOJDKHBI  OBITh
IPOHYMEPOBAHBI: TAOJIHIIBI - CBEPXY IO IICHTPY
cTpoku (Hanpumep, Tabmuma 1), nzoopakeHus
- CcHuU3y 1o ueHTpy ctpoku (Pucynok 1).
Ha3Banust TaOuuip ykas3pIBalOTCS CBEpXy, a

Ha3BaHWEC pPHUCYHKaA - 1O HUM.

9. B crarbe 10J1KHBI ObITh CCHIJIKM Ha HAY4YHbIE
ncToyHUKU. CIMCOK JUTEpaTyphl MPUBOAUTCS
B KOHIIE W JIOJDKCH OBITh IPOHYMEpPOBAaH B
HOpsIIKE CCBUIKM. Ecau Ha TOT € MCTOYHHK
€CTb CCBIIKAa B APYIOM MECT€ TEKCTa, TO OHa
YKa3bIBACTCs [0 paHee Ha3HAYCHHOMY
HOMEDY.

10. B ctaThe J0KHBI OBITH CCBIIKH Ha HAayY4YHBIC

HCTOYHUKMU. Crmcok HCITOJIb30BaHHOM

JUTEpaTypel B  KOHIIE CTaThbU  JIOJDKEH
IPOHYMEPOBAHbBI HE B ali()aBUTHOM TIOPSJIKE, a
B TOM IOPSJIKE, B KOTOPOM CCBUIKH HaXOJSATCS
B TeKcTe, Hanpumep, [1] umu [1, c. 119]. Ecou
Ha Ty XK€ JTUTEPaTypy €CTh CChUIKU B APYroM
MECTe B TEKCTe, TO CChLJIKAa Ha IJUTEPaTypy
JNOKHa OBITh  O0O3HAau€Ha MPEIbITYIIUM

HOMEPOM.
11.Hayunsle cTaThbu, MOHOTpapuu U Jp.
CCBUIKM mocieqHux 5-10 jer B CHOHCKE

JIATCPATYPHI IPEATIOYTUTCIILHBI.

12. CTaTh¥ JOJKHBI OBITH OPUTUHAILHBIMU U HE

MPEJICTABICHHBIE paHee B IpyTrHue
HaIIMOHAJILHBIE AN MEKIYHAPOIHBIE
KypHAIIbI U KOH(DEPEHITHH.

13. AgHOTaAUsA CTaTbH IOJDKHA
COOTBETCTBOBATH COZEPIKAHUIO CTaThbH.
AHHOTAIUIO cleayer CEpPBbE3HO
OTPENAKTUPOBATH C HAay4YHOU u

Ip aMMaTHUYEeCKOH TOUYKH 3pCHUs.

14. ABTOpBI  MOTYT

PCUCH3CHTAM TIPOKOMMCHTHUPOBATL CTATBHIO.

nopekoMeHaoBarb 4

15.IlpuHsATHE U OTKJIOHEHUE CTaThbu OyHeT
O0OBSBIICHO MMOCTIE 0O0CYKACHUS PEAAKIIMOHHOMN
KOJIJICTHEH.
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Tartibate - korrektor: R.Z. Mammoadtagiyeva

Designer - corrector: R.Z. Mammadtaghiyeva
JAu3aiiHep - KOppeKTop: P.3. MameararuneBa
Cild 4. Ne2
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